044954 -
73.2019.8.12.0024

5044954-
73.2019.8.13.0024

Danos
Caletivos

G} que se imponha & ré o dever de elaborar |
diagndstico detalhado de todosos danos
ambientals, Incluindo-se patrimdinio cultural e
Luristico, habitagdo e urbanisimg, causados pelo
rompimento das barragens B-I, 8-V e B-1V_A,
garantindo-se a identificacio de danos
intercarrentes e irrepardvels, assim como sua
quantificacdo, para fins de compensacio
ambiental, O diagndstico em questio deve atender
a todas as especificaciies e recomendagiies
emitidas pelos drgdos ambientals competentes; a)
Subsidiariamente, gue tal diagndstico seja
elaborado pelo Comité Téonica da UEMG, de farma
consofidada a partir das 67 chamadas j& emitidas e
de novas chamadas 4 serem emitidas conforme o
pedidos da presente manifestagio, também de
farma que permita a quantificacio de danos
intercorrentes e irrepardveis & atenda a todas as
especificaghes e determinaghes dos drgios

ambientais competentes;

Extingdo parcial
com andlise de
midrita - CPC, art.
47, 11, )

Danos
Coletivas

7) gue o CTC-UFMG realize a guantificagio dos
danos irrepardvels & intercorrentes para fins de
reparacio e compensacio ambiental:

Extingdo parcial
cam analise gde
mérito - CPC, art.
487, |ll, b}

5044954
73.2019.8.13.0024

Danos
Coletivios

10) Abertura de novas chamadas pele CTC-UFMG
sobre danos moraks individuais, danos a
propriedade privada, direito de ir e vir, danos
secipambientals, acesso a dgua, seguranga
alimentar, produgda rural, cadefas econdimicas,
danos imateriais, sadde, impactos nas politicas
publicas & perpetuagdes das vialaghes, abarcando
todas 08 municipios & comunidades que &
puceram ser identificadas como atingidas;

Extingdo parcial
cofm andlise de
mérita - CPC, art.
487, I, b)

2044554
72.2019.8.13.0024

Aditamento

4.3} Estuda de risco & sadde dnica (humana, znimal
& ambiental) em toda extensdo da drea impactada,
incluindo avaliagio da contaminacio do pascado
por inorgdnicos - avaliar o risco para a sadde
humana & possivel toxicidade causada pelo
consumo do pescado, comparando com os padrdes
estabelecidos pela Secretaria de Vigildncia Sanitéria
& Ministério da Saude;

Sugpensdo

S044954-
73.2019.8.13.0024

| Aditamenta

4) No prazo de 30 dias, elaborar e apresentar 3os
argdos competentes, executande conforme
Cronograma;

RLA

5044954-
73.2019.8.13.0024

Aditamento

I - Aa final, sejam julgados procedentes os
pedidas, com a confirmacia, deferimento da tutela
cautelar ¢ da tutela antecipada, tornando-as
definitivas e, ainda, condenaclo da REQUERIDA a:

MLA

5044954-
73.2019.8.13.0024

Aditarmenta

il - a inversan do &nus da prova como regra de
pracedimento, conforme fundamentagio
constante em tdpice prdprio,

R
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5044554
7320198130024

Canasz
Coletivos

12} inversio do dnus da prova no que tange as
atividades de conhecimento refacionadas A
definicio do quanto devido, dos titulares dos
direitos e dos danos ocorrides, impondo 3 réo
dever de se desvencilhar de tal incumbéncia
quando as-afirmacies dos autores estiversam
lastreadas em elementos de informacdo ou
decorrerem de dedugdes Kgicas do que
ordinariamente se observa;

.4

S0874E]-
4020192130024 |

Iricial

| Bstarem presentes o fumus boni luris & o periculum

I A concessdo de liminar inaudita altera pars, por

in mara, decretando-se @ indisponibilidade do.
bens da requerida VALE /4, no valor de
R55.000.000.000,00 {cinco bilhdes de reais),
efetivando-se, iniciaimente, o bloguelo de valores
depasitados em instituicies financeiras através do
BACENIUD g, caso ndo exista numerdrio suficiente,
a Indisponibllidade de automoweis através do
REMNAJUD e de bens mdveis mediante expedicio de
offcios a0s cartdrios de'imowveis de Balo
Horizonte/MG, Brumadinho/MG, tabirito/MG,
Itabira/MG e Ouro Preta/MG;

i- CPC, art. 487, I,

Extincda com
andlise de meérita

b)

5087481-
40.2019.8,13.0024

Imicial

i. Caso ndo sejam encantrados bens e valores
sisficientes na forma do item
acima; seja determinado o blogueic de aghes
listadas em Bolse de
Valores da requerida, na quantidade necessdria a
composicio do valor;

Extingao com
andfise de mérita
-CPC, art. 487, I,
b)

50ET481-
40.2019.8,13.0024

Imlcial

I, A indicagdo expressa na decisdo de gue esse
valar blogueado seja usado
exclusivamente na reparaglo dos danos causados
&2 pessoas-atingidas
pelo rompimento das barragens da Mina do
Carrega do Feljdo nos
limites territoriais do municipio de Brumadinho;

Extincio com

anafise de miérito
=GPC, art. 487, 1,
o)

SOBT481-
40.2019.8.73.0024

Inicial

IV, Que a requerida se responsabilize pelo
acolhimento, abrizamento em
hotéis, pousadas, imdvels locados, arcando com os
custos relativos ao traslado, transporte de bans
maveis, pessoas e animals, além de total custeio da
afimentagdo, formecimento de dgua potdvel
abservando-se a dignidade e adequacia dos iocais
as caracteristicas de cada familia, sempre em
tondigdes equivalentes ao status quo anterior o
desasire, para TODAS as pessoas que tiveram
cemprometidas suas condicdes de moradlas em
decorréncia do rompimento das barragens, pela
tempo gue se fizer necessdrio:

Extingio com
andlise de mérito
- CPC, art. 487, (11,

o)

5087481~
40,2019.8.13.0024

Imicial

ouvidasas pessoas
atingidas acerca da opglo quanto ao local e forma
de abrigamento (hotel,

V. Para o atendimento ao item anterior, que sejam

ExtingBo com
analise de mérits
- CPC, art, 487, 111,

b}
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pousada, imdvel locado;

VI, Cue 3 requerida seja compelida,
imediatamente, a assegurar i

coletividade dos moradores atingidos integral
ECETAR] assisténcia, devendo, para ExRCRa ccm'!
3 IrmicEal tanto, disponibilizar equipe multidisciplinar adlIke demErtg
40.2019.8.13.0024 ! q -CPC, art, 487111
COMmpasta por, no minims, ' by R

assistente social, psicdlogo, médico, arguitets, &
em guantidade suficiante, para o atendimento das
demandas aprasentadas pelas pessoas atingidas;
Vil. Que a2 empresa requerida disponibilize, de -
imediata, estrutura adegquada
para acolhimento dos famillares de vitimas que se

encontram desaparecidas e daguelas J com Extingdo com
SOBT481- inicial confirmac3o de dbito, fornecends informacies | andlise de mérito
40.2019.8,13.0024 atualizadas a cada familia envolvida, alimentacio, |- CPC, art. 487, 1,
bi

apoio da equipe multidisciplinar acima
mencionada, transporte, gastos com sepultamento
@ tedo o apoio logistico e financeiro solicitado pelas
familias;

Vill. Que sejam divulgados boletins informatives | 0 nea0 £am
analise de merito

SOETAE]L-
Inicial acerca das pessoasdesaparecidas, atualizados a
40 2019.8.13.0024 ; f -
cada seis horas; Sal m:']' b i
1. Que, semanalments, a empress fomeca 3o JUizo
a relagao das famillas Extincaio com
retiradas de suas moradias, locais em gue 52 o
S0B7421- T R andlise de mérita
40.2015.8.13 0074 Inicial encontram abrigadas, além CPC. art, 487 1]
o de relatdrio circunstanciado de todas as agfes de ! bi .
apoic 35 pessoas
atingidas;
3. Diante das praticas abusivas e da recalcitrincia

da Requerida em atender as medidas emergencials
judicialmente impostas, determine que a
Requerida: 3.1, Mantenha, em fundo privado

pripria, capital de ging nunca inferior a 100% -

{cem por cento) do valor a ser utilizado, para os 12 S EELCETI
2087481 S analize de mérito
40.2015.8.13 0024 Aditamento [doze) meses subseguentes, nas despesas para CPC. art. 427, |1
R custeio da elaboracio e execucio dos planas, ' ) ke

programas, actes e medidas tratados neste feito;
3.2. Constitua garantia suficlente & reparacio dos
danos, no valor minimo de A% 50.000.000.000,00
{cinguenta bilhdes de reais), sem prejulzo do valor

ja acautelado;
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5. Determine que 3 Requerida cusigie
integratments a contratacko de entidades
que prestardo assessoria técnice independente &s

pessoas atingidas, no
minima, nas cinco regides previstas no Termo de Extingac com
SOET481- I TP Referéncia e respectivo Edital de andlise de mérito
40,2019.8.13.0024 Chamamento Poblico [em anexo) j3 publicados e |- CPC, art, 487, (11,
consignados no dmbito do b]
processe n250107059-36.2015.8.13.0024, que
tramita perante 3 62 Vara da Fazenda
Publica e Autarquias da Comarca de Belo
Horizonte;
b, Defermine que a Aequerids custere
entidade/corpo $Bonico multidisciplingr, que
sgja independente em relacic & Requerida, cuja Extingda cam
S0ET481- Aditasrie estolha seja feita por este luizo, andlise de mérito
40.2019.8,13.0024 auvido o MPMG, para gue elabore Diagndstice | - CPC, art. 487, 11l
Social e Econdmica e Plang de v}
Reparacdo Integral de Danos, chedecendo o
SEEUinte:
&.1. identificar grupos sociais ou pessoas atingidas
que necessitem de Imediata
intlusdo no "pagamento emergencial” j3 acordado Extingio com
5087481- P ——— no dmbito do processo de n,2 5010709- analise da mérite
40.2019.8.13 0024 36.2015.8.13.0024, que tramita perante a 62 Vara |- CPC, arl. 487, 111,
da Fazenda b
Publica e Autarquias da Comarcs de Belo Horizante
. a apdo;
6.2, identificar grupos sociais ou pessoas atlngla';s.
que necessitem da
manutengdo do "pagamento emergencial”, no Extingdo com
S087481- Aitarainie ambito do processo n2 5010708- andlise de mérito

40.2019.8.13.0024

36.2019.8.13.0024, que tramita peranfe a 6% Vara

da Fazenda Plblica e Autarquias dz Comarca de
Belo Horizante a agao, para além do prazo de doze
meses inicialmente estabelecidos:

. >087481-
40.2019.8.13.0024

Aditamento

- CPC, art. 487, 11,
s}

6.7, Contemple planos, prejetos e actes
emergenciais capazes de mitigar os
impactes & inibir a difusls, multiplicacio,
intensificacdo, extensio e
surgimento de novos dancs sociceconomicos,
inclusive no que toca as
situagoes identificadas no item 6.3;

Extingdo com
a2nalise de mérita
- CPC, art. 487, 101,

b)
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S0BT4R1-

6.9. Contemple a criacSo e forma de
operacionalizagdo de fundo especifico a
SErcomposto por valores advindos das indenizagdes
por dano moral coletivoe/ou dano soclal, cujo
nome sera definido pelas pessoas atingidas,
observando-se o seguinte: 69,1, garantia da

Extincio com
andlise de mérito

40,2019.8.13.0024

_f

pessoas atingidas que se enguadrem nas seguintes
situagdes:

401.2019.8,13.0024 Aditamento par_ﬂ::ipra;élu infu-rrnaqfla das pessoas atingldas e de | CHE art s 11
integrantes da sociedade civil na concepcio, ! =
planejamento gestdo e assento nas instancias b)
decisdrias, 6£.9.2. vedacio de qualguer tpe da
ingeréncia e participagBo da Requerida na
concepeio, planejamento gestdo e assenta nas
Instdncias decisdrias;
6.10. Submeta a execuda de todos os planas,
projetos e agles criados e Extingdo com
50a7481- R executados no dmbito do Diagnéstico Soclal e andlise de mérito
40,2019.8,13,0024 Econdmico e do Plana de - LPLC, art. 487, 111,
Reparagio Integral de Danos & auditoria finalistica 4]
L _e contdbil-financelra;
8. Determine que a Requerida custeie a |
contratacdo de entidade gue exercers as
funcies de gerenclador das assessorias técnicas
independentes, que exercera
as fungBes de gestio administrativa-financeira e o
S8 serd indicada em lista triplice pelo Ministério Ex.tm Pt SR
T4E1- Adit ke 3 andlise de rmiérito
40.2016.8.13.0024 amento Publico e escolhida @ homologada pelo Julzo, . CPC. art. 487 1
devendo preencher os seguintes requisitos: a) Ter, ki PR
I pelo manos, 3 anos de existéneia; b) Ter bl
independéncia técnica, financeira e institucional
em relagio a Requerida; ¢] Ser entidade sem fins
lucrativos; d} Possuir experigncia no dmbito da
defesa de direitos humanos.
9. Determing qué a Requerida custele a
contratagdo, a ser realizada pelo gerenciador das .
B4 d558550rias técnicas Independentes, de auditoria ExFlngﬁu c::um_.
481- Adi : A, andlise de mérito
40.2019.8 13,0024 itamento E:-:ter.r'la Int’.:EpEndente para andlise contabil- _CBC. art. 487 Il
financeira e finalistica da execucio dos planos de ! b) hieh
trabalho das entidades que prestar§o assessoria
B tecnica independente;
10, Detarmine que a Reguerida custeio a
contratacdo de auditorla externa z
— . independente para andlise finalstica ¢ contabll- | _ EXtinsdo com |
40.2019.8.12.0024 Aditamento | financeira da execugdo dos planos, prejetos e actes - CPC, art, 487, Il
o a serem criados e executados no dmbito do hjl LT
Diagnostico Social @ Econdmico e do Plano de
__ Reparacio Integral de Danos;
| 11. Determine 3 Requa r-idafl obrigaciio de dar Extincio 1:1:|Tn_
SOR7A81- I' guantia certa, ern ANTECIPACAO DE INDENIZACAD, e e e
Aditamento | novalor de R% 30.000,00 (trinta mil reais), para as

- CPL, art, 487, i,
b
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5087481-
40.2015.8.13.0024

Aditameanta

11.1. Pessoas residentes nas comunidades de
Pargue da Cachosira, Corrego do
Feijdio, alberto Flores, Cantagalo, Pires, na Zona de
Autossalvamento e nas
margens do corrego Ferro-Carviio, mediante a
utilizacio da mesma base de dados j4 criada para
efelte do cumprimento de "pagamento
emergencial” definido nos autas do Processo n?
S0107T09-36.2019.8.13.0024, ern audidncia
realizada no dia 20,/02/2010 (Item: 4.3) ou
comprovacda de damicilio;

Extingda com
analise de merito
« CPC, art. 487, 1,

B)

SOaT481-
40.2018.8.13.0024

Aditamenta

11.2. Pessoas que sofreram deslocamento de suas
residéncias em razio dodesasire, conforme
listagem Juntada semanalmente pela Vale
emcumprimento a decisdg iminar proferida nestes
autos, ou pessoas quetiveram seus imoveis
etingidos, em gualquer proporcéc, pela
larma/rejeitos, conforme relatdrio realizado pelo
rPMG com base nos laudos da defesacivil;

Extingdo corm
anglise de mérito
- CPC, art. 487, 1,

b

S08T481-
| 40,2019.8.13.0024

Aditameanto

11.3. Agricultores, pecuaristas, pescadores e
piscicultores que utilizam a dgua do
rio Paraopeba, do corrego Ferro-Canvio ou de
aguas subterrdneas, pocos ou cisternas localizadas
a até 100 metros do leito do rio Paraopeha para
producdo agropecudria lirrigacao de plantios,
deszedentagdo animal), mediante a utilizagdo da
mesma base de dades j3 criada parz efeito do
cumprimento do "pagamente emergencial”,
definido nos autos do processo de n® 5010709+
36.2019.8.13.0024, em audiéncia realizada no dia
20/02/2019;

Extincdo com
analise de mérito
« CPC, art. 437, 111,

b)

S0a87481-
40.2019.8.13.0024

Aditamento

11.4, Agricultores, pecuaristas, pescadores,
pisciculttores, profissionais do
rurismo, extrativistas ou coletores de produtos
animais, vegetais ou minerais
na leite do rlo Paracpeba, mediante comprovagio
da atividade par meio de
documento emitido peles drgdos pliblicos;

Extingdo com
analise de mérfta

- CPC, art. 427, 11l,
b

50B7481-
40.2019.8.13.0024

Aditameanto

11.5, FPara atendimento dos itens 2cima, requer
gue, nos termos do artige 536 do
CPC, & Requerida seja compelida a disponibilizar
uma equipe multidizciplinar para recebimento da
documentac3o e pagamento no prazo de até 05
[cinco) dias Utels, a contar do protocoio do pedida.
Reguear ainda gue, semanalmente, a Reguerida
encaminhe ao juize a listagem com todos os
pagamentos efetuados a esse titule, bem coma dos
aventuais indefarimentas, scompanhados das
respectivas justificativas.

Extincac com
amaiise de merito
-CPC, art. 487, |,

k)
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11.6. 5em prejulzo do ltem anterior, requer que
sejarm as pessoas atingidas
autorizadas a proceder b liquidacio judicial dos
valtnes uu, na hipdtese de |
n&o estarem municiadas de plano de |
documentac3o comprobatdria, requer
gue tais situagdes fiquem expressamente
S087481. | resguardadas no dmbito do plang a ser elaborado Ea:clm;ﬁﬂ CR
40.2019.8.13.0024 Aditamento | conforme item 6.2 dos pedidos. Ressaltam-se o anglise de merito
termos do art. 516, pardgrafo tnico, do CPCe ShHlg-rt Rl
jurisprudéncia do 5TJ (Terceira Turma, REsp o)
1.092.242/G0, Rel. Ministra NANCY ANDRIGHI,
undnime, Die de 28.10.2010) que permitem que a
liguidasdn nlo se concentre em um 6 Julza, uma
VEZ que, 0 exaquente de titulo coletivo pode optar
por propor sua liguidagio no juizo gue lhe for mais
conveniente;
12. Determine & Requerida 2 obrigacio de dar
guantia certa, em ANTECIPACED A
n—— DE INDENIZAGAQ, na valor de RS 20.000,00 (trinta | Siingac com
Aditamento mil reais), para as pessoas ofRiIgN e b
40.2019.8.13 0024 o - CPC, art. 487, Il
atingidas que nfo se enquadram nos subitens A e
acima e estejam nas seguintes b)
Sltuages:
OETAEL. 11.1. Pessoas que sofreram deslocamento forcado ani?mcjb ':':;";t
y : 3 ise de mérito
40.2019.8.13.0024 Aditamento | de suas residéncias em raa_udn desaslre o nip s | CBC. art, 4871l
enquadram no item 11.2; | t by et
12.1. Agricultores e pecuaristas | proprietarios, Extingio com
SORT481- Al arrendatdrios, meeiros e diaristas) andlise de mérito
40.2019.8.13.0024 ti ] i ingi
que Liversm as dreas em que produziam atingidas, |- CPC, art, 487, I,
tatal ou parcialmente, pela lamaj/rejeitos; bj
12.3. Agricultores e pecuaristas ( proprietarios, Extingdo com
5087481- arrendatadrios, meeiros e diaristas) andlise de mérita
Aditamentn o
40.2015.8.13.0024 que tiveram suas dreas de produgio "lhadas" pela |- CPC, art. 487, 111,
lamajrejeitas; bj
. . Extincio com |
12.4. Pessoas gue tiveram imdvel danificado palo .
5087481 i i : PEI8 1 andlise de mérito
itamento duesastre ou pelas posteriores
40.2019.8.13.0024 2 G -CPC art. 487, 110
atividades emergenciais ou de reparagiio; ’ bil =1
; ; Extingdic com
12,5, Pessoas gue tiveram comprometido se
SOB7AE1- - il Prometido =l | andlise de mérito
40.2019.8.13.0 itamento abastecimento de dgua para
i B.13.0034 S - CPL, art. 487,11
consuma domestico pelo desastre: by B
121.6. Comerciantes e empreendedores, formais ou
infarmals, com alividades Eiciiricd
G748 | refacionadas ao turisma, lazer ou pesce no K.“m‘: . tmn
Altamento municipio de Brumadinho ou ao ARISEe NG
40,2019.8.13.0024 ; = CPC, art: 4B7, Iil
lango do rio Paracpeba gue tenham tido ! b' ki
prejudicadas suas atividades em ]
razio do desastre;
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SOBT4E1-
40,2019.8.13.0024 |

Aditamento

12.7. Para atendimento dos itens acima, requer
Lejam o0s atingidos autorizados &
proceder a liguidagdo judicial dos valores cu, na
hipotese de ndo estarem municizdos de plano de
documentacio comprobatdria, requer que tais
situacfes figuem expressamente resguardadas no
ambito do plano a ser elaborado conforme [Tem 6.3
dos pedidos. Ressaltam-s£ os tarmas do art. 516,
paragrafo Unico, do CPC e jurisprudéncia do 5T)
[Terceira Turma, REsp 1.088.242/G0, Rel: Ministra
MANCY AMDRIGHI, undnime, DJe de 28.10.2010)
gue parmilem que a iguidacao ndo e cancenira
B Um S5 julzo, uma vez que, oexequente de titulo
coletivo pode optar por propor suz liguidagaa no
juizo que The for mais conveniente;

s087481-
40.2019.8 13 0024

Aditamenta

ExtincEo com
analize de merito
- CPC, art. 487, II,

bl

s ET s

13, Determine que a Requerida adiante
indenizat3aa em valor corraspendente as dividas e
financiamentos relacionados asatividades
produtivas de agricultores, pecuaristas,
piscicultores e empresarios oue ficaram
impossibilitados de serem satdados em razdo do
desastre; 13.1. Para atendimento deste item,
reguer gue, nos termeos da artige 536 do CPC, 2
Requerida seja compeiida a disponibilizar uma
equipe multidisciplinar para recebimento da
documentagdo & pagamenta no praze de até 05
{circa) dias Oteis, a contar do protocoio do pedido.
Requer ainda que, semanalments, 2 Requerids
encaminhe ag juizo a listagem com todos os
pagamentos efetuadaos a esse titulo, bem como dos
eventuais indeferimentos,acompanhados das
respectivas justificativas, 13.2. Sem prejulzo do
iterm anterior, réquer gue sejam as pess0as
atingidas autorizadss 8 proceder a liquidagao
judicial dos valores ou, na hipotese de ndo estarem
munigiadas de plano de documentacio
comprobatdria, requer que tais situacdes fiquem
expressamente resguardadas ng ambito do planoa
ser elabarado conforme item 5.3 dos pedidos.
Ressaltam-se os termos do art, 516, paragrafo
gnice, do CPC & jurisprudéncia do ST [Terceira
Turma, REsp 1.098.242/G0, Rel. Ministra NANCY
AMNDRIGHI, undnime, Dlede 28.10.2010) que
permiterm que a liquidacdo ndo se concentre em
um sojuizo, umna vez gque, o exeguents de titulo
coletivo pode optar por preparsua liguidacio no
_juizo gue fhe for mais convenients;

Extingdo com
analise'de mérito
-GPC, art. 487, 11,

b

Logrdasa1-
40.2015.8.13.0024

14, Determine que a Requerida: 14.1. fornega, no
prazo de 24 horas, 3gua potavel para consumo
numano, em guantidade e gualidade adequadas, 85
pessoas atingidas que a ela solicitarem, coletiva ou
individualmente;

Extingdo com
analise de mérta
-CPC, art. 487, 1,

o)
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S0B7481-

14 2. forneca, no prazo de 5 dlas, dgua para |

atividades produtivas em
qualidade adequada & em quantidade suficiente 4s

Extincdo com
analise de mérito

consistente em: aj reallzacio de audiéncials)
plblica(s) judicial{is) para a citiva da comunidade,
garantindo a representatividade das diversas
coletividades atingldas ao longo da bacia do Rio
Paraopeba; b) Inspe¢ido judicial, na forma dos
artigos, 481-484 do CPC, fazendo-se 05 respectivos

fegistras, para que constem dos autos.

40.2019.8.13.0024 i necessidades apresentadas - CPC, art, 487, I,
| pelas pessoas atingidas gue a ela solicitarem, b}
| ) coletva ou individuaimente;
| 14.3. realize, no prazo de 5 dias dtels, a instaiés;ﬁu
de caixas d'dgua j@ Extingao com
5087481 RiHsmante Entregues (@ gue, porventura, ndo tenham sido | andlise de mérita
40.2019.8.13.0024 ainda Instaladas) 3¢ pessoas & - CPC ark, 487, 1L
familias que ficaram impedidas de ter acasso 3 bl
N dgua em razdp do desastre;
14.5. que, nos termes do artigo 536 do CPC, a ]
Requerida seja compelida a
disponibilizar urna equipe multidiseiplinar para
recebimento da solicitacio e Extincdo com
EOBT451- Adi atendimento do pleito em até 48 horas a contar do | andlise de mérito
itamento :
40.2019.8.13.0024 protocolo do pedido. Requer ainda que, - CPC, art. 487,11,
semanalmente, a Requerida encaminhe ao juizo a b}
flstagem com todas as solicltactes efetuadas a esse
titulo, bem como dos eventuais indeferimentos,
acompanhados das respectivas justificativas;
15. Requer que seja nomeado pelo Julzo assistente
técrico independente, a ser indicada pelo IGAM ou
oo é_rgaa:- .esLaLaI competente, &5 gxpemas da ExbiigHs o
S0BT7481- r'E_q-;Jend 3, a fim de que realize periodicamente, no aieblisada méitia
40.2019.8.13.0024 Aditameanta intervalp maximo de 30 (trinta] dias, andlise da “CPE are ARl
qualidade da dgua ao longo do Rio Paraopeba, com . L
vistas a avallar sua adequacio ao consumao humano i
& animal, devendo ser o5 resultados amplamente
divulgados aes atingidos;
15, Determine que a Requerida informe a todas as | Extingdo com
S08T481- | Adtirmisisi pessoas atingidas sobre o analise de mérita
40.2019.8.13.0024 | indeferimento de seus pedidos protocolados = CPC, art, 487, I,
| perante a empresa, justificando-os; bl
| Tendo em vista 8 necessidade de gue o juizo tome
contato pessoal e imediato com
a realidade, a fim de conhecer o gbjeto material
litiglose, o Ministério Pdblico requer, apds
intimagdo do réu para acompanhar a sua respectiva
produgdn, & determinagio da produgio das
seguintes provas, de maneira imediata, Extincs
independentamente da apresentagdo de i el
a0a7431- Aeltarnanin:| cnifortocn d q | andlise de mérito
40.2019.8.13,0024 s mitpipn el bl kst alll A
determinada a praducBo antecipada de prova, b) (s
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Cog7Taal-
40.2019.8.13.0024

Aditamenta

1. seja concedida tutela provisdria, de evidéncia ou. |

de urgéncia antecipada, de cunho declaratdrio,
para esclarecer duvida juridicamente relevante,
qual seja; declarar que o acorde firmado entre a
Requerida e a DFMG ndo pode ser Interpretado em
qualguer sentide que impligue quitacdo integral de
guaisquer verbas, em favor da Requerida, por parte
dos atingidas que optem por fazer o 'zcordo,
ficandao igualmente declarado que os valores
eventualmente recebidos pelas vitimas serio
considerados apenas comao antecipacac da
Indenizacio, podendo ser descontados dos valores
futuros obtidos no dmbito desta agio coletiva ou
em qualkquer outra na seara judicial ou
extrajudicial;

Extincao com
analise de merito
- CPC, art, 487, 1l

b}

S0B7481-
40.2019.5.13.0024

Aditamernta

2. desde que procedente o item "a", seja concedida
tutela provisdria para determinar gue, coma o
acardo firmado entre a Reguerida e a DPMG
caracteriza confissdo de divida, as pessoas que ndo
3@ interessarem em negociar de forma individual
figuem auterizadas a liguidar judicialmente valores,
apresentandao ao juizc os comprovantes da sua
situacdo de atingido, sempre ressalvadz a
competéncia da Justica do Trabaiho. Esse pedido é
importante, camo se viu, para evitar que apenasa
Vale possa decidir guem & ou nZo atingido. Caso o
individuo prefira ndo se submeter 4 Vale, ou pela
empresa sefa recusade, ou masma ndo se
enquadre nos pardmetros de triagem de
atendimento da DPMG ou queira ser assistida par
adwogado de sua confianga, deve estar disponivel g
alternativa de que ale busque o pagemento da
divida confessa em Juizo, mediante liquidagdo e
axecucdo. £ bem lembrar que esse pedido nda
precisa ficar concentrado neste juizo, uma vez gue,
nos termos dos arts, 516, paragrafo dnico, do CPC e
da jurisprudéncia do 5TJ, o exequente de titulo
celetive pode optar por propor sua liguidagdo no
juizo que Ihe for mais conveniente. Ressalte-se, por
fim, que & autorizacio, conforme se requer, deverd
ser restrita as questBes cuja liquidacio antecipada
nda apresente possibilidade de prejuizos futuros
2os atingidos, ou seja, no que toca aos direitos
tratados nas cldusulas sétima, oitava, nona,
decima, décima primeira, décima segunda, décima
‘tereedra, décima guarta e décima guinta;

Extingdo com
analise de mérito
- CPC, art, 487, |1,

bl
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S087481-
40.2012.8.13.0024

Aditamento

3, que seja determinada a exibicSe incidental dos
documantos em gue conste a
“matriz de danos" expressada na ata de reunidio de
25 de abril de 2019, acima referenciada, em que
estavam presentes a Vale, diversas InstituicBes
Piblicas @
wiirias comunidades atingidas pelo desastre das
barragens de Brumadinho [documento anexa);
bem como todos os documentos em gue se
| especifiquem os termos "pacate padria” {clusula
8.2}, "valor fixo" a ser apresentade pela Vala
{ctiusula 9.2], "custe de implantagde” (cldusulas
11,3, 11.4 e 11.5) & "valor a ser apresentado pela
Vale" comao referéncia {clausula 14.2), a fim de que
seja garantido ndo apenas o direito dos atingidos &
informagdo, como a propria viabilidade de
liquidaclio judicial dos valores pertinentes s

—
|

s0BT481-
40.2019.8,13.0024

Aditamento

IndenizagSes tratadas nas referidas cliusulas;

Extingdo cam
andlise de mérito
- CPC, art, 487, I,

b}

4. seja concedida tutela proviséria para determinar

que a Aequerida submeta ao
Ministério Pablico € ao juizo, refatdrio
circunstanciado e-motivado de todos os
Casos am ralagas aos guais houve tentativa da

acordo extrajudicial e ela foi

recusada, esclarecendo por quais metivos o acordo

ndo fol aceite,

Extincio com
analise de mérito
- CPC, art. 487, |11,
b)

SOBTAR1-

Danos

40.2019.8.13.0024 | Coletivos

2} O deferimento da Tutela Provisdria para
determinar o bloguelo das contas em nome da ré
até o llmite de BS 26.680.100.000,00, referentes

aos danos socioeconémicos sofridos pelo Estado de
Mlinas Gerais;

SOB7481-
40.2019.8.13.0024 |

Danos
Coletivas

Extingdo com
andlise de mérito
- CPC, art. 487, |,
b}

) Intimacdo da ré para apresentar o8 planos de
reparacao de danos a fauna jd existentes, canforme
alegado em sede de contestagdo, a fim de que
sejam estes avaliados por equipe técnica a ser

definida sob o crive do contraditdrio;

Extingdo com
analise de mérito
= CPC, art. 487, Il
b}

S087481-
A0 20L9.8.13.0024

Danos
Coletivos

4) Extingdio da lide com relagio aos pedidos
cautelares referentes a tutela da fauna, nos
| seguintes termos: a) Sejam ulgados procedentes os
pedidos apresentados nos itens 3.1 e 3.2 da
exordial, pela reconhecimento da procedéncla do
pedido pela propria ré, com a subsequente
extingdo da lide no gue concerne a estes topicos,
nos termos do art. 487, inc, 111, alinea “a” do
CPC/2015; b) 5eja hemologado o Termo de
Compromisso Preliminar firmado entre as partes
no dias de abril de 2019, extinguindo-se, par
consequéncia, a lide no.que s refers aos itens 3.3
E 3.4, com espeque no-art, 387, inc. |1, alinea *b*

Extingdo com
andlise de mérita
- CPC, art. 487, 1,
bi

do Codigo Processual Civil,
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' = i . Extingda com
5] Deferiments do pedido de tutela de urgéncia ao spes e st

meig amkbi | 4, ! i
2 a. b_ente culturat | L_Item e pjedndns LCBE. art. 487, 1L,
finais Il e V), nos seguintes termps: b)

S087481- Danios
A40.2019.8.13.0024| Caletivas

| a) Considerando que ndo se pode deixar ao
causador dos danos a responsahilidade exclusiva
pelo diagndstice sobre a extensdo de sus
responsabilidade, os Autores g os Amici Curiae
pedemseja determinado & ré que aprasenta em
juize o diagndstico total dos danos gomels
ambiente culiural, constande: a) a metedalogia de
desenvolvimente do diagndstico, inclusive no
SnET7Ag- R t:mnte i .partlcfpa cio popular; b} @ inclusdo _r_f-:;ls
40.2019.8.13.0024| Coletivas anqs incentroversos narradas neﬂ&s autos: ¢
anslise de todos os demais danos j3 apontados
pelas partes; d) abservancia dos relatdrios anexaos,
produzidos pelo MPWG & pelas assessorias técnicas
e pelo Estado de Minas Gerais, abordando no
diagnastico tados os danos neles mencanados; &)
consulta @ aprovacdo de todas as instincias de
protecie do patrimdnio cultural conforme
competéncia (conselhos municipais de patrimdnio
cultural, |[EPHA, IPHAN, CECAV etc);

Extincdo com
analise de merito
- CPC, arl. 487, 1,

b

Extingao com
andlise de mérito |
- CPC, art, 487, III, |

bl
c) Caso haja contravérsia, desde j& pede seja Extincdo com
S087481- Danas determinada a avaliagBo do diagndstico pele CTC- | andlise de méritn |
40.2019.8.13.0024 |  Coletivas UFMG, para verificagao de sua adequacio e = CPC, art. 487, 111, |
suficiéncia; b
&) apds conclusdo e aprovagio do diagndstico par
todos as entes competentes, inclusive as partes,
seja determinada a ré a elaboragdo, aprovacio em
todos os orgdos competentes de pratecio ao
patrimanio cultural (federal, estadual e municipal,
conforme nivel de proteclo do bem), e
apresentacdo a este juizo, de planos para
reparagio global dos danos — contemplando os
danos constantes do diagndstico apravado pelas
E0A7481- Baris parkes e juizo - com apredentacio :le rrlﬁ programa
40.2019.5.13.0024| Coletivos | PPr restauracio dos bens do patdménio material, | " s
inclusive arquenlogico e espelenldgico, passivel de ) i
ser restaurado, confarme pedido de tutela de bl
urgeéncia 4.1, "e”, I, e pedidos finais Il & IV, item '
“e.1"; {ll} programa de salveguarda da patriménic
imaterizl de todos os municipios atingidos,
conforme tutelade urgéncia 4.1, “e", 1l & padidos
finais It e IV, ftem “a", “b", “c.1"; (Il programa para
regstabelecimento do patrim&nk turistico e
paisagistico, com requalificeco dos locais afetados,
cenferme tutela de urgéncia 4.1, "e”, llle IV, e

5087481- S b} Comv & juntada, pede que o5 diagndsticos sejam

A4D.2019.8.13.0024| ‘Coletivos submetidoshspartes; inciisie
Asse550rias, para apreciagio;

Extingdo com
analise de mérito
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pedidos finais |l e pedida final IV, item “c.1"; (IV}
planos de compensagiofindenizacdo pelos danos
eo meio ambiente cultural irrepardvels por
medidas de reslauragdo ou salvaguarda,

SO87481-
40.2019.8.13.0024

[anas

Calativos

e} que: e.1) a elaboragie dos planos e pragramas,
bem coma sua execugdo, sefa
integralmente acompanhada por egulpes técnicas
muttidisciplinares, com Anotagdo de
Responsabilidade Téenica; £.2) contemplem todos
03 danos canstantes do diagndstico (incluindo os
danos causados em segunda onda, a partir das
obras redlitadas pela ré para recuperacio e/ou
mitigagaa dos danos originalmentea causados; e os
danos ocasionados a comunidades tradiclonais que
nao se encontrem dentro do limite territorial
estabelecido inicialmente para o pagamento de
auxilio emergenciall; e,3) respeitem a legislacio
vigente & contemplem a adogdo das melhores
técnicas disponiveis, contendo metas & abjetivos
de curto, médio e fongo praio, assim como
cronogramas de execugdo a serem rigorosaments
chservados; e.4) sejam apresentados para
aprovagdo e acompanhados pelos drgdos pablicos
competentes, devendo a requerida realizar todas
as adequagdes por eles exigidas, inclusive em
refacdn aos cronogramas de execugdo, e elaborar
relatdrios de cumpriments, mensais ou em menor
periodicidade exigida pelos drgdos competentes;
&.5] a requerida garanta a participacio social na
adequacdo dos planos/programas elaborados; 2.6)
seja garantido o direite a informacia,
disponibilizanda nestes autos ¢ em meio eletronico
todas as informacies sobre os planos/programas
elaborados, bem como sobre sua execucdo, no
praza de 30 (trinta) dias. [Pedidos de tutela de
urgencia 6 e 7); €.7) os planos e programas devem
levar em consideraclo as mformactes,
levantamentos, premissas e recomendacies
constantes nos relatorios produzidos pelo MPMG «
pelas Assessorias Téonicas Aedas, Gualcuy e Macab
{anexos);

Extingdo com
anilise de mérito
- CPC, art. 487, I,

o)

5087481-
40.2015.8.13.0024

Canos
Coletivos

f] gue seja determinado & ré a comprovacdo nos
autos do curnprimento das medidas acima
requeridas, juntando a0s aulos chpias dos planaos e
programas, acompanhada dos recibos e
deliberactes dos drgaos competentes, em até 10
(dez) dias contados da data dos atos;

Extincio com
andlise ds mérito
-CPC, art. 487, 111,

bj

5087481-
40.2019.5.12.0024

Danos
Coletivos

gl que seja determinada a avaliacio dos planos
pelo CTC-UFMG, para vernficagio de sua adequacdo
& suficiencla.

ExtincAo com
analise de mérito
-CPC, art. 487, M,

b
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h] por fim, que a ré comprove o cumprimentc das |
medidas previstas nos planos e

Extinc3o com

W.E;ﬁ.:;f.;:‘ﬂﬂﬂi CE?E?;iS programas dev'u;l.ame nte aprovados, com auditoria a::g?: :E:nﬂg,ﬁr::,
pela empresa AECOM e b}
ngticizmento nestes autos;
&) que se imponha & ré o dever de elaborar
dizgnostico detalhado de todos os danps
ambientais, incluindo-s2 patrimdnia cultural e
twristics, habitagso e urbanismo, causados peka
rompimento das barragens B-1, B-IV e B-IV_A,
garantindo:se a identificacdo de danas
intercorrentes e irreparavels, assim como sua
guantificacda, para fins de compensagao
ambiental. D diagndstioo em questso deve atender Extingdo com
SOET4E1- Danos a thdas a5 especificacies e recomendacdes analise de mérito
40.2018,8.13.0024 | Coletivos | emitidas pelos orgdos ambientais competentes; &) |- CPC, art, 487, 111,
Subsidiariamente, que tal diagnostico s2ja b}
elaborade pelo Comits Técnico da UEMG, de farma
consclidada a partir das &7 chamadas j3 emitidas e
de novas chamadas a serem emitidas conforme os
pedides da presente manifestacdo, também de
farma que permita @ quantificacdo de danios
intercorrentes e irreparavels e atenda 3 todas as
especificagdes e determinactes dos argdos
amblentais competentes;
. Extincdc com
soasi- | Banos | ereomantos e fus g | Sndlsede mérks
40,2019.8.13.0024 | Coletivos _ : - CPC, art. 487, 11,
reparacag e compensacio ambiental; b)
B} que szja determinado a ré gue expressamente
comunigue neste processo todos os planosfagtes
gue estd desenvalvendo a titulo de reparacss/ Extincao com
SO27481- Danas compensagdo ambiental, informando & que titule | andlise de mérito
40.2019.8.13.0024 | Coletivos pretendem estar fazendo 3 reparagdo. Pede que |- CPC, art, 487, |1,
sefa determinado & submissdo de todos as bl
planosfactes 3 andlise da auditoria téonkca & do
perito do juizo;
11} Que a re seja condenada & comprovar as apdes Exfcinv;ﬁu Lo
a0 1;3:;3; ICIDI 4 CEIEH.DE adotadas para mitigagio e reparacio dos danas il
2 g B socioambientais ja identificados pela empresa; =R art:; 5T,
1. 5ejam mantidos os efeitos das provimentos
marados em sede de liminar ra tutela cautelar Extincio com
S08T4R1- P — antecedente no dmbito do presente feito {processo | andlise de mérito

40.2019.8.13.0024

n.2 5000053~
16.2009.8.13 00900, urna vez que os fatos

|ustificadores da medida persistem;

- CPC, art. 487, 11,
b)
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H87481-
40,2019.8.13.0024

Aditamento | 16.2015.8.13.0090] a todos-0s municipios atingidos

2, 5ejam estendidos os efeitos do provimenta |

exdrado em sede de liminar na tutela cautelar
antecedente no dmbita do presente felte {processo
1.7 3000053

banhades pelo rio Paraopaba,
uma vez gue, além dos fatos justificadores da
medida persistiremn, agara estes fatos iradiaram-se
a0 longo de toda a bacia do rio Paraopeba;

5087481-
40.2019.8.13.0024

Aditamento

Extingdo com
analise de mérita
- CPC, art. 487, 1,

b}

6.8. Contemple a opglio por reassentaments,
coletive au individual, para as
pessoas ou comunidades atingidas, garantinda-se
condipbes melhores ou

Iguais & situagdoe anterior;

3087481-
40.2015.8.13.0024

Aditamenio

Extingdo com
andlise de merito
- CPC, art. 447, I,

)

7. Determine que a Requerida custeie g
contratagso de pessoas (fisicas oujuridicas), paraa
execucao dos planos, projetas e agles, inclusive os
BMErgenciais, criados & executados no dmbito do

Diagnostico 3ocial e Econdmico e do Plano de
Reparacdo Integral de Danos, mediante os
seguintes critérios: 7.1, atuar tendo como premissa
a centralidade do sofrimento das pessoas atingidas,
garantido-ihes a participag3o informada, por meio
de suas comissdes e raspectivas assessarias
técnicas independentes; 7.2, auséncia de vinculo
com a Requerida, que Ihe propicie autonomia de
atuagac nos termos do plana de trabalho por ela
elaborado; 7.3. participag3o das pestoas atingidas
na elaboracdo do plano de trabalho, observando as
peculiaridades de cada comunidade e 3 extensio,
intensidade e especificidades dos danos sofridos
pelas respectivas comunidades, bem como as
situagtes de wulnerabilidade sacial, inclulngds visitas
& atividades in loco, sendo acostade aos autos;

Extingdo com
analise de mérita
- CPC, art, 487, 1,

b]

S0BT4R1-
40.2019.8,13.0024

Aditamento

14.4, fornega outros recursos, servigas ou materiais
necessdrios para garantir a
subsisténcia digna das pescoas, familias e
comunidades atingidas (tais como
medicamentos, repelente, Insumes médicos;
transporte, allmentacio, equipamentos ou insumos
indispensdvels ao restabelecimento das atividades

Extingdo com
analise de mérito
- CPC, art. 487, 11,

produtivas), oue a ela solicitarem, colativa ou b}
individualmenta, serm prejuizo
de que possam ser determinadas, posteriarmente,
em fase de cumprimento
provistrio da declsio,
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1) o imediato julgamento = por meic de decisac
parcial de mérito —das sepuintes pretensdes,
condenando-s2 a requerida ao pagamentao de; a)

: M g ik . Extingdo com
5087481~ Danos '"de;zlz;li';‘?;r;epz:i?;i::: I:;E;:::';: :; "= andlise de mérito
40.2013.313.0024) Coletives | 0 i £67.157.40 [vinte o olts bilhBes, quinze. | = a';' i, Ty
milh&es, seiscentos |
sessenta e sete mil, cento e cinquenta & sete reais e
guarenta centavos);
b} indenizagdo/compensacio a titule de danos
econdmices sofridos pelo Estade de Minas Gerais,
mediante o custeio dos seguintes projetos, no
montante da RS ExtincEo com
S08T4E]- Danos 26.580.100.000,00, relativos aos programas que se | andlise de midrito
4020198120024 | Coletivos entantram devidamente -CPC, art 487,10,
discriminades ne anexe "aAnilise dos efeitos do b)

rompimento das barragens da Vale 5/4, em
Brumadinho, & de s2us reflexos no Estado de Minas
Gerals” — 4. Propestas de Poder Executiva Estadual.

¢] Indenizacio pelos danos ocasionados ag sitio

argueclagice “Berros [I” em valor nBo inferior 8 RS

361.250,00, {trezentos & sessenta & um mil, Extincdo com
SOE7421- Danos duzentoas e cinquenta reais), conforme expostono | andlise-de mérito
40.2019.8.13.0024 | Coletivos item 4.4.2.1l, a ser depositado em favor do Funde | - CPC, art, 487, 111, |

de Direitos Difusos do Ministério Pablica b}
[FUMEMP), & sem prejuizo das medidas gue
venharm a ser exigidas pela [PHAN.

5} @ ampliagdo probatdria em relacio aos seguintes
pantos: a) Submissdc ao Comité Técnico da UFMG
efou abertura de chamadas no tocante aos pontos
trazidos nesta peticho no item 3.1.5; b} Ampliagio ExtincEoe com

SOE7AE]L- Dangs daschamadas 3,7,33,35e 36,39, 55e 60, de | andlise de mérito
40.2019.8.213.0024 | Coletivos forma que contemplem também aspectos -CPC, art. 487, 1K,
socioecondmicos dos municipios da Regido 5 (Sio o)

Gongalo do Abaeté, Felixdndia, Morada Nava de
Minas, Biquinhas, Paineiras, Martinho Campos,

Abaeté e Trés Marias);
6.3, identificar grupos sociais ou pessoas atingidas . .
Erup i da| z el Extinclio parcial
CORTARI- qu= necessitem de imediata e
Aditamento recebimento de adiantamentos d Kot it
40,2019.8.13.0024 T S mérito - CPC, art
indenizagda/outros pagamentos 857 11l & '
BIAEFEEnciais; W, B]
6.4, Mentificar, avallar @ valorar toda 2
integralidade dos danos sociais e
econdmicos, causados pelo desastre 3¢ pessoas e | Extinglo parcial
5087481 . Erupos sociais e com analise de
40.2019.8.13.0024 | "RMENT0 i g |
: 8.13.0024 coletividades atingidas, em todas as suas mérita - CPC, art.
dimensdes, extensio e intensidade, 487, 11, b}
ressalvando-se a competéncia da Justica do
4 . Trabatho;
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a(87481-

| B.5. atuar tendo como premissa a centralidade do
sofrimento das pessoas

atingidas, garantido-Ihes a participacio informada
am todas as atapas do

Extincio parcial

40.201%.8.13.0024

i com andlise de
apaiaag 3oz TNEMENE G i S B CoRAIES B e e miHbo- CHE. art
Reparacio Integral de Danas, por meio de suas 487, 1IK, b)
comissdes e respectivas assessorias técnicas
independentas;
6.6, elaborar os plancs, o5 projetos e as agdes
Necessanas para a reparagio
integral dos danos: 6.6.1, materiais [danos
emergentes e lucros cessantes), marais e estéticos .
5087481, de todas as pessoas atingidas, individualmente i e Frarclai
Aditamento | consideradas; 6.6.2, materials, morais e imaterials | o o0 dlisy de

de todos os grupos sociais, comunidades e demais
coletividades atingidas; 6.8.3. materiais, morais,
imateriais & soclal decorrentes do desastre,
referentes aos sujeitos que nlo possam ser
determinados;

mérita - CPC, art.
487, 111, b}

4. Seja a Requerida, ressalvada a campeténcia da
Justiga do Trabalhe, condenada & reparacao
integral dos danos sociais e econdmicos
decorrentes do desastre,
confarme axplanado ao lengo da inicial, por meio
dos planos, projetos e acdes,
inclusive os emerganciais; criados ¢ executados no
ambitoe do Diagndstico Social e

Econdmico e do Plano de ReparagBo Integral de
Danos, que, nos termos do pedide

de nimero 6 do item 7.1, identificard, avaliard &

valorars, em todas as suas
dimensbes, extensdo e intensidade, o3 danos: a.
patrimoniais (v.g., danos emergentes, lucras
cessantes, perda de uma changel e
extrapatrimoniais (v.g., morais e estéticos) de todas
a5 passpas atingidas, individualmente
consideradas;

b. patrimanials @ extrapatrimoniais (v.g. dane
maoral coletivo) de todos os grupos soclais,
comunidades e demais coletividades atingidas
determinadas ou determindveis; . patrimonials @
extrapatrira niais (v.g. dano social compensatério e

puntitivo} decorrentes do desastre, referentes ags

i'—
5087481-

40.2019.8.13.0024 Aditamento
ROET481- Danos

40.2019.8.13.0024 | Coletivos

sujeitos que ndo possam ser determinados;

Extincdo parcial
cormy andlise da
mérite - CPC, art,
487, 111, b]

10) Abertura de novas chamadas pela CTC-UFMG
sobre danos morais individuals, danos 3

propriedade privada, direita de ire vir, danas
socioambientais, acesso d AgUA, seguranca
alimentar, producdo rural, cadeias econdmicas,
danos imateriais, sadde, impactos nas politicas
publicas e perpetuacies das violagses, abarcande

todos os municipios e comunidades que

ExtingBa parcial
com andlise de
midrite - CPC, art.
487, 111, b)

Pagina 116 de 130

NUmero do documento: 21030309862896800003212896%0%
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=21080309962656800003212098304
Assinado eletronicamente por: RIARCOHNLRISBOE RESES O HAO8/IBZQ02170980Z0P1 17:46:29

Num. 821923480068 - P4g. 42



[ puderam ser Identificadas coma atingidas;

14.6. sem prejufzo, sejam os atingldos autorizadas
& proceder a liguidagio judicial
dos valores ou, na hipatess de ndo estarem
municiades de plane de documentacio
comprobataria, requer que tais situagbes figuem
expressamente resguardadas no #mbito do plano a
. ser elaborado conforme item 6.3 das pedidas,

S0BTA8I- . : -

40.2019.8.13.0024 Aditamenta flelssaitarn—se e:uiltelrmcus da a_r't. 215, paragra_f-:l Manutencao
tinico, do CPC e jurisprudéncia do 571 (Terceira

Turmia, REsp 1.098.242/G0, Rel, Ministra NAMNCY
ANDRIGHI, undnime, DJe de 28.10.2010) que

permitem gue z liguidagdc ndo se concentre em
um 54 juizo, uma ver que, o exequente de titulo

coletivo pode optar por proper sua liquidacio ne

juizo gue lhe for mais conveniente;

5. Requer-se, ainda, que o detalhamento dos
modos de cumprimento destas
cne7a8e. chrigagdes a titulo de direitos individuais

Aditamento homog2neos, seja definido em fase de Manutencio
40.2019.8.13.0024
cumprimento de sentenda, nos termos do art. 297,
paragrafo dnico, € art, 536,
__ambaos do CPC.
4, Seja reconbecida a inversdo do dnusda prova, na
forma da simula 618 do 5T,

SOBT4E1- ’ desde jg, nizando-se o processo, bem como
40,2019 8 13 npz4 | Aditamento J :refg i Bl b
financiamento das pericias e ¢ disclosure de todas

. as infarmacdes releventes;

12} Inversdo do Gnus da prova no que tange as
atividades de conhecimento relacionadas 3
definicSo do quanto devido, dos titulares dos

SORTA81- Dancs direitos e dos danos u:::arridn::s, ir!1 mndﬂ? re 0
4020198130024 | Coletives deverdese desv&q::lha; de tal |n-::1.|m_|:|-erl.-1:|a A
guandeo as afirmactes dos autores estiverem

lastreadas em elementos de informacio ou
decommerem de dedugbes lbgicas do que
ardinariameante se obsensg;
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ANEXO VIl - VALORES INDICADOS PELA VALE COMO DESPESAS JA REALIZADAS PARA A

REPARACAD DOS DANOS

Rdikilas de Linha
= Dbras & Servgns
=Conbepgdo de Rajelts
“Remocin do Bejeitos
* Imfraestraiurs
-10Heras & Servigos ticnicos de reparnglo & Componsagic
+ Socioandnienial
+Enclal
+Encldpeanamico
- fipaia integral an Atingida
+ Faenacimenta de Agua
+ vioradia
+ilogistica
- Doagles @ outrs TACSTCs
v (utros imeestimantos Velusthios
4i0utras TACS/TE
Sulbotal Cespe i Beparagio

Pagameato de Auailic Emergancial
Ressarcimertos f4 efetuades a0 Sovarmo de Minss Gersis

Tatal

Fonte: VALE
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ANEXO IX ~ LISTAGEM REFERENCIAL DE DANOS E PASSIVOS AMBIENTAIS IRREPARAVEIS

| ASPECTOS INDUTORES

IMPACTOS |

Arraste e deposicao de rejeitos; Carreamento de
sodimentos, rejeita, residuas &fou efluentas
liguidos

Aumento da demanda de aguas
subterrineas

Carreamento de sedimentos, rejelto, residuos
gfou efluentes liquidos; Arraste e deposicao de
| rejaitos

Alterac3o na Qualldade dos
Sedimentos

Arraste e deposicdo de rejeitos; Carreamento de
sedimantos, rejeito, residuos efou efluentes
liguidos

Perda de Individuos da Ictiofauna

Carreamento de sedirmentos, rejeito, residuos
a/pu efluentes liguidos; Arraste e deposicio de-
rejeitos; Chuvas extremas 2019,/2020 e
inundacdes do rio Faranpel:i

Aumento de Efeitos de Toxicidade e
Bicacurmulacdo na Blota Aguatica

Arraste e deposicio de rejeitos

Perda de individuos da flora

Arraste e deposigdo de rejeitos

Perda de individups da flora de
especies ameacadas e protegidas
por lei

—rmE

Perda de banco de sementes

[ Arraste e deposicdo de rejeitos

Perda de individuos da fauna
silvestre

Arraste & deposicda de rejeitos

| domeéstica

Perda de individuos da fauna

Arraste e deposicdo de rejeitos; Chuvas extremas
2019/2020 e inundages do ric Paracpeba;
Carreamento de sedimentos, rejeito, residuns
g/ou efluentes liguidos

Efeitos de toxicidade e
bioacumulacdo em individuas de
Fauna Sifvastire
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ANEXO X = TERMO DE REFERENCIA DO SERVICO DE AUDITORIA

OBIETO

1.1 Contratacio pele Vale de pessoa(s} juridicals} para prestacio de servicos de
AUDITORIA(s) INDEPENDENTE(s) ass COMPROMITENTES do Acardo, para
acompanhamento técnico e financeiro das acdes de reparacio socioecondmica e
socicambiental integral, a serem executadas pela VALE em cumprimento deste Acordo,
e realizacdo de auditoria visando verificacio da implementacio dos planps, projetos,
agdes e programas definidos e aprovados pelas autoridades competentes, com emissio
de parecer conclusivo quanto ao atingimento dos marcos de entrega, indicadores efou
padrdes objetivamente definidos.

1.2 No que se refere &5 obrigagfes de pagar relacionadas nos anexos 1.1 & I.2, a Auditoria
ird apolar os COMPROMITENTES na andlise da execucio financeira, implantagio e
entregas previstas.

1.3 Para a execugdo dos servigos propostos neste TERMO DE REFERENCIA, optou-se pela
divisdc em 3 servigos de auditoria, que podem ou ndo sar executados pela mesma
empresa, a saber:

1.3.1 SERVICO DE AUDRITORIA PARA AS OBRIGACDES DE FAZER SOCIOAMBIENTAIS DA
VALE [Anexo 111, I1.2);

1.3.2 SERVICO DE AUDITORIA PARA AS OBRIGACOES DE EAZER SOCIOECONGMICAS Dt
VALE (Anexo |3 e 1.4);

133 SERVICO DE AUDITORIA PARA AS OBRIGACDES DE PAGAR DA VALE REFERENTES
ADS PROJETOS DE DEMANDAS DAS COMUNIDADES ATINGIDAS E DO PROGRAMA
DE TRANSFERENCIA DE RENDA (Anexa 1.1e 1.2 ).

2 DESCRICAO DO ESCOPO E SERVICOS DE AUDITORIA
2.1 A Auditorla das obrigaces de fazer socipambientais da Vale 5.A (Anexo (1,1 & 11,2)
deverd:
£.1.1 Respeitado o disposto no Acerdo, em especial nas cldusulas 6.5 & 6.6, analisar o
detalhamento dos projetos realizados pela Vale 5.4, avaliando escopaos, objetivos,
resultados esperados, indicadores, metas, cronograma de execuy gdo fisica, riscos e
detalhamento do cronograma de desembolso financeiro, adequabilidade técnica,
tom a emissdo de relatorios técnicos para os Compromitentes com o ohjetive de
subsidios para a ordem de inicio da exacugio dos projetos. Adicionalmente, em
relagio ao Anexo |1.2, acompanhar e analisar a adequacio financeira,
2.1.2  Realizar 0 acompanhamento dos projetos, programas e agBes a fim de verificar a
sua implementacio adequada, bem como emitir relatérios parciais e final quanta
a conclusdo das acOes/projetos/programas e atendimento dos indicadores,
marcos de  entrega  efou padries ohjetivamente  definidas  nos
planas/projetos/aches aprovados pelas autoridades competentes e na forma do
acordo firmade,
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2.1.3 Acompanhar a execucdo consoante ao cronograma de execugdo fisico e
financetro.

2.1.4 Avaliar eventual diferenca entre o valor orgado e a execucdo financeira real,
verificando se houve algum elemento de ma gestdo que deu causa ao aumenio ou
trata-se de ajuste de escopo necessaria quande da Implementagdo;

2.1.5 Elaborar e emitir relatdrios periddicos para os Compromitentes, conforme
periodicidade e rotinas estabelecidas nos Capitulos de Governanca dos
raspectivos Planos;

2.1.6 Avaliar, pericdicamente, emitindo relatorios mensais, conforme itemn & do Acordo,
a execucSo & os resultados atingides por cada projeto e programa, considerando
as metas, indicadores e objetivos definidos em cada Programa e Projeto, e seus
respectivos indicadores, inclusive com a verificaggo in loco, s8 necessaria, dos
gfeitos e resultados esperados.

2.1.7 Providenciar e emitir apresentacbes e relatdrios mensais de Auditoria nos moldes
estabelecidos na Gowvernanca exterma do Plano, contendor Andamento dos
projetos e programas; Aderéncia ao cronograma de execucdo; Conformidade dos
projetos, estudaos, obras, acdes, atividades e planejamento as normas Brasileiras;
Aderéncia 205 critérios definidos nos programas e projetos; Cumprimento das
metas e padrdes de quzlidade definidas;

2.1.8 Disponibilizar ferramenta de consulta oniine do andamemnto, dos servicos
prestados:

2.159 Aferir & apurar o cumprimento de macro indicadores estabelecides em cada
projeto & programa definidos nos moldes do acordo e aprovados pelas
autoridades competentes;

2.1.10 Para os projetos e programas no dmbito do Anexoe 1.2, a afericlo e apuraclo do
cumprimento de macro indicadaores, somente serd feito apds o detalhamento
desse pacote de projetos, com o estabelecimento de metas, objetivos e dos
indicadores de resultados, devidamente analisados pelos Orgios competentes;

2.1.11 Com a realizagdo do acompanhamento e afericio da conclusdo dos projetos e
programas conforme seus cronogramas, deverd emitir o relatdrio [/ parecer
conclusivo aos COMPROMITENTES, certificando as entregas aos seus respectivos

responsdveis, visando subsidiar a certificacio do atendimento das metas e
objetivos daguele escopo.

2.2 A Auditoria das obrigagdes de fazer socioecondmicas da Vale S.A [Anexos 1.3 e .4}
devera:
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2.2.1 Analisar o detalhamento dos projetos realizados pela Vale 5.A., avaliando escopos,
obietivas, resultados esperados, indicadores, metas, cronograma de execuclo
fisica, riscos e detalhamento do cronograma de desemboleo financeiro, bem coma
estimativa de custos para a execugdo de cada projeto, adequablilidade e
viabilidade técnica e financeira, com a emissio de relatdrios técnicos para os
Compromitentes, na forma da cliusula 6 do Acordo, com o objetivo de subsidiar a
ordem de inicio da execugio dos projetos.

2,22 Realizar o acompanhamenta dos projetos, programas e acdes (“projetos”),
descritas nos Anexo 1.3 e 1.4 , apés detalhamente do prajeto pelas partes
competentes, verificando a adequacdo da implementacio conforme indicadares,
metas, cronograma de execucao fisica e financeira, bem como am relagio a
vizbilidade técnica e financeira, com a emissdo de relatérios para os
Compromitentes com perlodicidade mensal ou outra periodicidade considerada
mais compativel com as rotinas e dinamica dos trabalhos de implementacio dos
projetos @ seu acompanhamento.

2.2.3  Avaliar, periodicamente, emitindo relatérios mensais, conforme item & do Acorde,
a execu¢do e os resultados atingidos por cada projeto e programa, considerando
as metas, indicadores, padrées efou objetivos definidos em cada Programa e
Frojeto, inclusive com a verificaco in loco, se necessaria.

224 Avaliar eventual diferenga entre o valor orcado e a execucdo financelra real,
verificando se houve algum elemento de md gestio que deu causa ao auments ou
trata-se de ajuste de escopo necessaria quando da implementagio.

2.4.3 Providenciar e emitir apresentagfes e relatérios mensais de Auditoria,
respectivamente, contendo: Andamento dos projetos e programas de reparacdo;
Ader@ncla ao cronograma de execucdo; Conformidade dos projetos, estudos,
obras, acBes, atividades e planejamento, 4s normas Brasileiras; Cumprimento das
metas e padries de qualidade definidas

226 Disponibilizar ferramenta de consulta anline do andamento, dos servigos
prastados.

2,2.7 Com base nos projetos; nos planos de acio e no planejamento da VALE, apas o
processo de detalhamento, a Auditoria ird apresentar o master pilan consolidade
com o cronograma geral do Programa de Compensacio e Reparacio, contendo os
indicadores e metas, de cada projeto contidos nos Anexas 1.3 e |4 . a serem
acompanhados pelos COMPROMITENTES & damais interessados.

2.2.8 Apds 180 dias do inicio do trabalho de auditaria, 3 Auditoria devers disponibilizar
para as respectivas autoridades competentes as seguintes ferramentas: Partal de
controle e gestio de documentos produzidos no Smbita da auditoria; Painel de
controle gerencial: Cronograma atual vs, previsto: Indicadores e metas de
desempenho; GIS com a localizacdo de todas as ages em implementagio:
Planejado; Realizado; Indicadores. Painel de compartithamento de Informactes
com controle de acesso por nivel: Total — Autares; Restrita — Publico em geral.
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229 Adicionalmente 3s informagbes disponivels no Painel de compartilhamento, 2
Auditoria vai preparar um informe mensal para circulagao e distribuicao para o
Piblico em Geral acerca do andamento das agBes de reparagso € COMPENSacad.
Este informe deverd ser produzido em linguagem acessivel e dispeonibilizado
eletronicamente.

2.2.10 Para os Projetos @ Programas dos Anexos 1.3 e 1.2, a afericioe e apuragao do
cumprimento de macro indicadores, somente sera feito apos o detalhamento
desse pacote de programas e projetos, com o estabelecimento de metas,
objetivos e dos indicadores de resultados, devidamente analisados pelos orgios
competentes.

2.2.11 Com a2 realizacSo do acompanhamento e afericdo da conclusdo dos projetos e
programas conforme seus cronogramas, devera acionar o COMPROMITENTES
para efetivacio e certificacio do atendimento das metas e objetivos daguele
escopo, assim como acompanhar o processo de transfer@ncia de gestdo efou
equipamenta a quem de direito, para os itens referentes aos Anexos L3 e 1.4,

2.3 A Auditoria das obrigagtes de pagar da Vale referente aos projetos de demandas das
comunidades atingidas e do programa de transferéncia de renda {Anexo L1 e 1.2)
devera:

231 De forma preventiva, a auditoria avaliara a viabilidade e adequacio das acoes e
projetos indicados pelas comunidades em face dos objetivos do acordo, de forma
a subsidiar a aprovacdo e inicio dos projetos pelos Compromitentes.

2.3.2 Acompanhar a execucio financeira frente aos objetives estabelecidos e ao
cronograma elaborade;

2.3.3 Apresentar riscos envolidos com a execucio do Programa/Projeto, bem comae
propostas para sua mitigacdo;

2.3.4 Disponibilizar ferramenta de consulta online do andamento, dos servigos
prestados;

235 No gue concerne ao Anexc 1.1, providenciar e emitir apresentages e relatdrios
mensais de Auditoria, respectivemente, contendo: Andamento dos projetos. e
programas; Aderéncia da execucdo frente ao orgamento elaborado; Aderéncia ao
cronograma de execucdo; Conformidade dos projetos, estudos, obras, agbes,
atividades e planejamento as normas Brasileiras; Aderéncia s premissas definidas
nos programas e projetos; Cumprimento das metas e padres de gualidade
definidos.

2.3.6 Para os projetos do Anexo 1.1, a afericio e apuragdo do cumprimento de macro
indicadores - somente serd feito apds o detalhamento desse pacote, com o
estabelecimento de metas, objetivos e dos indicadores de resultados,
devidamente analisados pelos orgaos competentes. Devera, ainda, certificar a
conclusdo dos projetos conforme os cronogramas e parametros estabelecidos.
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2.3.7 No que se refere ao Anexo 1.2, caberd a auditoria certificar a regularidade do
cadastramento dos beneficidrios do programa e, de forma amostral, o

cumprimento dos requisitos necessérios elabarados pelos Compromitentes para
05 pagamentos aos atingidos,

2.4 Requisitos metodolégicos do trabalho da auditoria para as obrigagdes de fazer da Vale
5.A socioambientais:

2.4.1 Descricio: A CONTRATADA deverd submeter a proposta de metodologia do
trabalho da auditoria aos COMPROMITENTES do Acordo, que devera observar os
objetlvos expostos neste Termo de Referéncia. Deverd ser entregue documento
detalhado contendo a equipe disponivel para ¢ projeto; a capacitacSo técnica da
equipe frente as obrigagties socloambientais de fazer da Vale; a metadologia de
trabalho, incluindo as visitas in leco; @ modelo de relatérios 2 serem produzidos e
disponibilizados; a construgio de conteddo para publicizagdo sobre os resultados
alcancados nas diversas plataformas a serem indicadas pelos COMPROMITENTES
do Acordo. A elaboracio da metodologia devers levar em conta a complexidade
do Plano de Reparagio Socieambiental da Bacia de rio Paraopeba, elaborado por
empresa contratada pela Vale S.A., e dos itens de Governanga nele estabelecidos,
Devera observar, ainda, a logica e o cronograma de construgdo e de
implementacio do mencionado Plang de Reparacdo Socioambiental da Badia rio
do Paraopeba, a sérle histérica disponivel, bem comao as medidas de compensagdo
elencadas no Anexo 1.2 do Acordo. Além disso, a metodalogia deverd prever o
acompanhamento e avaliagdo desde o detalhamento até a execucdo das
obrigagBes socioambientais, de forma a atestar sua suficiéncia frente aos
impactos identificados; alcance dos indicaderes e resultados esperados:
abservincia aos prazos estabelecidos e adequabilidade financeirs frente ass
abjetivos estabelecidos e aos orgamentos elaborados, exceto em relacis ao anexo
I.1, que ndo estd sujeito & auditoria financeira. Os relatérios periddicas aos
Compromitentes devero informar os riscos que venham a prejudicar a execucdo,
bem como propostas para sua mitigacio.

2.4.2 Prazo: 20 |vinte) dias a partir da assinatura do contrato,

2.5 Requisitos metodolopgicos do trabalhe de auditaria para as cbrigacBes de fazer
sgricecondmicas da Vale 5.A. (Anexa 1.3 e 1.4):
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2.5.1 Dascricio: & CONTRATADA deverd submeter a proposta de metodologia 203
COMPROMITENTES do Acordo, que deverd observar os objetivos expostos neste
Termo de Referéncia. Devera ser entregue documento detalhade contendo 2
equipe disponivel para o projeto; a capacitagio da equipe tecnica frente as
ohrigacBes socioecondmicas de fazer da Vale; a metodologia de trabalho,
incluindo as visitas in loco (sempre que necessaric); o modelo de relatdrios a
serem produzidos e disponibllizados; 3 construgdo de contetdo para publicizacio
sohre os resultados alcancados nas diversas plataformas a serem indicadas pelos
COMPROMITENTES do Acordo. A elaboracio da metodologia devera levar em
conta a complexidade das medidas socioecondmicas, respeitadas as legislagbes
pertinentes no caso de politicas piblicas e os dados histéricos disponiveis. Alem
disss, 3 metodologia deverd prever o acompanhamento e avaliagio desde o
detalhamento até a execucio das obrigagBes socicecondmicas, de forma a atestar
sua suficiencia frente aos impactos identificados; alcance dos indicadores e
resultados esperados; observincia aos prazos estabelecidos e adequabilidade
financeira frente aos objetivos do projete e orgamentos elaborados. Os relatorios
pericdicos aos compromitentes deverdo informar os. riscos gue venham 2
prejudicar a execucdo, bem como propostas para sua mitigacao.

2.5.2 Prazo: 20 (vinte) dias a partir da assinatura do contrato.

2.6 Requisitos metadoldgicos do trabalho de auditoria das obrigacBes de pagar da Vale,
referentes acs projetos elaborados pelas comunidades atingidas e do programa de
transferéncia de renda (AnexosL1el2 ).

2.6.1 Descricio: A CONTRATADA deverd submeter a proposta de metodologia aos
COMPROMITENTES DO ACORDO, gue deverd observar os objetivos expostos
neste Termo de Referéncia. Deverd ser entregue documento detalhado contendo
a eqguipe disponivel para o projeto; a capacitagBo técnica da equipe; a
metodologia de trabalhe, Incluindo as visitas in loco; o modelo de retatorios a
seram produzidas e disponibilizados; a construgdo de contedde para publicizagdo
sobre o8 resultados alcancados nas diversas plataformas a serem indicadas pelos
COMPROMITENTES do Acordo, A elaboragdo da metodologia deverd prever a
avaliagdo técnica da viabilidade das agfes definidas em relagdo 20 anexo |.1 e 0
acompanhamento da execucdo financeira das obrigagbes, frente aos objetivos
estabelecidos e aos orgamentos elaborados. Os relstdrios pericdicos aos
compromitentes deverdo informar o3 riscos gue venham a prejudicar a execucaoc,
bem como propostas para sua mitigacdo.

262 Prazo: 20 [vinte) dias a partir da assinatura do contrato.

2.7A atuacio da CONTRATADA em suas interagdes com a CONTRATANTE E
COMPROMITENTES DO ACORDO, bem como no desenvalviments interno de suas
atribuicdes, deverd ser pautada pelas seguintes diretrizes:
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2.7.1 Independéncia da CONTRATADA, produzinds analises tecnicamente imparciais p
pautadas pela busca da aplicacio de normas, melhores praticas e experiéncias
nacionais para a selugio de problemas que possam surgir durante a execucdo dos
Programas e Projetos de Acordo:

2.7.2 Atuacio “ex ante", como auditeria preventiva e propositiva, que antecipa
potenciais problemas relacionados ao ey BECOPO, ajuda a encontrar solucBes e
apoia as partes na construcio de planos de mitigacdo de riscos, na formagio de
tonsenso lecnico e na boa governanca:

2.7.3  Apresentacio de andlises e conclusdes suportadas por evidéncias, por meio de
metodologias tecnicamente consagradas e mensuragio de indicadores, metas da
desempenho & métricas de efetividade e de qualidade definidas nos respectivas
planos/projetos/programas aprovades na forma do acordo, normas técnicas e
legislacio nacional de regéncia;

244 Manuselo criterleso e confidencial de dados sigilosos disponibilizados pelos
envolvidos nesse Acordo, conforme o Caso;

2.8A CONTRATADA devera possuir acesso aos documentos solicitadoc previamente e
relativos a esse Acordo, instalacdes locais e informagdes técnicas que venham a ser

necessarias para a efetiva execucdo das atividades descritas neste TERMO DE
REFERENCIA.

3 DO LOCAL DE PRESTACAO DOS SERVICOS
3.1 As atividades de |evantamento de dados, reunides ou workshops  deverdo,
preferencialmente, ser prestadas “In loco®, sendo admitida a utilizacdo de meios
eletronicos de eomunicac3o, a critério dos COMPROMITENTES do Acorda, Co mpete a
CONTRATADA prover aos seus profissionais os equipamentos e servicos de Tecnologla
da Informagdo Comunicagdo - TIC para execucdo do objeto do presente TERMO DE
REFERENCIA, bem como convocar para as reunides nacesssrias,

4 DA QUALIFICACAO TECNICA
4.1 A CONTRATADA devera apresentar atestado de capacidade técnica que comgprove sua
experidncia em auditoria de projetos socioambientais @ saticecondmicos,

4.11 Caracterizam-se como experiéncias vdlidas para projetos  socioambientais
trabalhos vigentes ou que tenham ocorride ha, no maxime, 10 anos, sendo
exigidas todas as caracteristicas num mesmo trabalha:

4.1.1.1 Atuacdo minima durante 5 anos, como gestora ou auditora, de programas
similares de recuperacdo e resposta a acidentes e desastres socioambientais.

4.1.1.2 Atuaclo, como gestora ou auditora, em programas de recuperacio que POSSUAM
um orcamenta minimo de RS 100 milhGes para 3 execuclo das atividades
referentes a recuperacio de dreas atingidas por desastres amblentais,

4.1.2 Caracterizam-se coma experiéncias vdlidas para projetos sociocecondmicos
trabalhos vigentes ou que tenham ocorride ha, pele menos, 10 anos, sando
exigidas todas as caracteristicas num mesmao trabalho:
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4.1,2.1 Atuac3o minima durante 5 anos, como gestora ou auditora, de projetos
socioecondmicos;

4,1.2.2 Atuagdo, como gestora ou auditora, em projetos gue possuam um orgamento
minimo de R$100 milhBes para a execugdo das atividades referentes a3
recuperacio de dreas atingidas por desastres ambientais.

4.2 O atestado devers possuir data anterior & publicizacdo da contratagio.

A3 A CONTRATADA deverd formalizar aos COMPROMITENTES do Acordo 3 equipe
responsavel pelo projeto, devendo conter um Coordenador responsdvel, gue
responders pela CONTRATADA, pelas medidas socloamblentais, e um Coardenador
para as socioecondmicas. Havendo mais de uma auditorla contratada, devera haver um
coordenador para cada eixo abrangido pela contratagdo (socioambiental e
socioecondmico).

4.4 Os profissionais da CONTRATADA deverdo possuir experiéncia comprovada em pelo
menos uma das seguintes dreas (auditoria téenica, de resultados, suditoria financeira,
gestdo de projetos).

4.5 Apds a aprovacio da equipe responsdvel, somente sera admitida a substituico de um
profissional por outre com experiéncla efou qualificagde considerada eguivalente ou
superior,

4.6 O corpo de colaboradores das empresas contratadas deverd ter, ao minime, 50% da
equipe composta por consultores/auditores seniores, com no minimo 10 (dez) anos de
experiéncia em trabalhos similares ac objeto deste termo de referéncia.

4,70 corpo de coordenacso dos trabzlhos devera ser alocado prioritariamente para

atendimento da demanda contratada, com disponibilidade de dedicacao de, no
minimo, 30 horas semanais.

5 DAS OBRIGAGCOES DAS PARTES
5.1 Constituem obrigaghes do COMNTRATANTE:

5.1.1 Prestar informacdes & esclarecimentos necessdrios que venham a ser solicitados
pela CONTRATADA,

5.1.2 Proporcionar a8 contratada o acesso s informacbes e documentos necessarios ao
desenvalvimento dos servicos:

5.1.3 Acompanhar, por intermédio de sua drea téchica, a execugdo dos servigos,
SEMEpre que necessario;

5.1.4 Prestar conhecimento @ CONTRATADA dols) nomelst dols) funcionariofs) que
acompanhardo a execugdo dos servigos contratados;

5.1.5 Comunicar & CONTRATADA as alteracBes internas estruturais, de processo ou
organizacionals, que possam Influlr no desenvelvimento do projeto.

516 Comunicar a CONTRATADA guaiquer ocorréncia relacionada com a execugdo do

Contrato que possa impactar negativamente no cronograma ou nos resultados
esperados;
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5.17 Efetuar o pagamento 3 CONTRATADA nos termos do tontrato, e conforme
aprovagac dos COMPROMITENTES:
5.1.8 Cumprir o dispasto neste Termio de Referéncia,

3.2 Constituem obrigagfes dos COMPROMITENTES do Acordo:

2.2.1 Prestar informacBes e esclarecimentos necessarios gue venham a ser solicitados
pela CONTRATADA:

5.2.2 Proporcionar & CONTRATADA o acesso 3s informagdes e documentos necessarios
a0 desenvolvimento dos servicos:

5.2.3 Rejeitar, no todo ou em parte, os sarvicos executados em desacorde com as
exigénecias do respectivo Projeto/Programa & do dispesto neste Termo de
Referéncia;

2.2.4  Comunicar a CONTRATANTE das aprovactes e da autorizacdo para pagamento.

5.3 Constituem obrigaciies da CONTRATADA:

3.3.1 Cumprir fielmente o Contrato de farma que a prestacio de servicos seja realizada
com presteza e eflcacia, evitando atrasos gue prejudiqguem as necessidades da
CONTRATANTE:;

5.3.2 Submeter-se i fiscalizacio dos COMPROMITENTES @ da CONTRATANTE, por meig
dos seus respansaveis legais, a gualquer época;

2.3.3 Disponibilizar & CONTRATANTE e ags COMPROMITENTES as contatos {telefone,
enderego, e-mail etc.} dos responsaveis pela execu Fa0 dos servipos;

2.3.4  Manter os dados cadastrais atualizados junto 2 CONTRATANTE, assim como as
condices e qualificagdes exigidas para contratagio;

5.3.5 Prestar o5 servicos ora contratados, por meio de pessoal especializado e
gualificado, necessdrio e indispensdvel completa ¢ perfeita execucdo dos
servicos, em conformidade com as especificacses constantes neste Termo de
Referéncia e de acorda com a legislacio em vigor;

5.3.6 Arcar com eventuais prejuizos causados a4 COMNTRATANTE e/ou a8 terceiros,
provacados por ineficléncla ou irregularidade cometidas por seus empregadaos,
contratados ou prepostos envolvidos na execugdo do contrato:

5.3.7 Comprovar, a gualguer momenta, o pagamento de tributas que incidam sobre a
execucdo dos servicos prestados:;

>.3.8 Responsabilizar-se por todas as despesas com material, folha de pagamento de
pessoal, incluinde equipamentos auxiliares, de seguranga, alimentagiio, despesas
com viagens e hospedagens para seus fun Cionarios;

539 Responsabilizar-se por todas as despesas relativas a seguros, taxas, tributos,
incidéncias fiscais e contribuicBes de gualquer natureza ou especie, encargos
trabathistas, previdenciarios, seguros de wida, e ENCargos sociais — inclusive
agueles gue vierem a ser criacos, e quaisquer outros encargos necessdrios 3
perfeita execuglo do objeto deste Termo de Referéncia:
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5.3.10 Garantir 2 confidencialidade das informacBes recebidas, produzidas ou utilizadas,
vinculadas, direta ou indiretamente, ac objeto do Acorde, indefinidamente,
ressalvada sua publicizacio pelos COMPROMITENTES, na forma da Lei;

5.3.11 Mio transferir ou ceder o CONTRATO, no todo ou ém parte, para outras empresas,
salve mediante anudnela prévia e expressa da CONTRATANTE e
COMPROMITENTES:

5.3.12 Dispor de toda material necessario para a aferigdo dos dados para a correta
prestacio do servico, para cada um dos profissionais a2 serem alocados. Nao
constituem cbjeto do escopo desta contratagdo espago fisico, bem como a
disponibilizacdo, 3 equipe técnica da contratada, de materials consumiveis
referantes aos trabalhos, tais como papel, impressdo e material de escritério,
meios de transporte e locomocio da equipe técnica.

6 CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

6.1 Os pagamentos serdo realizados mensalmente, conforme termos do contrato a ser
firmado entre as partes, observados os prazos de duracdo estabelecidos para os
programas e projetos mencionados neste Termo Referéncia. Dessa forma, as propostas
comerciais deverdo indicar o valor para execu¢do de cada sarvico de auditoria
estabelecido neste Termo de Referénciz conforme item 1.3, apresentando um
cronograma de desembalso fisico/financeira por atividades ¥ Produtos, e em
conformidade ao cronograma fisico de execugdo dos projetos. Destaca-se que o prazo
de duracdc de cada servico deste Termo de Referéncia podera ser ajustado apds
processo de detalhamento das obrigacdes estabelecidas no Acordo.

7 DA VIGENCIA
7.1 A vigéncia do Contrato serd estabelecida em contrate, com duracio compativel com a
previsio de implemeantagio dos respectivos anexaos e, no maximo, até 5 (cinco) anos, O
prazo podera ser alterado em funcde do processo de detalhamento das obrigactes do
Acardo e com a formalizacdo de termo aditivo ao contrato.
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ANEXO XI - CHAMADAS PERICIAIS

1. As chamadas e subprojetos correlacionadas aa risco & satde humana e risco ecologles (4,
3, 7,8,9,10,11, 12, 13, 14, 15,16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 25, 26, 29, 31, 32, 34, 35, 36,
37, 38, 51, 52, 53, 54, 56, 57, 61, 62, 67), serdo aglutinadas e reajustadas para o €5C0p0
especifica de acompanhamento do Estudo de Avaliacdo de Risco & Sadde Humana e
Ecaldgico, devendo serem reavaliados e readequados os E5COP0S5 € CroNogramas para gue se
canformem a previsdo da cldusula 3.8 e seguintes deste Acorda e apresentadas as Partes no

prazo de 45 {quarenta e cinco) dias para aprovacdo no prazo de 30 (trinta) dias.

2. As chamadas e subprojetos correlacionadas aos direitos individuais @ individuals

homogéneads (2, 3, 55, 58) prosseguirdo como pericias judicials, com escopo atualmenta
delimitado.

3. As chamadas numero 1 & 80 serdo mantidas com seu escopo atual e natureza pericial, em

virtude de seu cardter Instrumental 4 implementacio do Acordo.
4. As chamadas n3o menclonadas nos itens 1, 2 e 3 ficarm extintas.

5. Os valores das chamadas e subprojetos ja transferidos 3 Fun dacdo de Desenvolvimento da
Pesquisa (FUNDEF) e demais instituigdes gestoras, ficam incorporados ao arcamento da
Instituicdo. O saldo nfio despendido dos valores das chamadas extintas serd destinado 3
conclusdo das chamadas cuja manutencdo ¢ prevista neste Acordo, Os valores nio

transferidos das chamadas extintas ficam prejudicadas.
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Nova Lima, 12 de dezembro de 2019.

lima. Sra.

Dra. Andressa Lanchotti

Promotoria de Justica

Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
Belo Horizonte — MG

Referéncia: TAC Agua — Clausula 9

llma. Senhora,

No que se refere as acgdes previstas na Clausula 9 do Termo de Compromisso firmado
com o Ministério Publico em 8 de julho de 2019 (“TAC Agua’) e intervenientes (AECOM,
Estado de Minas Gerais, Companhia de Saneamento de Minas Gerais e Ministério
Publico Federal), a Vale vem informar, ponderar e solicitar o seguinte:

Como é do conhecimento, por meio do TAC Agua, a Vale assumiu diversas obrigacoes
relativas ao restabelecimento da captacdo de agua afetada no Rio Paraopeba, bem
como destinadas a protecéo da captacao e subestacdo da COPASA no rio das Velhas.

Para dar consecucdo a tais obrigacdes, a Vale ndo tem poupado esforgos e recursos
humanos e financeiros. O progresso das medidas ajustadas vem sendo apresentadas
em reunides semanais realizadas na sede da COPASA e acompanhada pela AECOM,
num processo de constante didlogo técnico e interagéo que vem, sem duvida nenhuma,
contribuindo para a implementacdo das medidas dentro do escopo € cronograma
inicialmente previstos.

Nesse contexto, ndo tem sido diferente a execucdo das obrigagbes assumidas pela Vale
no que se refere a Planta de Tratamento de Agua operada pela COPASA no Rio das
Velhas, sobre a qual as Partes acordaram as seguintes medidas:

9. A COMPROMISSARIA obriga-se a elaborar os projetos de engenharia e os estudos
necessarios para nuplantagao de sistema de tratamento complementar a ser mstalado na
Planta de Tratamento de Agua operada pela TERCEIRA INTERVENIENTE no Rio
das Velhas. de forma a possibihtar o tratamento de agua neste 110 caso ocorra uml
Inpotético rompimento de barragem de rejerto a montante da estagao de tratamento de
agua (ETA). apresentando-os a TERCEIRA INTERVENIENTE ate o dia 31 de

dezembro de 2019

Com relacdo ao previsto na referida Clausula 9, abaixo estéo listados o andamento dos
estudos e projetos, bem como as eventuais condigbes precedentes que estao
impactando o cronograma acordad
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a)  Estudo de tratamento complementar da ETA Bela Fama

‘ VALE
— Iniciado em 15.05.2019. Concluséo prevista para 15.12.2019;

— Os estudos poderéo sofrer pequenas revisdes nos resultados, a depender do
avanco das discussdes técnicas, sobretudo das sugestées da AECOM e
COPASA,;

— Relatorios ja concluidos:

e Plano de monitoramento inicial;

e Especificacéo de ensaios de tratabilidade iniciais;

e Diagnostico da ETA rio das Velhas;

e Conceituacao inicial no refor¢o do sistema de tratamento;

e Caracterizacio do regime hidrossedimentologico do rio das Velhas;

e Modelo conceitual do transporte de sedimentos e caracterizagao preliminar
da capacidade de transporte do rio das Velhas;

e Modelamento hidrodinamico aplicado a analise de transporte de sedimentos;

¢ Plano de monitoramento da qualidade da agua e de sedimentos no rio das
Velhas;

e Prognostico de alteragéo da qualidade da agua e sedimentos;

e Especificacdo de ensaios de tratabilidade complementares.

b)  Estudo de transporte de sedimentos considerando as barreiras de contengao

e Estudo iniciado; porém, a sua execugdo esta aguardando a revisdo dos
estudos de rompimento hipotético de Fabrica que estdo previstos para
20.03.2020. Entretanto, em 31.01.2020 havera resultados que podem ser
utilizados na continuidade dos estudos de transporte de sedimentos. Esta
revisdo influenciara e sera determinante no desenvolvimento e resultado do
referido estudo;

e Prazo minimo necessario a finalizacdo: 60 (sessenta) dias, contado a partir
da entrega dos resultados da revisdo dos estudos hipotéticos de Fabrica
(31.01.2020).

C) Elaboracdo dos projetos de engenharia para implantagdo de tratamento
complementar

e Projeto contratado; porém, a sua execugao esta aguardando a reviséo dos
estudos hipotéticos de Fabrica, com previsdo de entrega dos resultados em
31.01.2020. Esta revisao influenciara e sera determinante no
desenvolvimento e resultado do referido estudo;

e Prazo minimo necessario a finalizagdo da execugao dos projetos: 140 (cento
e quarenta) dias a partir da conclusédo dos estudos de transporte de
sedimentos.

Conforme ja manifestado pelo proprio Ministério Publico em reunidées passadas, faz-se
necessario que os estudos e projetos para sistema de tratamento complementar preveja
a mancha de inundac&o revisada a fim de dar maior confiabilidade aos resultados
propostos para o tratamento complementar da ETA Bela Fama.

Em suma, como a conclusdo de parte dos estudos e do projeto de engenharia previstos
na Clausula 9 dependem da finalizag&o da reviséo dos estudos de Dam Break (condicg
técnica precedente). o cronograma de tais estudos estara atrelado a referida revisao
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‘ VALE

A revisdo dos estudos de Dam Break ird considerar o pior cenario de ruptura das
barragens da Mina de Fabrica, possibilitando o levantamento de informagdes ainda mais
precisas em termos de possivel alteragdo da qualidade das aguas do Rio das Velhas em
um cenario de eventual rompimento.

A proposito, essa situagdo ja vem sendo debatida tanto com AECOM quanto com a
COPASA, nao tendo sido encontrada alternativa senao o ajuste de cronograma, o que
se apresenta de forma expressa e justificada nessa oportunidade. Adicionalmente, €
importante ressaltar que durante o prazo adicional proposto serdo realizados estudos
complementares hidrogeoquimicos para contemplar o periodo chuvoso, o que trara uma
visdo mais clara do comportamento de contaminantes nas aguas.

Em vista da inexoravel condicdo precedente, anteriormente exposta, e considerando o
disposto no paragrafo unico da Clausula 15 do TAC, a Vale vem antecipar ao Ministério
Publico a presente justificativa técnica de modo a possibilitar a reviséo do termo final do
prazo previsto na Clausula 9, para prorroga-lo nos termos do cronograma abaixo
proposto.

Estudo e projeto Previsto
Resultados do Dam Break 31/01/2020
Estudo de Transporte de Sedimentos  13/03/2020
Estudo de Tratabilidade 10/04/2020
Projetos (basico/executivo) 31/08/2020

Certos da elevada compreensdo de Vossa Senhoria, solicitamos prosseguir nesses
termos, mediante a aquiescéncia expressa de Vossa Senhoria aos prazos estipulados
no cronograma proposto.

Atenciosamente,

GLEUZA Assinado de forma digital por

GLEUZA JESUE:60603461620

JESUE:60603461620 Dados: 2019.12.12 19:24:06 -03'00'

——~

Humberto Mor&a‘es‘F’;iﬁ‘h’éi«' A Gleuza Jesué
OAB/BA - 13007 Gerente Executiva de Reparacao
VALE S A. Brumadinho e Bacia do Paraopeba
VALE S A
Vale S.A.

Fazenda da Mutuca, sem numero, Prédio Administrativo
CEP 34.019-899 - Nova Lima, MG - Brasil- Tel : (31) 3916-3711
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11/08/2021 Re: “TAC Agua” - Clausula 9 - prazo/cronograma - Laura Carvalho e Silva

Re: “TAC Agua” - Clausula 9 - prazo/cronograma

Andressa de Oliveira Lanchotti <alanchotti@mpmg.mp.br>

qui 23/01/2020 15:06

para:Laura Altoe Ferreira <laura.ferreira@vale.com>; Roberta Guimaraes <roberta.guimaraes@vale.com>; Humberto Pinheiro
<humberto.pinheiro@vale.com>; Solange Costa <solange.costa@vale.com>; Marina Da Mata Amorim Monduzzi
<marina.amorim@vale.com>; . Ambiental Vale <AmbientalVale@bmalaw.com.br>; Maria De Fatima Chagas Dias Coelho
<fatima.chagas@vale.com>; gleuza jesue <gleuza.jesue@vale.com>;

Ccvicente mello <vicente.mello@aecom.com>; Caio Prado <caio.prado@aecom.com>; Rodrigo Albernaz
<Rodrigo.Albernaz@aecom.com>; Lyssandro Norton Siqueira <lyssandro.siqueira@advocaciageral.mg.gov.br>; Daniela Victor de
Souza Melo <daniela.melo@copasa.com.br>;

Prioridade: Alta

@ 1anexos (91KB)

60612553-ACM-DM-CO-LT-PM-0001-2020 Clausula 9 TAC Agua .pdf;

Prezados (as) Senhores (as) Representantes da Empresa Vale S/A,
Prezado Dra. Laura Altoe,
Boa tarde!

Reportando-me ao email abaixo, venho pelo presente encaminhar a Carta AECOM No 60612553-
ACM-DM-CO-LT-PM-0001/2020, referente a solicitagdo de alteragdo de prazo da Clausula 9 do
"TAC Agua", enviada pela empresa Vale S.A. ao Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
(MPMG).

Na oportunidade, informo-lhe que o MPMG atifica integralmente o posicionamento técnico
apresentado pela AECOM no documento anexo. Assim, este 6rgao esta de acordo com a
prorrogacado da Clausula 9 do "TAC Agua" pelo prazo de 5,5 meses para a realizagao e
entrega dos estudos e projetos para o sistema complementar de tratamento para a ETA Bela
Fama, o que significaria a revisdao da clausula 9 do TAC Agua, alterando-se a data de 31 de
dezembro de 2019 para a data de 15 de julho de 2020.

Por fim, informo-lhes que aguardaremos posicionamento por email da Vale sobre a proposta de
prazo de prorrogacao da Clausula 9 do "TAC Agua" ora apresentada até o dia 29 de janeiro de 2020,
data da préxima reunidao mensal de apresentacao de auditoria de Brumadinho.

Atenciosamente,

Andressa de Oliveira Lanchotti
Promotora de Justica
Coordenadora do Centro de Apoio Operacional do Meio Ambiente - CAOMA

Rua Dias Adorno 367, 8° andar
Belo Horizonte - MG
CEP: 30190-100 - Tel.: (31) 33308450

De: "Laura Altoe Ferreira" <laura.ferreira@vale.com>
Para: "Andressa de Oliveira Lanchotti" <alanchotti@mpmg.mp.br>, "Caio Prado"

https://webmailbh.bermudes.com.br/owa/#viewmodel=ReadMessageltem&ltemID=AAMKADA4MzdiYzg2LWFIYzZAINGM4Yy1hNjAzLWRjOWRIiNz... 1/2
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11/08/2021 Re: “TAC Agua” - Clausula 9 - prazo/cronograma - Laura Carvalho e Silva

<caio.prado@aecom.com>, "Rodrigo Albernaz" <Rodrigo.Albernaz@aecom.com>

Cc: "gleuza jesue" <gleuza.jesue@vale.com>, "Maria De Fatima Chagas Dias Coelho"
<fatima.chagas@yvale.com>, "Roberta Guimaraes" <roberta.guimaraes@yvale.com>, "humberto
pinheiro" <humberto.pinheiro@vale.com>, "Solange Costa" <solange.costa@vale.com>, "Marina Da
Mata Amorim Monduzzi" <marina.amorim@vale.com>, ". Ambiental Vale"
<AmbientalVale@bmalaw.com.br>

Enviadas: Quinta-feira, 12 de dezembro de 2019 19:50:52

Assunto: “TAC Agua” - Clausula 9 - prazo/cronograma

llma. Sra.
Dra. Andressa Lanchotti

Ref: “TAC Agua” — Cldusula 9

Servimos do presente para apresentar a manifestacdo anexa, concernente as agoes previstas na Clausula 9 do Termo de
Compromisso firmado com o Ministério Publico em 8 de julho de 2019 (“TAC Agua”) e intervenientes (AECOM, Estado
de Minas Gerais, Companhia de Saneamento de Minas Gerais e Ministério Publico Federal), contendo justificativa
técnica para a revisdo do termo final do respectivo prazo inicialmente previsto (31/12) e solicitacdo de aquiescéncia
expressa de Vossa Exceléncia quanto ao cronograma proposto.

Renovando os votos de profunda admiragao e estima, solicitamos retorno e reiteramos a nossa disponibilidade para
gualquer esclarecimento adicional.

Atenciosamente,

Laura Altoé Ferreira

Juridico - VALE S.A.

Av. Dr. Marco Paulo Simon Jardim, 3580, Mina de Aguas Claras.
34006-270, Nova Lima, MG — Brasil.

T.55(31) 3916-4974 Carrier 917

Cel. 55 (31) 99859-8822

Classificagdo da Informacdo:

() Confidencial () Restrita () Uso Interno () Publica

AVISO LEGAL "As informagdes existentes nesta mensagem e nos arquivos anexados sao para uso
restrito. A utilizagado, divulgagao, copia ou distribuigdo dessa mensagem por qualquer pessoa
diferente do destinatario € proibida. Se essa mensagem foi recebida por engano, favor exclui-la e
informar ao remetente pelo endereco eletrénico acima."

DISCLAIMER "This email and its attachments may contain privileged and/or confidential information.
Use, disclosure, copying or distribution of this message by anyone other than the intended recipient
is strictly prohibited. If you have received this email in error, please notify the sender by reply email
and destroy all copies of this message."
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-— .
- Rua Tenente Negréo, 140 - 2° andar
Itaim Bibi, S&o Paulo - SP

Carta AECOM N° 60612553-ACM-DM-CO-LT-PM-0001/2020

Belo Horizonte, 23 de janeiro de 2020

Nome do Projeto: Auditoria Técnica e Ambiental das Ac¢lGes Emergenciais em
desenvolvimento pela VALE para o restabelecimento das captacfes de
agua da COPASA impactadas pelo rompimento das Barragens B-I, B-IV e
B-IV_A em Brumadinho/MG e para a protec&o das instalacdes da COPASA
no sistema do Rio das Velhas, em atendimento a solicitacdo do Ministério
Publico de Minas Gerais.

Cliente: VALE S.A.
Ndmero do Contrato: 5500059099 - assinado em 15 de margo de 2019
Gerente Técnico do Luiz Eduardo Vilas Boas

Projeto:

Gerente do Contrato: Caio Prado

Aos Cuidados: MPMG: Dra. Andressa de Oliveira Lanchotti - Promotora de Justica
Distribuic&o AGE: Dr. Lyssandro Norton Siqueira
AECOM: Vicente Mello - Diretor Executivo

Caio Prado - Diretor Infraestrutura

Luiz Eduardo Farias Villas Boas - Diretor Técnico

Assunto: TAC Agua, Clausula 9 — Solicitacéo de alteracdo de prazo enviada pela

empresa Vale S.A.
Excelentissimas Promotora de Justica Andressa de Oliveira Lanchotti,

Apresentamos a seguir as consideragGes da AECOM para a justificativa técnica apresentada pela Vale
S.A. (Vale) para a revisao do termo final do prazo pactuado na Clausula 9 do Termo de Compromisso
firmado entre o Ministério Pablico de Minas Gerias (MPMG) e a Vale, tendo como intervenientes a
AECOM, o Estado de Minas Gerais, a COPASA e o Ministério Publico Federal (MPF).

Considerando que o TAC Agua foi assinado em 08 de julho de 2019 e que a data final acordada na
Clausula 9 define 31 de dezembro de 2019 como data para a entrega 0s projetos de engenharia e 0s

estudos necessarios para implantacdo de sistema de tratamento complementar a ser instalado na Estacao
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-— .
- Rua Tenente Negréo, 140 - 2° andar
Itaim Bibi, S&o Paulo - SP

de Tratamento de Agua Bela Fama, operada pela COPASA, temos que o0 prazo total necessario para o

desenvolvimento deste projeto, proposto pela Vale acordado no TAC firmado, de 5 meses e 23 dias.

Desde o inicio desta auditoria, a AECOM vem participando de reunides semanais com a COPASA e com
a Vale. Nestas reunides sdo apresentados os avancos de todos os projetos que compdem o TAC Agua.
Especificamente sobre o Sistema de Tratamento Complementar proposto para ser instalado na ETA Bela
Fama, os estudos até entdo apresentados pela Vale ndo possuem o detalhamento necessario para a

definicdo de como seria este sistema, tampouco se a sua implantagéo e viavel técnico-ambientalmente.

Dados que servirdo de base para a definicdo do Sistema de Tratamento seguem ndo concluidos, como
por exemplo a caracterizacdo do regime hidrossedimentolégico do rio das Velhas, o modelo conceitual
do transporte de sedimentos e caracterizacéo preliminar da capacidade de transporte do rio das Velhas,
e 0 modelamento hidrodinamico aplicado a analise de transporte de sedimentos. Estes estudos tiveram
sua primeira apresentacdo feita para andlise da AECOM e da COPASA, mas seguem em
desenvolvimento uma vez que ndo apresentaram dados de um ciclo completo (estacéo seca + estacao
chuvosa) e, principalmente, porque seguem tendo como principal dado de entrada os atuais estudos de
Dam Break que, tanto pela AECOM como pelo MPMG, foram considerados como ndo confiaveis, estando

estes atualmente em fase de revisao pela Vale.

E importante esclarecer que a AECOM, mesmo antes do inicio da auditoria do TAC Agua, sempre alertou
a Vale da necessidade de revisar os estudos de Dam Break, sendo, na andlise da AECOM, inaceitavel
que fosse proposta qualquer solugéo a jusante, seja para uma estrutura de contencdo, seja para uma
estrutura para a prote¢do de uma instalacdo, ou seja para um Sistema de Tratamento de Agua, sem que
todos os estudos de impacto de um hipotético rompimento atingissem a confiabilidade necessaria. A
decisao de avancar nos estudos de tratabilidade da agua do rio das Velhas utilizando os estudos de Dam

Break atuais foi uma decisédo Unica e exclusiva da Vale, com a qual a AECOM nunca compactuou.

Considerando o aceite da Vale para a reviséo dos estudos de Dam Break apds a assinatura de um novo
TAC com o MPMG em 23/09/2019, e a data de 31/01/2020 como a prevista para a entrega dos dados do
Dam Break das barragens da Mina de Fébrica, a AECOM considera como adequada a alteracdo da
Clausula 9 do TAC Agua. Entretanto, com base na data originalmente compactuada de 31/12/2019 para
a entrega dos estudos finais do Sistema de Tratamento Complementar para a ETA Bela Fama, e
considerando o avanco atual das outras frentes deste projeto, a AECOM entende que 0 novo prazo
solicitado pela Vale para entrega dos projetos Basico e Executivo € muito extenso. A Vale propde em sua
solicitacdo a data de 31/08/2020 para a entrega destes projetos, 0 que significaria um prazo de 7 meses

apos a entrega do Dam Break revisado para as barragens da Mina de Fabrica.

Baseando-se nos pontos acima apresentados, e principalmente considerando a relevancia do tema de
seguranca hidrica para a RMBH, a AECOM considera como adequado o prazo de 5,5 meses para a
realizacdo e entrega dos estudos e projetos para o sistema complementar de tratamento para a ETA Bela
Fama, o que significaria a revisdo da clausula 9 do TAC Agua, alterando a data de 31 de dezembro de
2019 para a data de 15 de julho de 2020.
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Atenciosamente,

VICENTE MELLO
Executive Director / Diretor Executivo

CAIO PRADO
Director Infrastructure / Diretor de Infraestrutura
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11/08/2021 RES: “TAC Agua” - Clausula 9 - prazo/cronograma - Laura Carvalho e Silva

RES: “TAC Agua” - Clausula 9 - prazo/cronograma

Laura Altoe Ferreira <laura.ferreira@vale.com>

qua 12/02/2020 18:17

para:Andressa de Oliveira Lanchotti <alanchotti@mpmg.mp.br>; Mello, Vicente <vicente.Mello@aecom.com>; Caio Prado <caio.prado@aecom.com>; Rodrigo Albernaz
<Rodrigo.Albernaz@aecom.com>;

Cc:Gleuza Jesue <gleuza.jesue@vale.com>; Maria De Fatima Chagas Dias Coelho <fatima.chagas@vale.com>; Roberta Guimaraes <roberta.guimaraes@vale.com>; Priscila Barbosa Moser
<priscila.barbosa.moser@vale.com>; Solange Costa <solange.costa@vale.com>; Humberto Pinheiro <humberto.pinheiro@vale.com>; Marina Da Mata Amorim Monduzzi
<marina.amorim@vale.com>; . Ambiental Vale <AmbientalVale@bmalaw.com.br>; Lyssandro Norton Siqueira <lyssandro.siqueira@advocaciageral.mg.gov.br>; Daniela Victor de Souza
Melo <daniela.melo@copasa.com.br>;

Ilma. Senhora Promotora de Justica, Dra. Andressa Oliveira Lanchotti,
Boa tarde.

Reportando ao e-mail abaixo, de 23.01.2020, mediante o qual o MPMG informa a possibilidade de revisdo do termo final do prazo previsto na Cldusula 9 do “TAC
Agua”, de 31.12.2019 para 15.07.2020, para a realizacdo e entrega dos estudos e projetos para o sistema complementar de tratamento para a ETA Bela Fama,
verificamos que foi considerado o periodo de 5,5 meses, conforme indicado pela AECOM, contados a partir de 31.01.2020 (data prevista para a entrega os dados do
Dam Break das barragens da Mina de Fabrica).

Entretanto, houve a necessidade de reprogramar o cronograma para cumprimento da Clausula 9 do “TAC Agua”, conforme abaixo, considerando a nova data para a
finalizagdo da apresentagao e discussdo dos dados dos estudos de Dam Break, agora prevista para 20.03.2020:

Cronograma — Clausula 9 TAC Agua

Estudos e projetos/data | Inicio Fim Prazo  abr/20 mai/20 jun/20 jul/20 ago/20 set/20 out/20
Dam Break —

Apresentagdo e discussdo | 13/mar  20/mar

dos resultados

Estudo de Pré-tratamento | 23/mar 15/mai = 53

Estudo de Tratabilidade 01/mai  21/mai @ 20

Engenharia Projeto Basico = 22/mai = 19/jun 28

Engenharia Projeto
Executivo

22/jun | 18/set 88

Os principais fatores que ensejaram a reavaliagdo da data de entrega dos estudos de Dam Break foram: (a) incorporagdo de metodologia de modelagem mais
avangada ao escopo, denominada modelo CFD para Forquilhas 1V; (b) andlise geotécnica de Pilhas Oeste e Cava CPX para verificagdo de potencial mobilizado em B3,
B4 e PDE X; (c) adequagdo dos estudos a nova metodologia de rompimento de barragens.

Como é do conhecimento, por forca de compromisso assumido pela Vale, os estudos de Dam Break de Fabrica e suas alteragdes/atualizacdes vem sedo auditadas
pela AECOM e, em razdo da complexidade, vem sendo aperfeigcoados conforme as recomendag&es dos especialistas, razdo pela qual a dada de entrega das conclusdes
dos referidos estudos foram alteradas.

Assim, baseando-se nos pontos acima apresentados, e considerando que o cronograma atualizado pela Vale reflete a realidade exequivel, sem comprometer a
qualidade dos estudos, além do que estd muito préximo do prazo indicado pela AECOM - de 5,5 meses para a realizacdo e entrega dos estudos e projetos para o
sistema complementar de tratamento para a ETA Bela Fama - a Vale vem, respeitosamente, requerer que seja considerado como prazo para cumprimento da
Clausula 9 do “TAC Agua” a data de 18 de setembro de 2020.

Por fim, reafirmamos os esforgos dispendidos na mitigagdo dos fatores de risco associados as suas barragens o que reflete também na necessidade de revisdo da data
de entrega dos estudos e projetos para o sistema complementar de tratamento para a ETA Bela Fama.

Renovando os votos de admiragdo e estima, solicitamos retorno e reiteramos a nossa disponibilidade para qualquer esclarecimento adicional.
Atenciosamente,

Laura Altoé Ferreira
Juridico - VALE S.A.

Alameda Oscar Niemeyer, 132, 292 andar - Vale do Sereno.
34006-049, Nova Lima, MG — Brasil.

T. 55 (31) 3916-4974 Carrier 844

Cel. 55 (31) 99859-8822

Classificagdo da Informagdo:

() Confidencial () Restrita () Uso Interno () Pablica

De: Andressa de Oliveira Lanchotti <alanchotti@mpmg.mp.br>

Enviada em: quinta-feira, 23 de janeiro de 2020 15:06

Para: Laura Altoe Ferreira <laura.ferreira@vale.com>; Roberta Guimaraes <roberta.guimaraes@vale.com>; Humberto Pinheiro <humberto.pinheiro@vale.com>;
Solange Costa <solange.costa@vale.com>; Marina Da Mata Amorim Monduzzi <marina.amorim@vale.com>; . Ambiental Vale <AmbientalVale@bmalaw.com.br>;
Maria De Fatima Chagas Dias Coelho <fatima.chagas@vale.com>; Gleuza Jesue <gleuza.jesue@vale.com>

Cc: Mello, Vicente <vicente.Mello@aecom.com>; Caio Prado <caio.prado@aecom.com>; Rodrigo Albernaz <Rodrigo.Albernaz@aecom.com>; Lyssandro Norton
Siqueira <lyssandro.siqueira@advocaciageral.mg.gov.br>; Daniela Victor de Souza Melo <daniela.melo@copasa.com.br>
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11/08/2021 RES: “TAC Agua” - Clausula 9 - prazo/cronograma - Laura Carvalho e Silva

Assunto: Re: “TAC Agua” - Clausula 9 - prazo/cronograma
Prioridade: Alta

Prezados (as) Senhores (as) Representantes da Empresa Vale S/A,
Prezado Dra. Laura Altoe,
Boa tarde!

Reportando-me ao email abaixo, venho pelo presente encaminhar a Carta AECOM No 60612553-ACM-DM-CO-LT-PM-0001/2020,
referente a solicitacdo de alteracdo de prazo da Clausula 9 do "TAC Agua", enviada pela empresa Vale S.A. ao Ministério Publico do
Estado de Minas Gerais (MPMG).

Na oportunidade, informo-lhe que o MPMG atifica integralmente o posicionamento técnico apresentado pela AECOM no documento
anexo. Assim, este 6rgdo esta de acordo com a prorrogagdo da Clausula 9 do "TAC Agua" pelo prazo de 5,5 meses para a
realizacdo e entrega dos estudos e projetos para o sistema complementar de tratamento para a ETA Bela Fama, o que significaria
a revisdo da clausula 9 do TAC Agua, alterando-se a data de 31 de dezembro de 2019 para a data de 15 de julho de 2020.

Por fim, informo-lhes que aguardaremos posicionamento por email da Vale sobre a proposta de prazo de prorrogagéo da Clausula 9 do
"TAC Agua" ora apresentada até o dia 29 de janeiro de 2020, data da préxima reunido mensal de apresentagdo de auditoria de
Brumadinho.

Atenciosamente,

Andressa de Oliveira Lanchotti
Promotora de Justica
Coordenadora do Centro de Apoio Operacional do Meio Ambiente - CAOMA

Rua Dias Adorno 367, 8° andar
Belo Horizonte - MG
CEP: 30190-100 - Tel.: (31) 33308450

De: "Laura Altoe Ferreira" <laura.ferreira@yvale.com>

Para: "Andressa de Oliveira Lanchotti" <alanchotti@mpmg.mp.br>, "Caio Prado" <caio.prado@aecom.com>, "Rodrigo Albernaz"
<Rodrigo.Albernaz@aecom.com>

Cc: "gleuza jesue" <gleuza.jesue@yvale.com>, "Maria De Fatima Chagas Dias Coelho" <fatima.chagas@yvale.com>, "Roberta Guimaraes"
<roberta.guimaraes@yvale.com>, "humberto pinheiro" <humberto.pinheiro@yvale.com>, "Solange Costa" <solange.costa@vale.com>,
"Marina Da Mata Amorim Monduzzi" <marina.amorim@yale.com>, ". Ambiental Vale" <AmbientalVale@bmalaw.com.br>

Enviadas: Quinta-feira, 12 de dezembro de 2019 19:50:52

Assunto: “TAC Agua” - Clausula 9 - prazo/cronograma

lima. Sra.
Dra. Andressa Lanchotti

Ref: “TAC Agua” - Cldusula 9

Servimos do presente para apresentar a manifestagdo anexa, concernente as agdes previstas na Cldusula 9 do Termo de Compromisso firmado com o Ministério
Publico em 8 de julho de 2019 (“TAC Agua”) e intervenientes (AECOM, Estado de Minas Gerais, Companhia de Saneamento de Minas Gerais e Ministério Publico
Federal), contendo justificativa técnica para a revisdo do termo final do respectivo prazo inicialmente previsto (31/12) e solicitacdo de aquiescéncia expressa de Vossa
Exceléncia quanto ao cronograma proposto.

Renovando os votos de profunda admiragdo e estima, solicitamos retorno e reiteramos a nossa disponibilidade para qualquer esclarecimento adicional.
Atenciosamente,

Laura Altoé Ferreira

Juridico - VALE S.A.

Av. Dr. Marco Paulo Simon Jardim, 3580, Mina de Aguas Claras.
34006-270, Nova Lima, MG — Brasil.

T. 55 (31) 3916-4974 Carrier 917

Cel. 55 (31) 99859-8822

Classificagdo da Informagado:

() Confidencial () Restrita ( ) Uso Interno ( ) Publica

AVISO LEGAL "As informagbes existentes nesta mensagem e nos arquivos anexados sao para uso restrito. A utilizagao, divulgagéo, copia
ou distribuicdo dessa mensagem por qualquer pessoa diferente do destinatario € proibida. Se essa mensagem foi recebida por engano,
favor exclui-la e informar ao remetente pelo enderego eletronico acima."

DISCLAIMER "This email and its attachments may contain privileged and/or confidential information. Use, disclosure, copying or
distribution of this message by anyone other than the intended recipient is strictly prohibited. If you have received this email in error, please
notify the sender by reply email and destroy all copies of this message."

AVISO LEGAL "As informagdes existentes nesta mensagem e nos arquivos anexados sdo para uso restrito. A utilizacdo, divulgacdo, copia ou distribuicdo dessa mensagem por qualquer pessoa
diferente do destinatario é proibida. Se essa mensagem foi recebida por engano, favor exclui-la e informar ao remetente pelo endereco eletronico acima.”
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11/08/2021 Re: RES: “TAC Agua” - Clausula 9 - prazo/cronograma - Laura Carvalho e Silva

Re: RES: "TAC Agua” - Clausula 9 - prazo/cronograma

Andressa de Oliveira Lanchotti <alanchotti@mpmg.mp.br>

sex 14/02/2020 10:07

para:Laura Altoe Ferreira <laura.ferreira@vale.com>; Solange Costa <solange.costa@vale.com>; Marina Da Mata Amorim Monduzzi <marina.amorim@vale.com>; Humberto Pinheiro
<humberto.pinheiro@vale.com>; gleuza jesue <gleuza.jesue@vale.com>; Maria De Fatima Chagas Dias Coelho <fatima.chagas@vale.com>; Roberta Guimaraes
<roberta.guimaraes@vale.com>; . Ambiental Vale <AmbientalVale@bmalaw.com.br>; Priscila Barbosa Moser <priscila.barbosa.moser@vale.com>;

Cevicente mello <vicente.Mello@aecom.com>; Caio Prado <caio.prado@aecom.com>; Rodrigo Albernaz <Rodrigo.Albernaz@aecom.com>; Lyssandro Norton Siqueira
<lyssandro.siqueira@advocaciageral.mg.gov.br>; Daniela Victor de Souza Melo <daniela.melo@copasa.com.br>;

Prioridade: Alta

Prezados (as) Senhores Representantes da Vale S.A,
Prezada Dra. Laura Altoe Ferreira,

Bom dia!
Primeiramente, agradecgo-lhe pelo email e pelas informagdes nele constantes.

Em relagao & solicitacdo da Vale S.A. para que seja considerado como prazo para o cumprimento da Clausula 9 do “TAC Agua” a data de
18 de setembro de 2020, o Ministério Publico de Minas Gerais (MPMG) apresenta as seguintes consideragdes:

Os estudos de Dam Break das barragens Forquilhas I, Il, Il e IV possuem previsdo de conclusdo em 20 de margo de 2020. Todavia, &
possivel que, dada a evolugao atual dos estudos, haja nova solicitagéo por parte da Vale S.A. de prorrogacao deste prazo.

Uma nova postergagéo do prazo para a concluséo dos estudos de Dam Break das barragens Forquilhas |, I, Il e IV fatalmente acarretara
em mais uma solicitagéo de postergacao da Clausula 9 do "TAC Agua" por parte da Vale S.A.

Considerando que o prazo atualmente definido para o cumprimento da clausula 9 do "TAC Agua" é 15 de julho de 2020;
Considerando que tal prazo ainda nio esta vencido;

Considerando que a confirmagéo da conclusédo dos estudos de Dam Break das barragens Forquilhas I, II, Ill e IV ocorrera antes desta
data:

O MPMG entende n&o ser oportuna neste momento a discuss&o sobre uma nova postergagéo de prazo para o cumprimento da Clausula 9
do "TAC Agua".

Pelo exposto, sugerimos que eventual discuss&o sobre novo prazo para o cumprimento da clausula 9 do "TAC Agua" seja iniciada apés a
conclusdo da revisédo dos estudos de Dam Break das barragens da Mina de Fabrica.

Sigo a disposicéo para eventuais esclarecimentos complementares que se mostrem porventura necessarios.

Atenciosamente,

Andressa de Oliveira Lanchotti
Promotora de Justica
Coordenadora do Centro de Apoio Operacional do Meio Ambiente - CAOMA

Rua Dias Adorno 367, 8° andar
Belo Horizonte - MG
CEP: 30190-100 - Tel.: (31) 33308450

De: "Laura Altoe Ferreira" <laura.ferreira@vale.com>

Para: "Andressa de Oliveira Lanchotti" <alanchotti@mpmg.mp.br>, "vicente mello" <vicente.Mello@aecom.com>, "Caio Prado"
<caio.prado@aecom.com>, "Rodrigo Albernaz" <Rodrigo.Albernaz@aecom.com>

Cc: "gleuza jesue" <gleuza.jesue@vale.com>, "Maria De Fatima Chagas Dias Coelho" <fatima.chagas@vale.com>, "Roberta Guimaraes"
<roberta.guimaraes@yvale.com>, "Priscila Barbosa Moser" <priscila.barbosa.moser@vale.com>, "Solange Costa"
<solange.costa@vale.com>, "humberto pinheiro" <humberto.pinheiro@vale.com>, "Marina Da Mata Amorim Monduzzi"
<marina.amorim@vale.com>, "Ambiental" <AmbientalVale@bmalaw.com.br>, "Lyssandro Norton Siqueira"
<lyssandro.siqueira@advocaciageral.mg.gov.br>, "Daniela Victor de Souza Melo" <daniela.melo@copasa.com.br>

Enviadas: Quarta-feira, 12 de fevereiro de 2020 18:16:55

Assunto: RES: “TAC Agua” - Clausula 9 - prazo/cronograma

Iima. Senhora Promotora de Justica, Dra. Andressa Oliveira Lanchotti,
Boa tarde.

Reportando ao e-mail abaixo, de 23.01.2020, mediante o qual o MPMG informa a possibilidade de revisdo do termo final do prazo previsto na Clausula 9 do “TAC
Agua”, de 31.12.2019 para 15.07.2020, para a realizacdo e entrega dos estudos e projetos para o sistema complementar de tratamento para a ETA Bela Fama,
verificamos que foi considerado o periodo de 5,5 meses, conforme indicado pela AECOM, contados a partir de 31.01.2020 (data prevista para a entrega os dados do
Dam Break das barragens da Mina de Fabrica).
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Entretanto, houve a necessidade de reprogramar o cronograma para cumprimento da Clausula 9 do “TAC Agua”, conforme abaixo, considerando a nova data para a
finalizagdo da apresentagdo e discussdo dos dados dos estudos de Dam Break, agora prevista para 20.03.2020:

Cronograma — Clausula 9 TAC Agua

Estudos e projetos/data | Inicio Fim Prazo abr/20 mai/20 jun/20 jul/20 ago/20 set/20 out/20
Dam Break —

Apresentacdo e discussdo | 13/mar  20/mar

dos resultados

Estudo de Pré-tratamento | 23/mar = 15/mai = 53

Estudo de Tratabilidade 01/mai  21/mai 20

Engenharia Projeto Basico = 22/mai = 19/jun 28

Engenharia Projeto
Executivo

22/jun | 18/set 88

Os principais fatores que ensejaram a reavaliagdo da data de entrega dos estudos de Dam Break foram: (a) incorporagdo de metodologia de modelagem mais
avangada ao escopo, denominada modelo CFD para Forquilhas 1V; (b) andlise geotécnica de Pilhas Oeste e Cava CPX para verificagdo de potencial mobilizado em B3,
B4 e PDE X; (c) adequagdo dos estudos a nova metodologia de rompimento de barragens.

Como é do conhecimento, por forga de compromisso assumido pela Vale, os estudos de Dam Break de Fabrica e suas alteragdes/atualizagdes vem sedo auditadas
pela AECOM e, em razdo da complexidade, vem sendo aperfeicoados conforme as recomendagdes dos especialistas, razdo pela qual a dada de entrega das conclusdes
dos referidos estudos foram alteradas.

Assim, baseando-se nos pontos acima apresentados, e considerando que o cronograma atualizado pela Vale reflete a realidade exequivel, sem comprometer a
qualidade dos estudos, além do que esta muito préximo do prazo indicado pela AECOM - de 5,5 meses para a realizagdo e entrega dos estudos e projetos para o
sistema complementar de tratamento para a ETA Bela Fama - a Vale vem, respeitosamente, requerer que seja considerado como prazo para cumprimento da
Clausula 9 do “TAC Agua” a data de 18 de setembro de 2020.

Por fim, reafirmamos os esforgos dispendidos na mitigagdo dos fatores de risco associados as suas barragens o que reflete também na necessidade de revisdo da data
de entrega dos estudos e projetos para o sistema complementar de tratamento para a ETA Bela Fama.

Renovando os votos de admiragdo e estima, solicitamos retorno e reiteramos a nossa disponibilidade para qualquer esclarecimento adicional.
Atenciosamente,

Laura Altoé Ferreira
Juridico - VALE S.A.

Alameda Oscar Niemeyer, 132, 292 andar - Vale do Sereno.
34006-049, Nova Lima, MG — Brasil.

T. 55 (31) 3916-4974 Carrier 844

Cel. 55 (31) 99859-8822

Classificagdo da Informagdo:

() Confidencial () Restrita () Uso Interno () Publica

De: Andressa de Oliveira Lanchotti <alanchotti@mpmg.mp.br>

Enviada em: quinta-feira, 23 de janeiro de 2020 15:06

Para: Laura Altoe Ferreira <laura.ferreira@vale.com>; Roberta Guimaraes <roberta.guimaraes@vale.com>; Humberto Pinheiro <humberto.pinheiro@vale.com>;
Solange Costa <solange.costa@vale.com>; Marina Da Mata Amorim Monduzzi <marina.amorim@vale.com>; . Ambiental Vale <AmbientalVale@bmalaw.com.br>;
Maria De Fatima Chagas Dias Coelho <fatima.chagas@vale.com>; Gleuza Jesue <gleuza.jesue@vale.com>

Cc: Mello, Vicente <vicente.Mello@aecom.com>; Caio Prado <caio.prado@aecom.com>; Rodrigo Albernaz <Rodrigo.Albernaz@aecom.com>; Lyssandro Norton
Siqueira <lyssandro.siqueira@advocaciageral.mg.gov.br>; Daniela Victor de Souza Melo <daniela.melo@copasa.com.br>

Assunto: Re: “TAC Agua” - Cldusula 9 - prazo/cronograma

Prioridade: Alta

Prezados (as) Senhores (as) Representantes da Empresa Vale S/A,

Prezado Dra. Laura Altoe,

Boa tarde!

Reportando-me ao email abaixo, venho pelo presente encaminhar a Carta AECOM No 60612553-ACM-DM-CO-LT-PM-0001/2020,
referente a solicitagdo de alteragcdo de prazo da Clausula 9 do "TAC Agua", enviada pela empresa Vale S.A. ao Ministério Publico do
Estado de Minas Gerais (MPMG).

Na oportunidade, informo-lhe que o MPMG atifica integralmente o posicionamento técnico apresentado pela AECOM no documento
anexo. Assim, este 6rgao esta de acordo com a prorrogagao da Clausula 9 do "TAC Agua" pelo prazo de 5,5 meses para a
realizacéo e entrega dos estudos e projetos para o sistema complementar de tratamento para a ETA Bela Fama, o que significaria
a revisao da clausula 9 do TAC Agua, alterando-se a data de 31 de dezembro de 2019 para a data de 15 de julho de 2020.

Por fim, informo-lhes que aguardaremos posicionamento por email da Vale sobre a proposta de prazo de prorrogagéo da Clausula 9 do
"TAC Agua" ora apresentada até o dia 29 de janeiro de 2020, data da préxima reunidao mensal de apresentagdo de auditoria de
Brumadinho.

Atenciosamente,
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Andressa de Oliveira Lanchotti
Promotora de Justica
Coordenadora do Centro de Apoio Operacional do Meio Ambiente - CAOMA

Rua Dias Adorno 367, 8° andar
Belo Horizonte - MG
CEP: 30190-100 - Tel.: (31) 33308450

De: "Laura Altoe Ferreira" <laura.ferreira@yvale.com>

Para: "Andressa de Oliveira Lanchotti" <alanchotti@mpmg.mp.br>, "Caio Prado" <caio.prado@aecom.com>, "Rodrigo Albernaz"
<Rodrigo.Albernaz@aecom.com>

Cc: "gleuza jesue" <gleuza.jesue@yvale.com>, "Maria De Fatima Chagas Dias Coelho" <fatima.chagas@yvale.com>, "Roberta Guimaraes"
<roberta.guimaraes@yvale.com>, "humberto pinheiro" <humberto.pinheiro@yvale.com>, "Solange Costa" <solange.costa@yvale.com>,
"Marina Da Mata Amorim Monduzzi" <marina.amorim@yvale.com>, ". Ambiental Vale" <AmbientalVale@bmalaw.com.br>

Enviadas: Quinta-feira, 12 de dezembro de 2019 19:50:52

Assunto: “TAC Agua” - Clausula 9 - prazo/cronograma

lima. Sra.
Dra. Andressa Lanchotti

Ref: “TAC Agua” - Cldusula 9

Servimos do presente para apresentar a manifestagdo anexa, concernente as agdes previstas na Clausula 9 do Termo de Compromisso firmado com o Ministério
Publico em 8 de julho de 2019 (“TAC Agua”) e intervenientes (AECOM, Estado de Minas Gerais, Companhia de Saneamento de Minas Gerais e Ministério Publico
Federal), contendo justificativa técnica para a revisdo do termo final do respectivo prazo inicialmente previsto (31/12) e solicitacdo de aquiescéncia expressa de Vossa
Exceléncia quanto ao cronograma proposto.

Renovando os votos de profunda admiragdo e estima, solicitamos retorno e reiteramos a nossa disponibilidade para qualquer esclarecimento adicional.
Atenciosamente,

Laura Altoé Ferreira

Juridico - VALE S.A.

Av. Dr. Marco Paulo Simon Jardim, 3580, Mina de Aguas Claras.
34006-270, Nova Lima, MG — Brasil.

T. 55 (31) 3916-4974 Carrier 917

Cel. 55 (31) 99859-8822

Classificagdo da Informagdo:

() Confidencial () Restrita () Uso Interno () Publica

AVISO LEGAL "As informagdes existentes nesta mensagem e nos arquivos anexados s&o para uso restrito. A utilizagdo, divulgagéo, cépia
ou distribuicdo dessa mensagem por qualquer pessoa diferente do destinatario é proibida. Se essa mensagem foi recebida por engano,
favor exclui-la e informar ao remetente pelo enderego eletrénico acima."

DISCLAIMER "This email and its attachments may contain privileged and/or confidential information. Use, disclosure, copying or
distribution of this message by anyone other than the intended recipient is strictly prohibited. If you have received this email in error, please
notify the sender by reply email and destroy all copies of this message."

AVISO LEGAL "As informagbes existentes nesta mensagem e nos arquivos anexados sao para uso restrito. A utilizagao, divulgagéo, copia
ou distribuicdo dessa mensagem por qualquer pessoa diferente do destinatario & proibida. Se essa mensagem foi recebida por engano,
favor exclui-la e informar ao remetente pelo enderecgo eletrénico acima."

DISCLAIMER "This email and its attachments may contain privileged and/or confidential information. Use, disclosure, copying or
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Belo Horizonte, 15 de julho de 2020

Carta Ger. Executiva de Reparag¢ao n° C.EXT.0800/2020

Exma. Sra.

Dra. Andressa Lanchotti

Promotoria de Justica

Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
Belo Horizonte — MG

Clc:

Imo Sr.

Marcio de Castro Brant de Moraes

Gestor de empreendimentos de Grande Porte
Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA

Belo Horizonte — MG

Imo Sr.

Caio Prado

Diretor de Infraestrutura
AECOM do Brasil Ltda

Belo Horizonte — MG

Assunto: Apresentagdo de Avangos e Cronograma de Cumprimento.
Referéncia: Clausula 09. Termo de Compromisso assinado em 08/07/2020 (TC Agua)
Exma. Senhora,

Em prosseguimento as mensagens trocadas por meio do histérico de mensagens anexo, a Vale
vem reportar o avancgo nas agodes realizadas com vistas ao atendimento da Clausula 9 do TAC
Agua, assim como apresentar proposta de cronograma para cumprimento da obrigac&o, ainda a
ser validado pela COPASA e AECOM, considerando os pormenores a seguir delineados.

Em que pesem os percalgos encontrados (e que serdo melhor delineados abaixo), a Vale
conseguiu avangar em diversas frentes necessarias ao cumprimento da supracitada obrigagao.

Vale S.A. — A/C Geréncia de Licenciamento
Avenida Raja Gabaglia, 959, 52 andar, Luxemburgo, CEP
30.380-403 — Belo Horizonte, MG - Brasil- Tel.: (31) 3916-6546/2337

Para verificar as assinaturas va ao site https://vale.portaldeassinaturas.com.br e utilize o cédigo DE11-6DDC-35C1-4E09.This document has been digitally signed by {signersNames} . This document has been

electronically signed by Roberta Nunes Guimaraes. To verify the signatures, go to the site https://vale.portaldeassinaturas.com.br and use the code DE11-6DDC-35C1-4E09 .

Este documento foi assinado eletronicamente por Roberta Nunes Guimaraes.

Numero do documento: 21081717463078700005217215441
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=21081717463078700005217215441 .
Assinado eletronicamente por; MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO - 17/08/2021 17:46:30 Num. 5219228122 - Pag. 1




O Planejamento do sistema de refor¢o no tratamento de agua na ETA Bela Fama, com o objetivo
de tornar possivel a retomada de agua no Rio das Velhas e, consequentemente, diminuir o
impacto no abastecimento de agua na RMBH, envolveu as seguintes principais macroatividades:

e Estudo de Transporte de Sedimentos; e
e Ensaios de Tratabilidade.

Ambos estudos, sabidamente de elevada complexidade, ja foram concluidos.

Diante dos resultados da modelagem dos estudos de transporte de sedimentos, foi possivel
entender o comportamento do rejeito ao longo do rio, bem como eventuais alteragdes na
qualidade da agua. De acordo com as possiveis alteracdes identificadas, foram realizados os
ensaios de tratabilidade, objetivando a adequag¢do da qualidade da agua aos padrées de
potabilidade, tendo como produto curvas de concentragéo de sdlidos e agua tratada em fungao
do tempo. Os dados foram tratados utilizando modelos matematicos adequados que
possibilitaram definir os parédmetros de projeto para dimensionar os equipamentos do pré-
tratamento (reforgco no tratamento). Com isso, as premissas foram delineadas e os diferentes
cenarios considerados.

E importante destacar que esses estudos para solugdo de reforco no tratamento tiveram como
premissa o rompimento em conjunto das Forquilhas I, II, 1l e IV, sem as estruturas de contencao
a Jusante (ECJ) e com 99,5% de mobilizagao.

Também estdo em estagio avangado de desenvolvimento:

e Estudos de modelagem detalhada de escoamento, que tém por objetivo avaliar
a integridade das estruturas da regido da captagcdo de Bela Fama no eventual
rompimento das barragens. Esse estudo é importante principalmente para refinar
o entendimento e tomada de decisdo sobre alternativa da captagdo de agua e
aducao aos sistemas de tratamento.

e Estudos hidrogeoquimicos que tém como objetivo avaliar o comportamento de
contaminantes dissolvidos, que podem ser lixiviados ao longo da malha do rio
das Velhas, em eventual rompimento de barragens e, consequentemente,
impactar o corpo hidrico.

e Ensaios de polimento e solugbes mitigadoras em fungdo de possiveis
contaminantes dissolvidos no corpo hidrico;

o Retomada da captacgao.

Além disso, em funcao dos estudos previamente realizados citados anteriormente e os avangos
obtidos nas ultimas reunides entre Vale e COPASA sobre a Clausula 9, esta sendo estudada a
possibilidade de se utilizar estruturas da propria ETA Bela Fama para suporte no tratamento da
agua em cenario de rompimento, possibilitando redugéo significativa no prazo de execugao das
acbes. Além disso, a proposta inclui um aporte de agua nova, possibilitando o blend da agua
para aumentar a vazao a ser tratada.

Essa é uma solugdo promissora, com expectativa de viabilidade de tratamento de agua pela ETA
Bela Fama e inicio de aporte hidrico gradual e perene apds eventual rompimento.
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A referida estratégia pode alterar consideravelmente as medidas adotadas para cumprimento da
Clausula 9. Na proxima reuniao, marcada para 20/07/2020, a alternativa e seu cronograma serao
levados a aprovacado da COPASA e debatida entre Vale, COPASA e AECOM.

Entretanto, apesar dos esforgos da Vale, nao foi possivel evitar que as tantas e ja conhecidas
dificuldades que revolvem os estudos de Dam Break (exemplificadas no e-mail enviado em
14/02/2020) impactassem o cronograma de cumprimento da Clausula 9.

Ainda mais relevante do que a postergacao dos estudos de Dam Break, é o fato de que, sob a
nova modelagem utilizada na sua execucdo, o resultado dos estudos foi significativamente
divergente do que se previa. Isso impactou consideravelmente o desenvolvimento dos estudos
do refor¢o no tratamento, fazendo necessario inserir novas etapas, aumentar o range de
avaliagao, etc., a fim de representar da maneira mais real possivel as condi¢des de contorno
para o tratamento de agua.

Em resumo, os estudos que visam propor medidas mitigadoras e de reforgo no sistema de
tratamento de agua do rio das Velhas precisaram complementados e alguns deles reiniciados,
como o estudo de transporte de sedimentos.

Naturalmente, como ja esperado, essas bruscas altera¢des afetaram sobremaneira 0 andamento
da obrigacao prevista na Clausula 9 do “TAC Agua”, causando um inevitavel atraso no seu
cronograma.

Diante desse contexto, a Vale vem propor o cronograma anexo, ainda a ser validado pela
COPASA e AECOM. Assim vem requerer a prorrogagao do prazo para cumprimento da
obrigagéo contida na Clausula 9 do TAC Agua, para 30/12/2020, conforme cronograma ainda a
ser validado, o que se espera que ocorra na supracitada reunido a ser realizada em 20/07/2020
e sera prontamente informado a esse MPMG.

Por fim, certa da elevada compreensao de Vossa Exceléncia, a Vale solicita que, apds ouvidos
COPASA e AECOM (em copia) conforme Clausula 3 do TAC Agua, prossiga-se nos termos aqui
propostos, com a aquiescéncia expressa do MPMG a prorrogacao ora solicitada.

Renovando os votos de admiragdo e estima, solicitamos retorno e reiteramos a nossa
disponibilidade para qualquer esclarecimento adicional.

Roberta Guimaraes
Gerente de Saneamento Basico
Reparagcdo Brumadinho e Bacia do Paraopeba

Vale S.A. — A/C Geréncia de Licenciamento
Avenida Raja Gabaglia, 959, 52 andar, Luxemburgo, CEP
30.380-403 — Belo Horizonte, MG - Brasil- Tel.: (31) 3916-6546/2337

Para verificar as assinaturas va ao site https://vale.portaldeassinaturas.com.br e utilize o cédigo DE11-6DDC-35C1-4E09.This document has been digitally signed by {signersNames} . This document has been

electronically signed by Roberta Nunes Guimaraes. To verify the signatures, go to the site https://vale.portaldeassinaturas.com.br and use the code DE11-6DDC-35C1-4E09 .

Este documento foi assinado eletronicamente por Roberta Nunes Guimaraes.

Numero do documento: 21081717463078700005217215441
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=21081717463078700005217215441 .
Assinado eletronicamente por; MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO - 17/08/2021 17:46:30 Num. 5219228122 - Pag. 3




PROTOCOLO DE ASSINATURA(S)

O documento acima foi proposto para assinatura digital na plataforma Portal de Assinaturas Vale. Para
verificar as assinaturas cliqgue no link: https://vale.portaldeassinaturas.com.br/Verificar/DE11-6DDC-35C1-
4EQ9 ou va até o site https://vale.portaldeassinaturas.com.br e utilize o cédigo abaixo para verificar se este
documento é valido. The above document was proposed for digital signature on the platform Portal de
Assinaturas Vale . To <check the signatures click on the |link:
https://vale.portaldeassinaturas.com.br/Verificar/DE11-6DDC-35C1-4E09 or go to the
Websitehttps://vale.portaldeassinaturas.com.br and use the code below to verify that this document is valid.

Caodigo para verificacao: DE11-6DDC-35C1-4E09

Hash do Documento
64B0175ED9B11A364678E618CBADG6943D9A9DBFOB67CB8C7D95B1DD1E3035758

O(s) nome(s) indicado(s) para assinatura, bem como seu(s) status em 15/07/2020 é(séao) :

@ Roberta Nunes Guimaraes (Signatario) - 077.026.656-88 em 15/07/2020 20:58 UTC-03:00
Tipo: Assinatura Eletronica
Identificagao: Por email: roberta.guimaraes@vale.com

Evidéncias

Client Timestamp Wed Jul 15 2020 20:58:21 GMT-0300 (Hora oficial do Brasil)
Geolocation Latitude: -19.941249 Longitude: -43.9279955 Accuracy: 500
Geolocation Latitude: -19.941249 Longitude: -43.9279955 Accuracy: 500

IP 142.40.176.69

Hash Evidéncias:
E738148685613FD5D82DAFCEDD51449B9EAE046519E619452A3D3CA3E40ABDIB

Numero do documento: 21081717463078700005217215441
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=21081717463078700005217215441
Assinado eletronicamente por: MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO - 17/08/2021 17:46:30

Num. 5219228122 - Pag. 4



12/08/2021 ENC: TC COPASA - ETA Bela Fama. Estudos e Projetos... - Laura Carvalho e Silva

ENC: TC COPASA - ETA Bela Fama. Estudos e Projetos 2020 - clausula
9

Marina Da Mata Amorim Monduzzi <marina.amorim@vale.com>

qua 30/12/2020 10:42

Para:carloseduardo@mpmg.mp.br <carloseduardo@mpmg.mp.br>;

Cccarlosmariani@mpmg.mp.br <carlosmariani@mpmg.mp.br>; Solange Costa <solange.costa@vale.com>; . Ambiental Vale
<AmbientalVale@bmalaw.com.br>; Paulo Henrique Silva Dos Anjos <Paulo.Anjos@vale.com>;

Prioridade: Alta

@ 1anexos (91KB)

Clausula 9_Entrega Estudos_TC Agua_29.12.20-Manifesto.pdf;

Exmos. Srs. Promotores de Justica do Ministério Publico do Estado de Minas Gerais

Prezado Dr. Carlos André Mariani Bittencourt
Procurador-Geral de Justica Adjunto Institucional

Prezado Dr. Carlos Eduardo Ferreira Pinto
Coordenador do Centro de Apoio Operacional das Promotorias de Justica de Defesa do Meio Ambiente -
CAOMA

Bom dia,

Em atendimento a cldusula 9 do Termo de Compromisso celebrado em 08.07.2019 com o MPMG, a COPASA e o
Estado de Minas Gerais (“TC Aguas”), a Vale vem informar que os Estudos e Resultados de reforco do tratamento
de dgua do sistema produtor rio das Velhas

foram concluidos.

Conforme email enviado abaixo aos demais interlocutores envolvidos, essa documentacdo encontra-se salva na
plataforma vénue, no seguinte caminho: Portal Brumadinho > 2 - Externo > 2.172 - AECOM > 2.172.10 - Termos de
Compromisso > 2.172.10.2 - TC Copasa (Aguas) > 2.172.10.2.3 - Bela Fama 2020

Cordialmente,

Marina Amorim

Juridico - VALE S.A.

Av. Dr. Marco Paulo Simon Jardim, 3580, Mina de Aguas Claras.
34006-270, Nova Lima, MG — Brasil.

T. 55 (31) 3916- 4973 Carrier 917

Cel Corporativo 55 (31) 97167-7293

Cel. 55 (31) 98478-6862

Classificagdo da Informagdo:

() Confidencial () Restrita () Uso Interno () Publica
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12/08/2021 ENC: TC COPASA - ETA Bela Fama. Estudos e Projetos... - Laura Carvalho e Silva

De: Central Ambiental Brumadinho <central.ambiental.brumadinho@vale.com>

Enviada em: terca-feira, 29 de dezembro de 2020 21:19

Para: Ferreira, Glauco <glauco.ferreira@aecom.com>; deAbreu, Sergio <sergio.deabreu@aecom.com>; Pereira, Rogers
<rogers.pereira@aecom.com>; marina.laender@aecom.com; GuimaraesBeggiato, Eulo
<eulo.guimaraesbeggiato@aecom.com>; Prado, Caio <caio.prado@aecom.com>; Villas Boas, Luiz
<Luiz.VillasBoas@aecom.com>; Mello, Vicente <vicente.Mello@aecom.com>; Albernaz, Rodrigo
<rodrigo.albernaz@aecom.com>; MARCIO DE CASTRO BRANT MORAES <marcio.brant@copasa.com.br>;
nubia.vale@copasa.com.br; MonteiroHenriques, Miriam <miriam.henriques@aecom.com>

Cc: Roberta Guimaraes <roberta.guimaraes@vale.com>; Luciano Alvarenga <luciano.alvarenga@vale.com>; Cid Martioli
<cid.martioli@vale.com>; Daniella Alves Dornas <C0609980@vale.com>; Priscila Barbosa Moser
<priscila.barbosa.moser@vale.com>; ambientalvale@bmalaw.com.br; dl-gestao-tacs <dl-gestao-tacs@vale.com>; Andre
Souto Cattoni <Andre.Cattoni@vale.com>; Central Ambiental Brumadinho <central.ambiental.brumadinho@vale.com>;
Marina Da Mata Amorim Monduzzi <marina.amorim@vale.com>

Assunto: TC COPASA - ETA Bela Fama. Estudos e Projetos 2020

Prezados,

Em atencdo ao item 9 da Clausula lll do Termo de Compromisso firmado com o MPMG em 21/07/2019, disponibilizamos
todos os estudos e projetos referente a ETA Bela Fama, desenvolvidos e/ou revisados ao longo do ano de 2020.

Essa documentacdo encontra-se salva na plataforma vénue, no seguinte caminho: Portal Brumadinho > 2 - Externo >
2.172 - AECOM > 2.172.10 - Termos de Compromisso > 2.172.10.2 - TC Copasa (Aguas) > 2.172.10.2.3 - Bela Fama 2020

Nos colocamos a disposicdo para quaisquer esclarecimentos adicionais.

Cordialmente;

Central de Respostas Ambientais — Brumadinho

Geréncia de Reparacdo Brumadinho e Bacia do Paraopeba

Alameda Oscar Niemeyer 132, 292 andar - Ed. Concérdia — Vale do Sereno

CEP 34006-049 Nova Lima, MG - Brasil- Tel.: (31) 3215-2268/ 2201

Classificacdo da Informacéo: ( ) Confidencial () Restrita () Uso Interno ( x ) Publica

AVISO LEGAL "As informagdes existentes nesta mensagem e nos arquivos anexados sdo para uso restrito. A utilizacdo, divulgacao, copia ou
distribuicdo dessa mensagem por qualquer pessoa diferente do destinatario é proibida. Se essa mensagem foi recebida por engano, favor
exclui-la e informar ao remetente pelo endereco eletrénico acima."

DISCLAIMER "This email and its attachments may contain privileged and/or confidential information. Use, disclosure, copying or
distribution of this message by anyone other than the intended recipient is strictly prohibited. If you have received this email in error, please
notify the sender by reply email and destroy all copies of this message."

ATENGAO! Mensagem enviada por um remetente de fora do BMA. Somente clique em links ou abra anexos que vocé tenha certeza de que s&o
seguros. Na duvida, contate centraldeservico@bmalaw.com.br.
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Nova Lima, 28 de Dezembro de 2020.

Exmos. Srs.

Dr. Carlos André Mariani Bittencourt

Procurador-Geral de Justica Adjunto Institucional do Ministério Publico do Estado de Minas
Gerais

Dr. Carlos Eduardo Ferreira Pinto

Promotor Coordenador do Centro de Apoio Operacional das Promotorias de Justica de Defesa
do Meio Ambiente, do Patriménio e Historico e Cultural, de Habitacdo e Urbanismo — CAOMA
Ministério Publico do Estado de Minas Gerais.

Clc:

Imo Sr.

Marcio de Castro Brant de Moraes

Gestor de empreendimentos de Grande Porte
Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA

Imo Sr.

Caio Prado

Diretor de Infraestrutura
AECOM do Brasil Ltda

Referéncia: Clausula 9 — TC Aguas

Exmos. Senhores,

Em atendimento a clausula 9 do Termo de Compromisso celebrado em 08.07.2019 com o
MPMG, a COPASA e o Estado de Minas Gerais (“TC Aguas”), a Vale vem informar que os
Estudos e Resultados de reforco do tratamento de agua do sistema produtor rio das Velhas

foram concluidos. Por oportuno, segue a transcri¢ao da referida clausula:

“9. A COMPROMISSARIA obriga-se a elaborar os projetos de engenharia e 0s
estudos necessarios para implantacéo de sistema de tratamento complementar a
ser instalado na Planta de Tratamento de Agua operada pela TERCEIRA
INTERVENIENTE no Rio das Velhas, de forma a possibilitar o tratamento de
agua neste rio caso ocorra um hipotético rompimento de barragem de rejeito a
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montante da estacdo de tratamento de agua (ETA), apresentando-os a TERCEIRA
INTERVENIENTE até o dia 31 de dezembro de 2019,

Em tais estudos e analises, considerou-se o cendrio hipotético de rompimento em conjunto das
barragens de rejeito da Mina de Fabrica (Forquilhas I, 11, Il e IV e Grupo), localizadas a
montante da estacdo de tratamento de agua (ETA) de Bela Fama. Isso para que pudesse ser
avaliadas as medidas necessarias para a retomada do abastecimento de agua pelo corpo hidrico

caso — hipoteticamente — fosse afetado por rejeitos.

Sabidamente de elevada complexidade, o planejamento do sistema de refor¢co no tratamento de
agua na ETA Bela Fama envolveu as seguintes macro atividades, as quais consideraram o
comportamento e a caracteristica do rejeito, as variaveis e as estruturas que poderiam
comprometer a operacao do sistema rio das Velhas e as medidas para mitigar esse efeito. Sdo
elas:

a) Estudo de transporte de sedimentos - avaliar potenciais impactos na qualidade de
agua (sélidos suspensos, turbidez e elementos constituintes particulados),
estabelecer condicBes de contorno para ensaios de tratabilidade e modelagens
detalhadas;

b)  Estudo de tratabilidade - (i) avaliar a viabilidade e a eficiéncia de incremento no
tratamento para a dgua captada na ETA Bela Fama, considerando o cenério de
rompimento das barragens a montante e de alteracdo da qualidade fisico-quimica
da &gua no corpo hidrico, para que o abastecimento publico possa ser retomado o
mais breve possivel, de modo a mitigar impacto no Sistema de Abastecimento de
Agua da RMBH; (ii) fornecer subsidios para contratagio e desenvolvimento de
projetos de concepcdo e dimensionamento hidraulico dos sistemas de pré-
tratamento (remocdo de particulas) e/ou pds-tratamento (remocéo de elementos

dissolvidos) para cada o referido cenario de rompimento de uma nova barragem;

! Vale informar, nessa oportunidade, que o prazo inicialmente estabelecido foi justificadamente prorrogado para
30/12/2020 - vide doc. anexo.
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c)  Estudo hidrogeoquimico — (i) analisar a estrutura, composicdo e mineralogia das
particulas para identificacdo detalhada dos perfis quimicos e avaliar a capacidade
de solubilizacdo de cada metal e sua potencialidade toxica ao sistema fluvial sob a
perspectiva de consumo de agua; (ii) obter a estimativa dos teores maximos teoricos
de elementos dissolvidos para suporte na concepcdo e dimensionamento de

sistemas de reforco para tratabilidade da agua (pos-tratamento);

d) Modelagem CFD — (i) verificacdo detalhada e definitiva do comportamento do
escoamento e dos esforcos hidrodindmicos; (ii) fornecer subsidios para a analise
conclusiva de risco de falha e da seguranca estrutural dos elementos constituintes
(ponte de travessia da adutora e comportas) e protecdes ja executadas na captacdo
de Bela Fama; e (iii) indicar eventuais adequagdes na altura das estruturas de

protecdo da captacao;

e)  Impacto nas estruturas - estabilidade das estruturas hidraulicas, situadas no Rio das
Velhas, que compdem a Captacdo Bela Fama, no caso da ocorréncia do rompimento

das barragens;

f)  Plano de emergéncia (PAE) ETA - identificar e descrever todas as possiveis
situacbes emergenciais de acordo com os impactos gerados pelo eventual
rompimento das barragens Forquilhas I, II, 11l e 1V, destacando as principais
vulnerabilidades da ETA em caso da ocorréncia dessa ruptura, bem como a

minimizacdo desses riscos e elaborar respostas em caso de acidentes.

Diante da anélise dos resultados da modelagem dos estudos de transporte de sedimentos e da
avaliacdo da hidrogeoquimica do alto rio das Velhas, foram definidas as caracteristicas das
particulas presentes no rejeito das Forquilhas e o comportamento do corpo hidrico frente ao
impacto dos rejeitos. Com base nisso, foi possivel delinear os diferentes cenarios para o reforgo
no tratamento, bem como foram realizados ensaios de tratabilidade, tendo como produto

alternativas para o pré e pés tratamento.
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E importante destacar que, incialmente, esses estudos para solucio de reforco no tratamento
tiveram como premissa 0 rompimento hipotético em conjunto das Forquilhas I, II, 11l e IV e
Grupo, sem as estruturas de contencdo a jusante (ECJ) e com 99,5% de mobilizacdo. Esse
cendrio, entretanto, revelou a inviabilizacdo da ETA Bela Fama, impossibilitando, inclusive, o
prosseguimento dos demais estudos e projetos. De toda forma, também encaminhamos as

analises feitas no cenario sem ECJ.

Considerando a inviabilizacdo dos estudos sem ECJ e em funcdo da construcdo da estrutura,
que teve sua primeira etapa concluida em setembro de 2020 e previsdo de término em abril de
2021, prosseguimos com a analise no cenadrio com ECJ. As alternativas que se mostraram

viaveis para avaliacdo foram as seguintes:

Pré-tratamento
- Operacéo por espessadores acrescido de sistema de desague de lodo;
- Operacéo pela ETA, decantadores operando como bacia de sedimentacéo;

- Operacéo considerando blend dos processos de espessadores e ETA.

Pds-tratamento
- Sistemas de separacdo por membranas, ultrafiltracdo e osmose inversa, para

remocao de metais dissolvidos.

Como ja mencionado, os estudos realizados apontam para um cendrio de elevada complexidade
tanto sob a perspectiva da gqualidade da agua quanto de espaco e infraestrutura disponivel e

ainda a ser construida para tal finalidade.

Sobre o refor¢o do tratamento com um sistema de polimento por osmose inversa, destaca-se
que a tecnologia é efetiva na remocdo de contaminantes subcoloidadis e dissolvidos, e é
recomendada pela EPA (Environmental Protection Agency) como a melhor alternativa para
remocao de arsénio de agua para consumo humano, visto sua robustez na remocao de metais e

metaloides dissolvidos. Dessa forma, sua ado¢do tem como objetivo garantir o atendimento aos
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padrdes de potabilidade preconizados na Portaria de Consolidacdo n° 05 de 2017 do Ministério

da Saude mesmo em situagdes atipicas.

No entanto, destaca-se que por mais que seja possivel atingir condicbes de operacdo que
permitam o tratamento da &gua bruta, ao inserir o refor¢o no tratamento, o volume de sélidos
presente traz grandes desafios para o processo, dados os pressupostos estabelecidos para area

disponivel e transporte e disposicdo de lodo.

Como demonstram os estudos realizados, mesmo com o sistema de polimento implantado,
apenas sera possivel tratar o volume de 4gua demandado da ETA (7,5 m®/s), em sua plenitude,

150 dias ap6s eventual rompimento.

Dessa forma, tendo em vista 0 numero de variaveis que afetam de maneira proeminente 0s
resultados finais, tais como disponibilidade de estruturas, area para movimentacao e instalacéo
de sistemas e disposicdo de lodo, entendemos que a decisdo sobre o arranjo final da solucdo a
ser viabilizada deve ser realizada de maneira conjunta entre stakeholders envolvidos no

processo.

Assim, em cumprimento ao compromisso assumido pela Vale por meio da supracitada Clausula
9 do intitulado TC Aguas, encaminhamos 0s estudos e projetos que embasam a proposta.

Diante dos resultados e da sensibilidade do tema, urge propor as demais partes envolvidas que,
conjuntamente, prossigam com a definicdo da alternativa mais eficiente a ser adotada, inclusive
sem prejuizo de serem consideradas outras medidas ou alternativas ao tratamento.

Atenciosamente,

Vale S.A.
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12/08/2021 Bela Fama - Clausula 9 TAC Aguas - Laura Carvalho e Silva

Bela Fama - Clausula 9 TAC Aguas

Priscila Barbosa Moser <priscila.barbosa.moser@vale.com>

ter 09/02/2021 23:45

para:Prado, Caio <caio.prado@aecom.com>; Pereira, Rogers <rogers.pereira@aecom.com>; Ferreira, Glauco
<glauco.ferreira@aecom.com>; deAbreu, Sergio <sergio.deabreu@aecom.com>; GuimaraesBeggiato, Eulo
<eulo.guimaraesbeggiato@aecom.com>; Laender, Marina <marina.laender@aecom.com>; MonteiroHenriques, Miriam
<miriam.henriques@aecom.com>; GuimaraesBeggiato, Eulo <eulo.guimaraesbeggiato@aecom.com>; Albernaz, Rodrigo
<rodrigo.albernaz@aecom.com>; MARCIO DE CASTRO BRANT MORAES <marcio.brant@copasa.com.br>; NUBIA APARECIDA
VALE NOLLI <nubia.vale@copasa.com.br>; MAX DEMATTOS <max.demattos@copasa.com.br>; HAMILTON RODRIG DOS
SANTOS <hamilton.santos1@copasa.com.br>; mauro carneiro <mauro.carneiro@copasa.com.br>;

Cc:Luciano Alvarenga <luciano.alvarenga@vale.com>; Andre Tiesenhausen <andre.tiesenhausen@vale.com>; Cid Martioli
<cid.martioli@vale.com>; Andre Souto Cattoni <Andre.Cattoni@vale.com>; Marina Da Mata Amorim Monduzzi
<marina.amorim@vale.com>; Solange Costa <solange.costa@vale.com>; . Ambiental Vale <AmbientalVale@bmalaw.com.br>;
Central Ambiental Brumadinho <central.ambiental.brumadinho@vale.com>; Daniel Oliveira_CONTR <C0608439@vale.com>;

@ 3 anexos (14 MB)

Rel.Proj.Conc._08-02-21.pdf; Rotograma_Bela_Fama.pdf; Desenhos_pdf.zip;

Prezados, boa noite!
Envio, em anexo, os seguintes documentos, no ambito da cldusula 9 do TAC 4guas:

e Revisdo do projeto conceitual;
* Desenhos do Projeto Conceitual;
» Rotograma para disposicao do lodo.

Todos os documentos serdo inseridos na plataforma Vénue, incluindo os desenhos em dwg.
Sigo a disposicdo

Atenciosamente,

Priscila Moser

Diretoria Especial de Reparagao e Desenvolvimento - Vale S.A
Saneamento

Alameda Oscar Niemeyer, 132, Vale do Sereno, 28° andar.
Edificio Concordia. CEP: 34.006-049.

Nova Lima - Minas Gerais — MG Brasil.

T. 55 (31) 3215-2025 Carrier (844 2025)
priscila.barbosa.moser@vale.com

www.vale.com
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1.0 INTRODUCAO

O presente relatorio constitui o Projeto Conceitual para adequacéo do Sistema Produtor Rio
das Velhas, constituido pela ETA e captacdo Bela Fama, concepcao prevista caso haja a
necessidade de operacdo em condicdo emergencial. Essa situacado ocorreria no caso de

ruptura conjunta das barragens Forquilha I, II, 1ll, IV e Grupo.

As caracteristicas das unidades componentes do Sistema foram definidas levando em
consideracao as informacfes da modelagem do transporte de sedimentos e do estudo

hidrogeoquimico, concluidos em nov/2020.

O estudo desenvolvido a nivel de Projeto Conceitual, levou em consideracdo as

informacdes disponibilizadas nos seguintes documentos:

% Potamos — POTVAL8002-1-TC-RTE-0013 R.A — Projeto Conceitual — Geral — Rio
das Velhas — Estudos Complementares para Suporte ao Desenvolvimento do Plano
de Contingéncia — Estudo de Transporte de Sedimentos — Relatério Técnico —
11/12/20;

Potamos — POTVAL8002-TC-RTE-0008 R.C — Projeto Conceitual-Geral- Rio das

Velhas — Estudos Complementares para Suporte ao Desenvolvimento do Plano de

>

R/
*

Contingéncia — Estudos Hidrogeoquimicos- Relatorio Técnico — 20/11/20;

R/

*

% Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) — Pré tratamento ETA Bela Fama em

um cenario de rompimento das Barragens de Forquilha;

>

R/
*

Potamos — Relatorio Técnico Contemplando Discusséo dos Resultados dos Estudos
de Tratabilidade — R.A — 20/11/20;
UFMG - Estudos de Tratabilidade para a Agua do Rio das Velhas na Situacdo

R/

*

Hipotética de Rompimento das Barragens de Forquilha — Ensaios de Tratabilidade:
Relatorio Técnico Contemplando Discussdo dos Resultados de Desempenho de
Osmose Inversa para Retencédo de Fe, Mn, Al e As;

Potamos — POTVAL8002-1-TC-RTE-0009 — Alternativas Locacionais;

>

R/
*
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« UFMG - Estudos de Tratabilidade para Suporte ao Desenvolvimento de Solucbes
para Pds Tratamento da Agua na ETA Bela Fama. Setembro/2020;

« Arcadis - Andlises de Estabilidade das Estruturas de Bela Fama — Barragem
Submersa, Vertedouro Alca Direita, Vertedouro Algca Esquerda e Ponte de Travessia
da Alca Esquerda.

A ETA BELA FAMA integra o Sistema Produtor Rio das Velhas, situando-se na margem
esquerda desse curso d’agua, possui processo de tratamento convencional, contando com
0s processos de oxidacdo, coagulacdo, floculagdo, decantacao, filtracdo, fluoretacao,
desinfeccéo e correcéo de pH.
As principais unidades do processo de tratamento incluem o canal de chegada, medicéo de
vazao por meio de calha Parshall e registrador, 2 (duas) camaras de mistura rapida na
coagulacédo, 24 (vinte e quatro) floculadores hidraulicos mecanizados com 4 (quatro)
camaras em cada unidade, 6 (seis) decantadores providos de raspadores de lodo
mecanizados, 24 (vinte e quatro) filtros subdivididos em 2 (duas) camaras, com leito simples
de areia e fluxo ascendente.
Os produtos quimicos sdo aplicados de forma automatizada, sendo utilizados cloro
(oxidacao e desinfeccao), acido fluossilicico (fluoretacdo) e cal hidratada (correcéo de pH).
Entre as unidades complementares incluem-se:
2 (dois) reservatérios de agua tratada para lavagem dos filtros com capacidade
unitaria de 3.000 m3;

7

% tanque de estocagem de coagulante liquido (560 m?) e acido fluossilicico (70m?3);

.0

% 2 (dois) silos de armazenamento de cal hidratada com transporte pneuméatico, um
com capacidade de 100 m3 utilizado para ajuste de alcalinidade e outro de 200 m3

utilizado para ajuste de pH;

R/

*

instalacdes para 2 (dois) tanques container de cloro liquido para 18 toneladas cada

e 8 (oito) cilindros de cloro de 900 kg de reserva.

O presente estudo assume que a vazdo nominal da ETA Bela Fama é de 7.500l/s.
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2.0 CAPTACAO E ADUCAO
2.1 OBJETIVO

Definir as condi¢des requeridas para operar a captacao e aducdo de agua bruta da ETA
Bela Fama durante os efeitos decorrentes do eventual rompimento das barragens da Mina
Fabrica, Forquilha I, 11, lll, IV e Grupo, considerando a existéncia da ECJ (Estrutura de

Contencdo a Jusante) na 22 etapa, e as limitacdes decorrentes dessa situacao.
2.2 CONCEITUACAO

Os estudos de Dam Break e transporte de sedimentos no caso de hipotéticos rompimentos
das barragens de Fabrica, foram desenvolvidos pela empresa POTAMOS e parte dos
resultados estdo apresentados no capitulo 4. Adicionalmente, foram desenvolvidos pela
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) estudos de tratabilidade relativos ao pré e

pos-tratamento das 4guas nos dias que se seguem ao eventual evento.
2.3 ANTECEDENTES

Inundacdo Maxima em Bela Fama — ECJ 12 Etapa

No hipotético evento de Dam Break, a onda de cheia considerando a concluséo da 12 Etapa
de ECJ, de acordo com as modelagens elaboradas pela POTAMOS, n&o ocorreria a
inundacao da captacédo atual, devido a protecao implantada (cortina metélica).

Neste cenario, apenas o tratamento preliminar (gradeamento e peneiras) seria afetado,
além da necessidade de protecdo do Pilar 2 da ponte sobre a alca esquerda do rio das
Velhas. Além disso, devido a grande quantidade de sedimentos previstos na agua do rio

das Velhas ap0s o evento, seria necessario interromper provisoriamente sua operacgao.
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Figura 1: Mancha Dam Break ECJ 12 Etapa

Protegédo da
captacao
El. 730,00 m

4

Fonte: Potamos (relatério POTVAL8002-1-TC-RTE-0013)

Inundacdo Maxima em Bela Fama — ECJ 22 Etapa

Com a conclusdo da 22 Etapa da ECJ ndo ocorreria impacto nas estruturas da captacao,
permanecendo suas estruturas preservadas. Entretanto, devido a grande quantidade de
sedimentos previstos na agua do rio das Velhas, sera necessario interromper sua operacao

temporariamente.

Assim, em ambos 0s cendrios serd necessario interromper provisoriamente a captacéo
existente e, por conta disso, deverdo ser previstas alternativas para retomada desta

captagdo, no menor tempo possivel.

As alternativas para retomada emergencial da captacédo indicadas em sequéncia foram

formuladas considerando-se as informacfes dos estudos de Dam Break, de tratabilidade e
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informacdes disponiveis das caracteristicas hidromecanicas das unidades de

bombeamento existentes.

Figura 2: Mancha Dam Break ECJ 22 Etapa

Fonte: Potamos (relatério POTVAL8002-1-TC-RTE-0013)

2.4 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS DA CAPTACAO EXISTENTE

A elevatéria de agua bruta propriamente dita é constituida por 10 (dez) pocos de succéo
individuais, um para cada conjunto motor bomba, situados sob o piso da elevatoria.
As bombas séo do tipo vertical de turbina de estagio Unico, com altura manométrica de

recalque de 28 mca e capacidade instalada total de 12.065 L/s.
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Figura 3: Conjuntos motobomba da captacédo existente

A tabela abaixo apresenta o resumo das informacdes contidas nas placas de identificacdo
dos conjuntos motor-bomba dos 10 poc¢os de succéo.

Quadro 1 — Caracteristicas dos conjuntos motobombas da capta¢do Bela Fama

CMBO1 FLOWSERVE - 32ENM 3483 968 28 884 WEG - HOA 400 450
CMBO2 FLOWSERVE - 32ENM 2880 800 282 885 WEG - HOA 400 450
CMBO03 FLOWSERVE - 32ENM - 1 ESTAGIO 3482 967 28,7 885 WEG - HOA 400 450
CMB04 FLOWSERVE - 32ENM - 1 ESTAGIO 3482 967 28,7 885 WEG - HOA 400 450
CMBO5 FLOWSERVE - 32ENM 3482 967 28 885 WEG - HOA 400 450
CMBO06 FLOWSERVE - 240 L19 5325 1479 28 1160 TOSHIBA 760
CMBO7 FLOWSERVE - 240 L19 5325 1479 28 1160 TOSHIBA 760
CMBO8 FLOWSERVE - 240 L19 5325 1479 28 1160 TOSHIBA 760
CMBO0S FLOWSERVE - 240 L19 5325 1479 28 1160 TOSHIBA 760
CMB10 FLOWSERVE - 240 L19 5325 1479 28 1160 TOSHIBA 760

Fonte: Placas das bombas/2020
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2.5 ALTERNATIVAS DE CAPTACAO E ADUCAO

A vazao a ser captada foi definida com base nas informacdes da conceituacdo do pré-
tratamento da ETA Bela Fama, desenvolvido pela Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG). A Figura 4 e o Quadro 2 apresentam a vazdo maxima de tratamento da ETA, nos
dias posteriores ao evento de rompimento das barragens, para a agua captada no rio das
Velhas, ou seja, a vazdo maxima que poderia ser captada no rio das Velhas seria a vazao
de agua decantada mais a vazao estimada de producé&o de lodo.

Estas vazfes nao consideram a vazao que sera captada pela Adutora Cambimbe, obra em
andamento que encaminhara 400 L/s para tratamento na ETA Bela Fama.

Figura 4: Vazéo a ser captada no Rio das Velhas

SSdgua bruta (mg/l) ——Vazdo de captacdo (m3/s) - — Vazdo dgua decantada
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Fonte: UFMG. Adaptado Arcadis
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Quadro 2 — Vazédo a ser captada, vazao de agua decantada e vazao de lodo produzido

Vazéo de Vazédo de dgua Volume de lodo

Tempo dias SONCRIOE captacdao decantada removido total

(mo/L) (m3/s) (m3/s) (m3/h)
9,0 1213,7 3,758 3,750 28,9
10,0 177101,6 0,082 0,062 70,1
25 276062,41 0,059 0,040 70,1
43 68144,96 0,181 0,162 70,1
80 9807,65 1,142 1,123 70,1
120 2815,77 3,769 3,750 67,1
150 1684,15 3,761 3,750 40,1

Fonte: UFMG. Adaptado Arcadis

Conforme indicado na figura e no quadro, nos dias iniciais apés o 8°dia de ocorréncia do
evento a quantidade de sélidos suspensos na agua do rio das Velhas € extremamente
elevada, alcancando uma concentracdo de mais de 276.000 mg/l. A partir do 25° dia a
concentracdo comeca a diminuir. Neste periodo inicial o tratamento da 4gua néo € possivel
devido a elevada concentracdo de sélidos e a baixissima vazao que poderia ser tratada na
ETA.

Defronte ao problema da baixa vazao que poderia ser tratada e consequentemente a baixa
vazao que seria captada, em face da capacidade das bombas existentes e do diametro das
adutoras. Como a aducéo existente de agua bruta é feita por duas tubulacdes de aco com
didmetro 1.800 mm e a captacdo é composta por conjuntos motobombas de grande vazao,

nao seria possivel aduzir vazdes pequenas por estas unidades direto para a ETA.
Assim sendo, foram consideradas duas alternativas de captacdo e aducao da agua bruta:

v Alternativa 1: implantacdo de captacdo e adutora provisérias; e
v Alternativa 2: operacao intermitente com a captacéo e bombas existentes.
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A Alternativa 1 compreende a implantacdo de uma adutora proviséria que permita o
escoamento de vazGes menores e com velocidade de escoamento sem deposicdo de

material na tubulacéo.

Na Alternativa 2 o sistema existente seria utilizado, porém, como as bombas sao de grande
capacidade, muito acima da vazao que pode ser recebida na ETA durante o periodo inicial
da operacdo provisoéria, 0 recalque teria que ser encaminhado a um reservatorio de
equalizacdo, que garantira a liberacéo de quantidade de dgua compativel com a capacidade
dos decantadores.

Vale ressaltar que as alternativas de captacdo e aducdo foram definidas considerando
parametros hidraulicos, com base nas vazdes definidas pelo estudo de tratabilidade da
UFMG, para que as adutoras trabalhem com velocidades minimas de escoamento e néo

haja deposicao de sedimentos na tubulacéo.

A Figura 5 apresenta a configuracdo das alternativas de captacéo e aducao estudadas.
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Figura 5: Alternativas de captacéo e aducéo

Elaborado Arcadis. Imagem: Google Earth.
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2.6 VANTAGENS E DESVANTAGENS DAS ALTERNATIVAS

O quadro seguinte apresenta as vantagens e desvantagens de cada alternativa estudada.

Quadro 3 — Comparacdo das Alternativas de captacdo e aducao

Aproveitamento da captacao existente.

* Implantacédo de nova captacao.
* Implantacdo de adutora provisoria
(860m - g700mm).

* VANTAGENS

» Dispensa intervencdo na adutora
existente (1800mm).

» Acesso independente para
implantacdo da nova captacao.

* Melhor

velocidades de escoamento sem

compatibilizacéo das

necessidade de reservatorio de
equalizacao.
através de

* Operacado continua,

modulacdo de bombas.

» DESVANTAGENS

* Necessidade de implantacdo de nova
captacéao.

* Necessidade de implantacdo de

adutora provisoria .

Derivacdo da adutora existente.
Implantacao de Reservatorio de

Equalizacéo.

VANTAGENS

Operacdo da captacdo e bombas

existentes, sem necessidade de
implantacdo de novos equipamentos

hidromecanicos.

DESVANTAGENS
Intervencéo na adutora  existente
(1800mm).

Implantacdo de interligacdo em maior
diametro (g1000mm).
Necessidade de implantacéo de
reservatério de equalizacdo (800ms3), na
area operacional da ETA.

Tempo de detencdo no reservatorio de
equalizacdo, podendo haver sedimentacéo.

Operacao intermitente.
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2.7 VAZOES E DATAS DE CAPTACAO EM CADA ALTERNATIVA

A data para iniciar a captacao de agua no rio das Velhas foi definida com base nas vazoes
apresentadas na Figura 4 e no Quadro 2, com a preocupacdo de manter velocidades
minimas de escoamento nas adutoras, para que nao haja deposicao de sedimentos nessas

tubulacdes.

Também foi levado em consideracdo a quantidade de &gua produzida em relacdo a
producédo de lodo, onde o tratamento de vazdes muito pequenas devido as concentracdes
elevadas de SST pouco acrescentaria e resultariam problemas serissimos no tratamento

da agua.

As datas previstas para inicio da captacao no rio das Velhas e as vazdes de cada uma das

alternativas estudadas estdo apresentadas a seguir.

Alternativa 1
e Etapa Inicial — Dia 43 a Dia 80
- Captacdo: Q=181 1l/sa 1.142I/s;
- Adutora provisoria (860m - g700mm).
- Inicio de captacao: dia 43 apés evento,
- Aducdo pela adutora provisoria até dia 80;
- Apos dia 80 recalque pela captacdo e bombas existentes;
- Velocidades de escoamento de 0,4 m/s a 2,8 m/s na tubulacdo de 700 mm.

e FEtapa Final — Dia 80 a Dia 150
- Captagao existente: Q=1.142 I/s a 3.761 I/s;
- Inicio captacao: dia 80 apds o evento;

- ApoOs dia 150 operacéo normal da captacdo existente.

Alternativa 2
e Etapa Inicial — Dia 43 a Dia 80
- Captacédo: Q=1100 I/s;
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- Interligacdo (Reservatorio de Equalizacdo/ETA): L=560m — D=1000mm;
- Inicio: dia 43 apds o evento;

- Reservatério de equalizacdo: 800 m® (14 minutos de bombeamento);

- Tempo de detencéo: 1 hora;

- Tratamento: Q=160 I/s a 1100 I/s;

- ApoOs dia 80: bombeamento direto para ETA.

e FEtapa Final — Dia 80 a dia 150
- Captacgao existente: Q=1142 a 3761 I/s;
- Inicio captacao: dia 80 apds o evento;

- Apos o dia 150 operacdo normal da captacao existente.
2.8 ALTERNATIVA RECOMENDADA

Considerando os aspectos operacionais e as intervencfes em cada alternativa, foi

escolhida a Alternativa 1 como a opc¢éo recomendada.

E importante lembrar que o dia de inicio da operac&o da captac&o foi definido com base na
vazdo minima a ser aduzida pelas estruturas propostas, sendo que a eficiéncia do
tratamento, em relacédo a qualidade de agua que sera aduzida, foi definida pelo estudo de
tratabilidade realizado pela UFMG, considerando a capacidade maxima de acumulo de lodo
nos decantadores, sendo ainda necessério a verificagdo da eficiéncia de remogdo em
relacdo aos soélidos sedimentaveis e operacionalidade dos filtros de areia existentes ou 0s

filtros de ultrafiltracéo propostos.

As principais caracteristicas das bombas previstas para a captacao proviséria sao indicadas

a sequir:
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Numero de conjuntos: 4 (3+1) montados sobre skid;

e Passagem livre de solidos até 95mm;

Escorva automética;

e Acionamento: motor diesel;

e Caracteristicas do motor diesel:

e Modelo: DC09 375cv (Scania);

e Tipo: 5 cilindros refrigerado a agua;

e Tanque de combustivel: 705 litros;

e Autonomia: 9 horas de operacao;

¢ Reservatoério de 6leo do motor: 36 litros;

e Acionamento: partida elétrica 24 volts, acelerador eletrénico;

¢ Instrumentos de painel: horimetro, temperatura da agua, pressao de o6leo e alarmes
de alerta;

e Peso bruto: 4.678 kg (com tanque cheio, integrado ao chassi).
e Altura manométrica maxima de recalque — 37 mca

¢ Rendimento da bomba - ~70 %

e Poténcia consumida pela bomba - ~250 cv

¢ Equipamentos disponiveis para locacéo.

Numero do documento: 21081717463143400005217215457
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=21081717463143400005217215457 .
Assinado eletronicamente por; MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO - 17/08/2021 17:46:31 Num. 5219228138 - Pag. 17




CLASSIFICACAO

OPERAGAO EMERGENCIAL ETA BELA
W vaLe |AARCADIS &

RESTRITA FAMA - CONSIDERANDO ECJ ETAPA 2

PROJETO CONCEITUAL N®VALE PAGINA

18/61
N° (CONTRATADA) REV.

01.02.01.79672.C.5.TB.RL.0001 | |

OPERACAO ETA BELA FAMA CONSIDERANDO
ROMPIMENTO HIPOTETICO DAS BARRAGENS DA MINA
DE FABRICA E ECJ NA ETAPA 2

2.9 PROJETO CONCEITUAL DA CAPTACAO E ADUCAO

Os desenhos dos Projetos Conceituais da Captacdo e Aducdo de Agua Bruta estfo

apresentados nos seguintes documentos:

v' 01.02.01.79672.C.5.TB.CS.0001 — IMPLANTACAO DA CAPTACAO - PLANTA

v/ 01.02.01.79672.C.5.TB.CS.0002 — ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA-
PLANTA

v/ 01.02.01.79672.C.5.TB.CS.0003 — ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA-
CORTES

v/ 01.02.01.79672.C.5.TB.CS.0005 — ADUTORA DE AGUA BRUTA - PLANTA GERAL

v/ 01.02.01.79672.C.5.TB.CS.0006 — ADUTORA DE AGUA BRUTA — PLANTA E PERFIL
1/3

v/ 01.02.01.79672.C.5.TB.CS.0007 — ADUTORA DE AGUA BRUTA — PLANTA E PERFIL
2/3

v 01.02.01.79672.C.5.TB.CS.0008 — ADUTORA DE AGUA BRUTA — PLANTA E PERFIL
3/3
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3.0 TRATAMENTO DA AGUA

3.1 OBJETIVO

Definir as condi¢cdes requeridas para operar a ETA Bela Fama durante os efeitos
decorrentes do eventual Dam Break das barragens Forquilhas LI,V e grupo, com a

existéncia da ECJ 22 etapa, e as limitacdes decorrentes desse evento.
3.2 CONCEITUACAO

A avaliacdo conceitual do pré-tratamento da ETA Bela Fama foi desenvolvido pela
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) em parceria com a Potamos Engenharia,

conforme Figura 6.

As principais consideracdes do trabalho desenvolvido séo listados a seguir:

Consideracgdes:

¢ NUmero de decantadores: 6;

e Modo de operacao: 3 decantadores em operacao e 3 unidades em modo de limpeza;

¢ Dimensdes dos decantadores: 21,87 x 91,55 x 4,4 m;

e Altura maxima de lodo: 2,8m;

e Concentracao do lodo: 16% v/v e 40% m/m;

e Tempo para remocao do lodo acumulado no decantador: 10 dias;

e Dosagem de coagulante (cloreto férrico): vs = 3,5 cm/min para SS<95 g/levs =2,5
cm/min para SS>95 g/l;

¢ Restricdo operacional relacionada a capacidade limitada de acimulo de lodo e ndo
a taxa de aplicacao superficial / velocidade de sedimentacéo;

e Calculo de vazéao a ser tratada em funcéo do tempo de enchimento que corresponde
ao tempo de limpeza do decantador;

e Producéo prevista de lodo de 24 m3/h, aproximadamente 33 t/h até o 120° dia.
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Figura 6: Estimativa da capacidade de tratamento (Decantadores)
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Fonte: UFMG/ Potamos. Adaptado Arcadis.

Na Figura 6 apresenta-se a estimativa da capacidade de tratamento ao longo dos dias apos
0 evento levando em conta o aporte na ETA Bela Fama, de 400 L/s provenientes da
captacdo Cambimbe. Foi desconsiderado o aporte de sdélidos sedimentaveis na
contribuicdo da agua proveniente da barragem Cambimbe, devido sua boa qualidade,
sendo sua contribuicdo em relacdo ao aporte de solidos desprezivel, quando comparado
com os solidos previstos para a agua do rio das Velhas

ApOs 0 processo de decantacdo, a agua seria encaminhada para a etapa de filtracdo
completando o ciclo de tratamento.
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3.3 CARACTERISTICAS DA AGUA CAPTADA

As caracteristicas fisicas das aguas captadas no rio das Velhas apés a ocorréncia do Dam
Break foram determinadas através de modelagem elaborada pela empresa Potamos.

Algumas informacgfGes observadas nos estudos foram reproduzidas, visando facilitar a
caracterizacdo da agua que sera captada apdés o rompimento das barragens, levando em

conta a existéncia da ECJ em 22 etapa.

A Figura 7 mostra as curvas de distribuicdo granulométricas materiais granulares dos

rejeitos das barragens em apreco.

Figura 7: Faixa granulométrica para os rejeitos das barragens Forquilhal, Il e lll e Grupo
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Fonte: Potamos (relatério POTVAL8002-1-TC-RTE-0013)

Observa-se na Figura 7 que cerca de 25 a 75 % do material suspenso e em estado coloidal

do rejeito séo constituidos por argila e silte. Para o estudo da retencédo do material fino (silte
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e argila) na Estrutura de Contencdo de Jusante — CEJ e seu transporte, a Potamos
considerou as velocidades de escoamento nessa estrutura e na composicdo do material
(suspenso e em estado coloidal), na qual, as quatro fracdes do material fino (até grao de
tamanho igual a 0,052 mm) representam 50 % do rejeito e cujas velocidades de
sedimentacdo sao muito baixas, motivo pelo qual esse material, em grande parte, ndo sera

totalmente removido na ECJ e ser& transportado pela agua até a captacédo Bela Fama.

Quadro 4 — Fragdes Caracteristicas do Rejeito

Parametro

‘ Fracdo 1 | Fracdo 2 Fracdo 3 Fragcdo 4 | Fracdo 5 | Fracéo 6

Porcetagem da fracdo - % 10% 10% 10% 20% 20% 30%

Diametro da particula (dso) - mm 0,006 0,021 0,030 0,052 0,094 0,190

Peso dos gréaos (Gs) — kg/m3 3,534 3,534 3,534 3,534 3,534 3,534
Concentragao volumétrica (Cv) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Angulo de atrito (°) 26 26 30 30 30 30

Fonte: Potamos

A Potamos apresenta também os resultados de ensaios de correlacdo entre turbidez e
sélidos suspensos totais a partir da realizacdo de ensaios em jar test. As correlacdes entre
essas caracteristicas da dgua bruta sdo apresentadas na Figura 8.

Figura 8: Correlagdo entre Turbidez e Sélidos Suspensos Totais (SST)
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A Figura 8 permite, conhecendo-se a turbidez e a vazdo da agua bruta afluente ao pré-
tratamento, que se tenha uma ideia do fluxo de SST e, consequentemente, da massa de
lodo produzida nos decantadores ao longo do tempo ap0s a possivel ruptura das barragens,

0 que possibilitar4 programar a remocao desse lodo.

A retencao de solidos das diferentes fragcdes na ECJ-Etapa Il foi estimada para os periodos
seco e chuvoso, e considerando as porcentagens das diferentes fracdes, a eficiéncia de
retencéo total foi de 87 % e 85 %, respectivamente, e a retencéo de argila (principalmente
fracdo 1) resultou de 38 a 41 %, de silte de 65 a 68 % (principalmente fracdo 2) e areia fina
de 75 a 78 % (principalmente fragdo 3 < 0,1 mm) foram parcialmente removidas e

certamente irdo constituir os SST na agua afluente a ETA Bela Fama.

Quadro 5 —Eficiéncia da ECJ — Etapa Il em reter SST

- ‘ Reteng&o Eficiéncia de
Condicéo .
‘ Fracdo 1 Fracdo 2 Fracdo 3 Fracdo4 Fracdo5 Fracdo 6 | retencdo total
Seco — 22
41% 68% 78% 92% 99% 100% 87%
Etapa
Chuvoso -
38% 65% 75% 90% 98% 100% 85%
22 Etapa

Fonte: Potamos

A seguir sdo apresentados os gréaficos conclusivos sobre as condi¢des de turbidez na agua,
ao longo do tempo a partir da ocorréncia, tanto para condi¢cbes de tempo seco quanto
chuvoso. E importante destacar que a indicacdo de 3000 pT utilizada nesses gréficos
refere-se a condicdo considerada limite de tratamento da agua na ETA existente, informada
pela COPASA.

Ou seja, durante a ocorréncia em periodo de tempo seco a turbidez cresce até o valor
maximo de 170.550 uT, dia 25 do rompimento, decrescendo até alcancar o dia 146, quando

a ETA poderia operar em condi¢cdes usuais. Durante a ocorréncia em periodo de tempo
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chuvoso a turbidez cresce até o valor maximo de 158.065 uT, dia 20 do rompimento,

decrescendo até alcancar o dia 83, quando a ETA poderia operar em condi¢cdes usuais.

Figura 9: Turbidez Bela Fama periodo seco
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Fonte: Potamos (relatério POTVAL8002-1-TC-RTE-0013)
Figura 10: Turbidez Bela Fama periodo chuvoso
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Fonte: Potamos (relatério POTVAL8002-1-TC-RTE-0013)
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3.4 PROCESSO DE TRATAMENTO

O fluxograma do tratamento convencional, atualmente empregado na ETA Bela Fama, pode

ser assim representado:

Figura 11: Processo convencional de tratamento da ETA Bela Fama

Agua bruta

11

_ L
ok k| ek

Oxidagdo Coagulacio e floculagio

e "

Filtro de all‘z_eia

=
5

Sedimentacdo

Adutora de 4gua
tratada

E importante salientar que, dada a expectativa de ocorréncia de elevados teores de solidos

na agua do rio das Velhas no cenario de rompimento de barragens, enquanto a agua do rio

das Velhas apresentar turbidez acima de 3.000 NTU, os raspadores dos decantadores

deverdo ter sua operacao interrompida, pois estes ndo possuem capacidade para operar

nesta condicéo e para ndo serem danificados.

Nesta condicdo, os decantadores serdo operados como bacias de sedimentacdo e a

remocédo do lodo ocorrera por batelada, em ciclos descritos no item 4.2. Para que a ETA

funcione neste periodo, foram previstas as seguintes complementacfes ao processo

convencional:
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Figura 12: Processos complementares sugeridos para a ETA Bela Fama
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Conforme os trabalhos desenvolvidos pela Potamos “Os estudos de monitoramento
mostraram que os sedimentos desse rio apresentam teores expressivos de alguns metais
e tracos do metaloide arsénio, que sao atribuidos aos aportes naturais de origem litologica,
gue se somam aos aportes antropogénicos, oriundos de ocupacao e atividades econémicas

localizadas nesta bacia hidrografica.”

Face a essa condicdo os estudos laboratoriais foram desenvolvidos pela Universidade

Federal do Rio Grande (UFRG). Esse estudo, tem como conclusdes:

“Arsénio, Ferro e Manganés apresentam teores acima do que pode ser removido no

tratamento convencional;

Arsénio, Ferro e Manganés apresentam grande risco de alteracdo da qualidade das aguas
do rio das Velhas, o que justifica a proposta de um sistema de tratamento / polimento de

agua para consumo humano.”
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Do exposto e, considerando que o processo convencional de tratamento apresenta
limitacdes para remocéao de Arsénio, em caso da confirmacéo da presenca deste poluente
acima da quantidade permitida, serd necessario a implantacdo de um sistema de pos-

tratamento desta agua que sera produzida na ETA Bela Fama.

Conforme podera ser analisado no Capitulo 6, o pos-tratamento recomendado pelos
estudos desenvolvidos pela UFMG € a Osmose Inversa (Ol). Ndo é recomendado que
membranas da osmose sejam utilizadas para tratamento de agua com elevados teores de
Ferro e Manganés, como € o0 caso previsto para a agua a ser tratada, deste modo a agua

encaminhada para a Ol devera ser submetida a pré-oxidagéo no processo de tratamento.

Devido a complexidade da agua a ser tratada e, consequente dificuldade de operacéo da
ETA por processo convencional, podera ocorrer violagcdo dos limites recomendados de
turbidez para entrada no processo de filtracdo, impactando inclusive nas etapas posteriores
de polimento. Sera admitido nos estudos que seréo realizados, ocorréncia de eventos de

picos de turbidez durante a operacdo emergencial (maximo de 300 NTU).

Como o sistema de Osmose Inversa requer agua com baixissimos teores de sélidos para
aumentar sua eficiéncia, € conveniente realizar a Ultrafiltracdo (UF) da agua afluente a Ol.
A etapa de ultrafiltracdo mostrou nos estudos de tratabilidades, uma grande eficiéncia de
remocado de turbidez (sélidos em suspensao incluindo os metais particulados previstos de

ocorréncia pelos estudos hidrogeoquimicos realizados - Ni, Cr, Al, Pb e Hg) e coloides.

A UF poderd sera implantada com o Retrofit dos Filtros, através de colocacdo de
membranas em aproximadamente metade dos filtros de areia existentes, que ndo implicaria

em area adicional para implantacao.

A figura seguinte apresenta um exemplo de retrofit executado em filtro de areia.
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Figura 13: Filtro de areia convertido em sistema de UF em Lorne Park (Canada).
I

Fonte: Suez/GE

Assim, apos as etapas de pré-oxidacéo, decantacdo e filtracdo (nos filtros de areia e nos
filtros UF), parte da agua ira seguir para o pds tratamento para remocao do restante dos
poluentes e a outra parte produzida sera misturada a agua proveniente a Ol (blend), para
garantir o atendimento aos padrdes de potabilidade.

O fluxograma da solucéo adotada € apresentado a seguir, lembrando que a ETA Bela Fama
ira receber exclusivamente a agua da adutora Cambimbe do dia 8 (paralisacédo da captacéo
Bela Fama) até o dia 43, quando iniciaria 0 bombeamento complementar da captacdo do
rio da Velhas.
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Figura 14: Fluxograma processo de tratamento
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Elaborado Arcadis
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35 VAZAO DE AGUA TRATADA

Para se definir a vazao de agua tratada na ETA é necesséario elaborar o balanco de massas
da dgua captada e disponibilizada nos decantadores. A seguir € apresentado esse balanco,
de forma reduzida.

Quadro 6 — Balango de massa captagdo/agua decantada/producéo de lodo

Vazao de Vazéo de
. > Volume de lodo Vazgo total
. Conc. Total captacao agua :
Tempo dias - removido por de lodo
SS (mgl/L) corrigida decantada
decantador (m3/h) (m3/h)
(m3/s) (m3/s)
25 276.062,41 0,059 0,04 23,36 70,08
43 68.144,96 0,181 0,16 23,36 70,08
50 43.536,63 0,272 0,25 23,36 70,08
80 9.807,65 1,142 1,12 23,36 70,08
120 2.815,77 3,769 3,75 22,37 67,11
140 2.053,40 3,764 3,75 16,30 48,91
150 1.684,15 3,761 3,75 13,36 40,09

Fonte: UFMG. Adaptado Arcadis

7

Observando o balanco de massas € possivel notar que decorridos alguns dias do
rompimento o bombeamento de agua do rio das Velhas produzird mais lodo do que agua.
Se no 25° dia for bombeado para a ETA 60 L/s serdo produzidos 54 L/s de lodo e 4 L/s de
agua (7%). Ja no 43° dia, se for bombeada uma vazéo de 181 L/s, a producdo de agua sera
de 160 L/s (88%).

Levando em conta essa produtividade de obtencdo de agua e as restricées hidraulicas para
a sua aducao, como discorrido no Capitulo 2, as vazfes a serem tratadas apos a data zero

do evento de ruptura serao:

Etapa Inicial — Dia 0 a Dia 80
Dia0a8-7.500I/s
Dia8adia43-0I/s;
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Dia43 adia79—-160 a 1.100 I/s,

Etapa Final — Dia 80 a Dia 150

Dia 80 a Dia 150 — 1.120 I/s a 3.750 I/s;

Inicio retomada da Operacéo Regular — a partir do Dia 150

A figura seguinte apresenta o balanco de massas da producado de agua tratada, os valores

de vazéo apresentados se referem as vazdes da operacao apos 150 dias.

Figura 15: Balan¢o de massa producédo de agua — Diagrama de Blocos

CONDICAO PARA BLEND 0,5 g .
Remocao de As = 93% ¢ Mn = 89%. 2 §
o >~
o O
3
~ ©
PREVISAO DO MODELO b
a0 de As = 93% e Mn = 76%. o &
T ©
,’ \ o C
Vs A @ O
’ \\ a O
// Qc 0,94
\
ooy == As 0,066 0,5 m’/s
Oz : 845 | m/s Mn 0,82__1,0  Ing/L
As 1 0,013 : mg/L Qoi 4,69 RR 0,8 mg/L
Mn ' 017 1 mg/L As 0,013
T Mn 0,17 =
Filtro — > 1| ——— /,/ ——
— ol
am 3,76 m®/s
As 0,013 mg/L Qp/Qm 1,0
Mn 0,17 mg/L Qp 3,76 m®/s
As 0,002 mg/L
Mn 0,03 mg/L
2 ——
Qtrat 7,51 m’/s
As 0,01 mg/L
L | Mn 0,1 mg/L

Fonte: Estudos de tratabilidade para suporte ao desenvolvimento de solu¢des para pos tratamento da agua
na ETA Bela Fama, UFMG/2021
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3.6 POS-TRATAMENTO

O objetivo é definir as condi¢des requeridas para o polimento da agua tratada, que garanta
principalmente a reducdo da concentracdo de Arsénio e Manganés contido na agua,
garantindo maior seguranca ao tratamento e atendimento a Portaria n°5 do ministério da
Saude de Outubro de 2017.

Nos estudos elaborados pela Potamos, foram identificadas concentracdes potencialmente
criticas de Ferro, Manganés e Arsénio nas aguas do Rio das Velhas. Diante da presenca
desses contaminantes, os estudos de tratabilidade realizados pela equipe da UFMG
indicaram a Osmose Inversa (Ol) como sistema de polimento para a agua em questéao.
Também foi sugerido o emprego do Blend do permeado da Ol com as aguas tratadas no

processo convencional.
O esquema do Pds-Tratamento proposto pela UFMG esta apresentado na figura seguinte.

Figura 16: Esquema do Pds-Tratamento (UFMG)

‘r ‘T ‘T Filtro de areia
-1 = I 1 —

Agua bruta 7]
8 —————) — ® 0% " e® #
olo olo OL Sedimentacgdo

Oxidagdo  Coagulag3o e floculagdo H
Moédulos de osmose inversa . do Ol
ermeado
J—ﬁ\ (e:“ ' Blena
) L X Permeado da OI +
;ﬁ\l (,g ! Agua {lltrada

[

Concentrado Ol Agua tratada

Fonte: UFMG (Estudos Tratabilidade para o Suporte ao Desenvolvimento de solu¢des para o Pés-Tratamento
da agua na ETA Bela Fama). Adaptado Arcadis.

A utilizacdo da ultrafiltracdo no polimento da dgua a ser produzida na ETA Bela Fama,

também foi estudada de UFMG e apresentou grande eficiéncia para a remocao de solidos
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em suspensao (incluindo os metais particulados) e coloides. Entretanto, o desempenho da
ultrafiltracdo na remocgéo de metais e arsénio depende minimamente da oxidagdo desses
elementos na etapa de pré-oxidacdo. Em relacdo a remocao de metais e arsénio da agua
guando na forma dissolvida, a ultrafiltracdo apresenta desempenho limitado.

Com isso, o processo de ultrafiltracao sera estudado como parte do processo de tratamento
convencional (retrofit de parte dos filtros de areia) , buscando dar maior robustez e
seguranca operacional ao sistema de tratamento, possibilitando também a operacédo do
sistema de Ol com mais eficiéncia, onde a agua encaminhada para Ol, ja teria sido filtrada

nas membranas de UF.

Assim, o estudo da UFMG conclui que o polimento empregando a osmose inversa
apresenta elevado desempenho na remocdo de metais e arsénio, conferindo maior
seguranca para o tratamento, o que pode ser fundamental para garantir a potabilizacéo da

agua no periodo pés evento.

E importante ressaltar que os valores indicados nos estudos que nortearam a adogdo da
solucdo do pos-tratamento, constituem uma estimativa preliminar da concentracao
potencial de elementos dissolvidos e/ou subcoloidais. Ou seja, as avaliacfes e os estudos

necessarios serao refinados nas etapas de projetos basico e executivo.
Foram estipuladas as seguintes premissas para o sistema de polimento (Osmose Inversa):

Efluente a ser tratado:

e Origem: efluente tratado de uma ETA convencional,

e Qualidade: Turbidez < 0,5 NTU; Valor teérico estimado de arsénio dissolvido < 0,014
mg/L; Valor tedrico estimado de ferro dissolvido< 0,13 mg/L; Valor tedrico estimado
de manganés dissolvido< 1,7 mg/L. Os demais parametros estariam atendidos
conforme Portaria de Consolidac&o n° 5/2017 do Ministério da Saude.

e Vazao: 3,7 md/s (13.320 m3/h) para o tratamento por Osmose Inversa

Numero do documento: 21081717463143400005217215457
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=21081717463143400005217215457 .
Assinado eletronicamente por; MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO - 17/08/2021 17:46:31 Num. 5219228138 - Pag. 33




CLASSIFICA

\ 4 | oo | OPERAGAO EMERGENCIAL ETA BELA
vaLe |AARCADIS | o

RESTRITA | FAMA - CONSIDERANDO ECJ ETAPA 2

PROJETO CONCEITUAL N° VALE PAGINA
OPERACAO ETA BELA FAMA CONSIDERANDO 34/61
ROMPIMENTO HIPOTETICO DAS BARRAGENS DA | N°(CONTRATADA) REV.

Efluente Tratado

¢ Destino: rede de abastecimento de agua (ap6s blend com agua filtrada);

e Qualidade: atender Portaria de Consolida¢do n°® 5/2017 do Ministério da Saude.
Considerando que os valores de Ferro e Manganés estardo em niveis acima do limite para
alimentar a Ol, sera necessério ultrafiltrar a agua que seré tratada na Ol (ideal Mn < 0,2
ppm e Ferro < 0,5 ppm), foi adotada uma pré-oxidacéo da agua bruta, antes da entrada no

Tratamento Convencional da ETA Bela Fama, para essa remogao.

Conforme mencionado, as vazfes tratadas irdo variar ao longo do periodo critico em
funcdo, especialmente, da estratégia de operacdo nos decantadores. Porém, para a
concepcao do tratamento por Osmose Inversa, serd adotada a vazao final de 3,75 m3/s com
a finalidade de prever a area necesséria para implantacao de todos os modulos, tendo em

vista que a mesma poderd ser implantada em fases ao longo do periodo critico.

A seguir € indicado o diagrama de fluxo do Sistema de Osmose proposto por tradicional
fornecedor desse tipo de instalacdo, cujos parametros foram utilizados para a previsdo da

area de implantacéo.

Figura 17: Balanco de vazdes, TDS e pressdes

v
b

Pass @
>’ >
item DESCRICAO (F;Lij(g DS (mg/L) Pr(zzsrz;‘o
1 |Alimentacdo Bruta para o Sistema de Ol 16,650 60.01 0
2 |Alimentacdo liquida na passagem 16,644 60.03 7.8
4 |Concentrado Total na passagem 3,328 280.9 3.7
6 |Produto liquido do Sistema de Ol 13,321 4.80 0

Fonte: Dupont.

Obs.: formato dos nimeros na tabela em inglés (virgula para milhar; ponto para decimal).
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Quadro 7 —-Demanda energética sistema Ol

Electricity

Peak Power (kw) 4,541

Energy (kwh/d) 108,976
Specific Energy (kWh/m?3) 0.34 ‘

Fonte: Dupont

Obs.: formato dos nimeros na tabela em inglés (virgula para milhar; ponto para decimal).

Numero de membranas total: 13.860 unidades (Filmtec™ XLE-440)
Para estimar a area, foi utilizada a configuracdo dos trens de osmose conforme figura a

sequir:
Figura 18: Trem de Osmose (skid)

D& = 3

r I I IT DO - | IT “ 1T ]!1 TTITIT - - T
| ] [ Tob
] |

[LILI

s ®

Fonte: Suez

Considerando que cada trem pode acomodar 100 unidades de membrana e possui uma

area de aproximadamente 14m?2, foi adotada uma area de 2000m?2 para implantacdo do
sistema.

Para o Blend, foi adotado um reservatério metalico revestido internamente com pelicula
protetora vitrificada, com capacidade de 1.500 m3, garantindo detencdo minima de 5

minutos, antes do encaminhamento para distribuicdo da dgua tratada. A area prevista para

este reservatorio é de 500 m2.
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O local para implantacéo, indicado na Figura 19, e o layout de implantacdo do sistema de
pos-tratamento estao apresentados no desenho 01.02.01.79672.C.5.TB.CS.0009 — Arranjo
do sistema de pos-tratamento.

O estudo da UFMG ressalta que “é importante a manutencao da turbidez da 4gua a ser
tratada pela osmose inversa a valores inferiores a 1 NTU, e baixos valores de ferro e
manganés.

Os valores de manganés ap0s filtracéo no filtro de areia foram superiores ao recomendado
para alimentacdo do sistema de osmose inversa, 0 que possivelmente resultaria em
problemas de incrustacdo em operacdes a longo prazo. Para agua com uma concentracao
inicial de manganés de 1,5 mg/L, a recomendacédo € que haja uma remoc¢ao minima de
89% (<0,165 mg/L de Mn) pelo processo convencional, a fim de garantir uma operacao
estdvel na etapa de polimento pela osmose inversa. Alternativamente, agentes anti-

incrustantes podem ser utilizados para prevencao da incrustacao por esses elementos.”

Deve-se considerar que a producdo de um blend € uma estratégia praticada em muitas
instalacdes de membrana de Ol em diversas regides do mundo, como forma de ajustar a
gualidade da 4gua tratada, uma vez que esses sistemas produzem permeado com uma
elevada qualidade fisico-quimica, desmineralizado e frequentemente corrosiva. Ademais, a
operacdo contemplando o blend oferece vantagens, tais como reducdo da demanda de
area de membrana a ser instalada para atingir uma determinada capacidade de tratamento,
além da reducao do requisito energético e ajuste da qualidade da agua com reducao da
demanda de produtos quimicos no poOs-tratamento para diminuicdo da corrosividade e
aumento da capacidade tampéao.

Para definicdo do blend da agua tratada pelo processo convencional na ETA Bela Fama
com o permeado da osmose inversa alimentada com essa mesma agua, foi considerado o

arsénio como constituinte limitante.

O estudo da Potamos “Relatério técnico contemplando discussdo dos resultados dos
estudos de tratabilidade”, o qual estuda o blend necessério, afirma que, “A proporcao do

blend é limitada pelos constituintes da agua tratada via processo convencional, a qual é
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influenciada pela qualidade da 4gua bruta e suas condi¢des operacionais, bem como pelo
desempenho da membrana de OIl. Os resultados mostraram que para uma concentracao
de arsénio na agua filtrada de 20 pg/L, a qual corresponde a uma concentragdo na agua
bruta de cerca de 130 pg/L, considerando uma eficiéncia de remoc¢édo mediana de arsénio
no processo convencional de 84,6%, pode ser aplicado um blend de 50%. Para menores
concentracfes de arsénio, podem ser adotadas menores propor¢cdes de blend. Por fim, vale
ressaltar que a operacdo do polimento com blend de permeado exige o monitoramento
continuo da concentracdo de arsénio nas correntes para ajuste do percentual de blend

destas correntes.”

3.7 SOLUCAO ADOTADA

A solucdo adotada para o sistema emergencial de tratamento e polimento da agua na ETA

Bela Fama esta apresentado na Figura 19.
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Figura 19: Pré concepcao do sistema emergencial de tratamento da ETA Bela Fama
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4.0 OPERACIONALIDADE DA ETA

4.1 GERAL

7

Preliminarmente, é importante ressaltar que nao existe precedente de tratamento por
processo convencional de agua com a qualidade esperada para os primeiros dias apds o
eventual rompimento simultdneo das barragens Forquilhas LILIILIV e grupo, sendo um
grande desafio tecnoldgico garantir os padrées de potabilidade preconizados na portaria n
5 do Ministério da Saude de 2017.

Assim, a operacdo da ETA durante o periodo em que a concentracdo de soélidos esteja
acima dos parametros usuais envolvera uma logistica robusta para operacdo dos
caminhdes que fardo a retirada do lodo decantado.

No planejamento das obras emergenciais, apos o hipotético Dam Break e paralizacédo da
captacao no rio das Velhas, a ETA Bela Fama passara a receber agua exclusivamente da
adutora Cambimbe, que posteriormente sera acrescida da vazdo de bombeamento da

captacdo emergencial do rio das Velhas.

Nas condicfes da operacdo emergencial, ndo sera possivel utilizar os raspadores de fundo
existentes, devido a quantidade muito elevada de sélidos suspensos na agua captada, ndo

sendo possivel realizar a remocéao continua do lodo dos decantadores.

Cada conjunto (médulo) floculadores/decantador/filtros da ETA Bela Fama foi
dimensionado para uma vazdo maxima de 1.250 L/s. Na operacédo da ETA entre os dias 43
e 73, se prevé a utilizacado inicial de apenas um conjunto de floculadores (cada um com 4
unidades) e um decantador, evoluindo até o uso simultaneo de 3 conjuntos (12 unidades)
de floculadores e 3 decantadores, quando a ETA estaria produzindo 3.750 L/s (a partir do
diall8), até que a partir do dia 150 inicia a retomada da operacéo regular da ETA, voltando
gradualmente a operar com 6 conjuntos para retornar a vazdo méaxima de producéo de
7.500L/s.
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A partir do dia 90, 3 unidades de decantacdo atuariam em paralelo para a decantacéo do
lodo e o outro conjunto de 3 unidades estariam sendo limpos, apds a retirada de lodo e
limpeza dessas unidades estes entrariam em operacgao e 0s outros estariam sendo limpos

€ assim sucessivamente.

Conforme avaliacdo da UFMG, a producéo estimada de lodo sera de 24 m3/h (=33 t/h) até
o dia 120, com concentracdo de 16% em v/v e 40% em massa. Admitindo-se a operacao
por batelada e o lodo sendo removido quando atingida a altura de 2,8m no interior dos

decantadores em operacdo em ciclos previstos de 10 (dez) dias, tem-se;
- volume de lodo acumulado por decantador: ~2000x2,8 = 5.600 m%/decantador;
- volume acumulado nos trés decantadores: ~3x5600 = 16.800 m?,

- admitindo-se critério de limpeza em 10 dias por meio de caminh8es com capacidade (til
de 27 m3 (ver item 5.2.3.1), seriam 623 viagens e considerando operacédo de 24 horas
diérias, resultaria média de 3 caminhdes/hora e assumindo ciclos de carga de 20 minutos,
seria 1 caminh&o sendo carregado por ciclo. O ciclo e a quantidade de caminhfes deverao

ser ajustados em funcéo do tempo de carregamento, transporte e descarga.

4.2 RETIRADA DO LODO

Em funcdo da alternativa do uso dos decantadores da ETA Bela Fama em rodizio, para
solucionar o problema de alteracdo substancial da qualidade da agua na captacéo, avaliou-
se que, se o lodo nédo for removido continuamente, certamente a altura ocupada pelo lodo
ira reduzir a secdo de escoamento e, consequentemente, a diminuicdo da eficiéncia da

sedimentacéo, o que podera prejudicar o funcionamento da filtracéo.

A Figura 20, apresenta a relacédo entre a concentracdo de SST da agua captada, a vazéo
de 4gua tratada e a taxa de escoamento superficial ao longo dos 150 dias de duracéo do

evento, sendo que, a partir desse periodo, a previsao € que a turbidez seja inferior a 3.000
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