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2. HISTORICO

Na década de setenta, professores da Universidade Federal de Minas Gerais empenharam-se, com
éxito, na constituicdo de uma fundacgdo de apoio para as atividades académicas de pesquisa, extensdo
e de desenvolvimento tecnoldgico. Fazia-se necessaria a criagdo de um instrumento agil, dotado de
estrutura operacional especializada e adequada as necessidades de captacdo e gestdo dos projetos
da Universidade.

A Fundep — Fundagdo de Desenvolvimento da Pesquisa — foi entdo criada no dia 29 de novembro de
1974, por aprovacao do Conselho Universitario da UFMG, como entidade de direito privado, com
personalidade juridica prépria e autonomia financeira e administrativa.

Em sua relacdo com o ambiente externo, as IFES (Instituicdo Federal de Ensino Superior) e ICTs
(Institutos de Ciéncia e Tecnologia) tanto podem atuar em projetos proprios quanto participar
conjuntamente de projetos com outros érgdos e entidades, e ainda, prestar servicos.

A Fundep, neste contexto e amparada pela Lei Federal 8.958/94 e seus decretos, cumpre fungdes
especificas, complementares aquelas da UFMG e demais apoiadas, especializando-se no
conhecimento de politicas de atuacdo e procedimentos das agéncias de financiamento e fomento,
zelando para que os projetos contemplem os objetivos de todos os participes e atuando como gestora
administrativo-financeira das atividades académicas de pesquisa, ensino, extensdo e
desenvolvimento tecnoldgico da UFMG e de varios outros Institutos e Centros de Pesquisa.

Em decorréncia de sua experiéncia e exceléncia reconhecida como gestora de Projetos da UFMG em
cumprimento a sua finalidade estatutaria de cooperar com outras instituicdes nos campos da ciéncia,
pesquisa e cultura em geral, em conformidade com a Portaria Interministerial 191 de 2012, a Fundep
hoje tem autoriza¢gdo do MEC/MCTI e atua como Fundagio de Apoio das seguintes instituicoes:

UFMG - Universidade Federal de Minas Gerais

AMAZUL - Amazoénia Azul Tecnologias de Defesa

CETEM - Centro de Tecnologia Espacial

CETENE - Centro de Tecnologia Estratégica do Nordeste

CNEN - Comissao Nacional de Energia Nuclear

CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - Servico Geoldgico do Brasil
EBSERH/UFRN - Empresa Brasileira de Servicos Hospitalares na Universidade Federal do Rio
Grande do Norte

UNIFAL - Fundagao de apoio a Universidade Federal de Alfenas

EBSERH/HC UFMG - Hospital das Clinicas da Universidade Federal de Minas Gerais
HUMAP-UFMS-EBSERH - Hospital Universitario Maria Aparecida Pedrossian

IBICT - Instituto Brasileiro de Informagdo em Ciéncia e Tecnologia

ICMBIO - Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade

IAE - Instituto de Aerondutica e Espaco

IEAV - Instituto de Estudos Avancados

IFI - Instituto de Fomento e Coordenacdo Industrial

IFMG - Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais

INCA - Instituto Nacional de Cancer

INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia

INPA - Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia
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INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

INT - Instituto Nacional de Tecnologia

INSA - Instituto Nacional do Semidrido

ITA - Instituto Tecnolégico de Aeronautica

LNA - Laboratério Nacional de Astrofisica

MPEG - Museu Paraense Emilio Goeldi

NIT-MB - Nucleo de Inovagdo Tecnolégica da Marinha do Brasil
ON - Observatdrio Nacional

UNILA - Universidade Federal da Integracdo Latino-Americana
UFAL - Universidade Federal de Alagoas

UFOP - Universidade Federal de Ouro Preto

UFSM - Universidade Federal de Santa Maria

UFABC - Universidade Federal do ABC

QUALIFICACAO FUNDEP

Com uma estrutura operacional altamente especializada, a Fundep atua como gestora administrativo-
financeira das atividades académicas de pesquisa, ensino, extensao e desenvolvimento tecnoldgico
da UFMG e demais Centros de Pesquisa, além de prestar servicos a érgdos publicos e privados, e
realizar concursos publicos.

Através de sua expertise em gestdo administrativa e financeira de projetos a FUNDEP vem
contribuindo para o desenvolvimento da sociedade tanto no setor publico quanto no setor privado,
priorizando a busca do conhecimento dentro da UFMG e a transferéncia do mesmo para o mercado.

A Fundacdo também atua como interface entre as organizaces publicas e privadas, nas negociacdes
e nas contratacBes de projetos, buscando tecnologias e inovac¢des dentro das Universidades e/ou por
meio de parcerias.

Entre 2014 e 2017 foram mais de 1,2 bilhGes de reais movimentados em projetos de ensino, pesquisa
e extensdo, sendo tudo isso possivel a partir de uma estrutura robusta, qualificada e
tecnologicamente avancada, onde as demandas administrativas e operacionais do projeto sao
realizadas através de um sistema on-line, disponivel 24 horas por dia e acessivel de qualquer parte do
mundo, seja através do computador, tablete ou smartphone.

Possuimos um portal de compras préprio, garantindo economia e agilidade nas aquisicdes.

A Fundep disponibiliza servico de importacao especializado sendo credenciada junto ao CNPq, no
ambito da Lei Federal n 28.010/90, para efetuar importagdo de equipamentos e materiais destinados
a pesquisa cientifica e tecnoldgica, com isencao de tributos, sendo a segunda maior importadora do
Estado de Minas Gerais em volume de recursos e a primeira em nimero de itens importados.

A Fundacao é gestora do Embrapii DCC e INT e operadora do Sibratec Redes de Centros de Inovacao
em Nanomateriais, Nanocompdsitos e em Nanodispositivos e Nanosensores.

Ao apoiar os parceiros na busca pela inovacado, realizando uma eficiente gestdo dos projetos de
pesquisa, inovacao, ensino e extensao, a Fundep se revela uma importante agente no processo de
PD&I no Brasil.
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Nosso relatério de atividades estd disponivel em nossa pdgina na Internet.

Estrutura de Governanga

O corpo gestor da Fundep é composto pelos conselhos Fiscal, Curador e Diretor, sendo presidida pelo
Presidente do Conselho Diretor, o Prof. Dr. Alfredo Gontijo de Oliveira. Por exigéncia estatutaria, as
demonstragdes contabeis da Fundep sdo auditadas regularmente. Atualmente a empresa de
Auditoria contratada é a Fernando Motta e Associados. Além da empresa de auditoria, a Fundep tem
as contas analisadas pelos seus Conselhos Curador e Fiscal, bem como pelo Conselho Universitario da
Universidade Federal de Minas Gerais.

Depois de apreciada pelo Conselho Curador, a prestacdao de contas é encaminhada ao drgao
competente do Ministério Publico de Minas Gerais. Ver o Art. 262 do Estatuto da Fundep.

Processos Certificados

Os processos da Fundep referentes a gestdo de projetos, apoio institucional, prestagdo de servicos e
outros foram avaliados pelo Conselho de Acreditagdo Holandés — Raad voor Accreditatie (Rva) em
junho de 2018 que os atestou em conformidade aos requisitos estabelecidos pela norma ISO
9001:2015.

Numero do documento: 20080318520142800000226222593
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20080318520142800000226222593 .
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 03/08/2020 18:52:01 Num. 227510276 - Pag. 6




A
3
-

o -

UNDED

Fundacdo de Desenvolvimento da Pesquisa

3. DESCRICAO DA PROPOSTA

3.1. Objeto

Prestacdo de servigos técnicos especializados, para dar apoio ao projeto “DETERMINACAO DE
METAIS E METALOIDES EM AMOSTRAS BIOLOGICAS DE ANIMAIS SILVESTRES E DOMESTICOS NA
BACIA DO RIO PARAOPEBA”, sob coordenacao do Profa. Clésia Cristina Nascentes, recomendado
pelo Comité Técnico Cientifico do Projeto Brumadinho, no valor de RS 1.980.906,04 (um milh3o,
novecentos e oitenta mil, novecentos e seis reais e quatro centavos), no ambito da Lei n. 2 8.958 e
Termo de Cooperagdo Técnica n° 037/19.

3.2. Justificativa

Ente de cooperagdao da UFMG, a FUNDEP é capaz de agilizar o desenvolvimento das atividades do
projeto em questdo, pois é dotada de estrutura operacional especializada e adequada as necessidades
da Universidade Federal de Minas Gerais. Atuando como interface junto aos varios agentes que
participardo do projeto, a FUNDEP podera zelar para que o referido trabalho contemple seus objetivos
e metas.

3.3. Detalhamento dos Servigos
3.1. Gerenciar o recebimento de recursos destinados a realiza¢do da proposta em questao:

v' Efetuar pagamentos comandados pela (o) Coordenador(a), utilizando-se dos recursos
previstos;

v" Monitorar e acompanhar administrativamente e analiticamente o cronograma fisico-
financeiro;

v" Adquirir materiais e servicos, contratar pessoal especializado, administrar de forma contabil
e financeira e prestar contas dos recursos;

v" Recolher os impostos, taxas, contribuicdes e outros encargos porventura devidos em
decorréncia do projeto, apresentar os respectivos comprovantes ao setor competente da (o)
ICEX;

v' Contratar, fiscalizar e pagar pessoal, porventura necessério a execucdo do objeto da proposta;
v" Aplicar no mercado financeiro, através de instituicdes oficiais, os recursos administrados,
devendo posteriormente reverté-los para o projeto, junto com o respectivo rendimento;

v' Transferir, de imediato, a (o) ICEX, a posse e uso dos materiais de consumo e bens duraveis
adquiridos para execucdo da proposta;

v" A Fundep disponibilizard ao Comité Técnico Cientifico relacdo de bens permanentes
adquiridos no Projeto e Subprojetos para que este recomende a Reitoria da UFMG a
destinacdo dos equipamentos;

v" Formalizar doacdo sem qualquer encargo, ao final da execucdo da Proposta do Projeto
Brumadinho UFMG, dos bens durdveis, adquiridos para execuc¢do da proposta para unidade
indicada pela Reitoria da UFMG, conforme Termo de Cooperagdo Técnica n° 037/19;

v Restituir ao Juizo, ao final do projeto, se for o caso, eventual saldo remanescente,
monetariamente corrigido e acrescido dos rendimentos percebidos;

v Solucionar, judicialmente ou extrajudicialmente, quaisquer litigios com terceiros, decorrentes
da execucdo desta proposta;
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v' Conceder bolsas de pesquisa e extensdo de acordo com a Lei n.2 8.958 e Termo de
Cooperagdo Técnica n° 037/19, quando for o caso.

e Oferecer servico de acesso direto para o coordenador, disponibilizando software proprio, via
Internet, que permite acessar a qualquer momento, de qualquer lugar, os dados relativos ao
projeto, composto dos seguintes modulos:

v" Mddulo Financeiro:
- Extrato “inteligente”, via Internet / e-mail
- Balancetes
- Faturas
- Demonstrativo de despesas
- Prestacdo de contas
v" Médulo compras
- Controle de solicitagdes de compras nacionais e importadas
- Custo de importagao
- Autorizacdo e justificativa para aquisicdo de bens
v" Médulo pessoal
- Custo de pessoal

e Responsabilizar-se por:

v" Prestar os servicos na forma e condi¢cdes definidas no projeto, responsabilizar-se pela sua
perfeita e integral execugao;

v" Responder pelos prejuizos causados a (o) ICEX, em razdo de culpa ou dolo de seus empregados
ou prepostos;

v' Respeitar e fazer com que seu pessoal cumpra as normas de seguranca do trabalho e demais
regulamentos vigentes nos locais em que estiverem trabalhando;

v Facilitar, por todos 0s meios ao seu alcance, a ampla a¢3o fiscalizadora da (o) ICEX, atendendo
prontamente as observagdes por ele apresentadas;

e Oferecer estrutura gerencial e operacional com pessoal especializado para acompanhar
individualmente os processos e atender coordenadores.

e Disponibilizar ao coordenador, via Internet, formuldrios on line, para solicitagdes de servigos.

e Responsabilizar-se pela guarda dos documentos relativos a proposta;

e Disponibilizar para a proposta sistema de gestdo (software) com os moddulos — compras,
financeiro, pessoal, cursos e eventos, integrados para dar maior seguranga, transparéncia, rapidez
e confiabilidade aos processos.

e Observar rigorosamente o disposto na Lei 8.958 de 1994 e ao Decreto 8.241 de 2014.
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4. RESPONSABILIDADE TECNICA

O gerenciamento das atividades acima propostas ficara a cargo da CIA — Centro Integrado de Atendimento
Fundep.

5. VALOR DA PROPOSTA

Para a execugdo das atividades previstas nesta proposta, a Contratante pagara a Fundep a importancia de
RS 198.090,60 (cento e noventa e oito mil e noventa reais e sessenta centavos), referente a remuneragdo
pelos servigos prestados, conforme anexo I).

6. PRAZO DE EXECUCAO

O prazo estimado para realizacdo do servigo proposto sera definido no contrato a ser firmado entre as
partes.

7. APROVACAO DA PROPOSTA

Em caso de aprovacdo da presente Proposta, solicitamos a emissdo ou o pedido de emissdo do contrato
por parte da FUNDEP.

8. VALIDADE DA PROPOSTA

Esta proposta tem a validade de 30 (trinta) dias a contar de sua data de assinatura.

Belo Horizonte, 24 de julho de 2020

ALFREDO GONTIJO DE  Assinado de forma digital por ALFREDO

GONTIJO DE OLIVEIRA:04512421653

OLIVEIRA:04512421653  Dados: 2020.07.24 12:10:19-03100'

Prof Alfredo Gontijo de Oliveira

Presidente
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Anexo |

Custos Fundep para apoio ao Projeto "DETERMINAGAO DE METAIS E METALOIDES EM AMOSTRAS BIOLOGICAS”

Direto
1. Negdcios e Parcerias 1.980,91 1.980,91
2. Geréncia de Projetos 3.395.84 AT 541,74
3. Financeiro 1.950,91 26.751,78
4. Contas a Pagar 495,23 594272
5. Prestacdo de Contas 495 23 1.980,91
6. Contabilidade 457 13 594272
7. Assessoria Juridica 165,08 1.960,91
8. Divulgagdo/matricula -
Nessessidade do Projeto -
1. Pessoal 247613 29.713,59
2. Compras Nacionais 264121 31.694 49
3. Importacdo -
Suporte -
1. Informatica 990,45 13.866.34
2. Apoio 141,49 1.980.91
3. Material de Expediente 33015 3.961.81
Manutencao 33015 3.961.61
Custos Indiretos 33015 3.961,81
Arquivo: 05 anos apos a
aprovagao das contas da
UFMG pelo TCU 297 14 17.828 15
Total 198.090,60
10
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG

CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA N° 25/2020

DETERMINACAO DE METAIS E METALOIDES EM AMOSTRAS
BIOLOGICAS DE ANIMAIS SILVESTRES E DOMESTICOS NA
BACIA DO RIO PARAOPEBA

Coordenadora: Profa. Clésia Cristina Nascentes

Departamento de Quimica - Instituto de Ciéncias Exatas

Belo Horizonte, 12 de julho de 2020.
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INTRODUCAO

Em 25 de janeiro de 2019, a Barragem | da Mina “Cérrego do Feijao”, em
Brumadinho, Minas Gerais, se rompeu. O fato ocasionou o falecimento de 259
pessoas e 11 pessoas permanecem desaparecidas, segundo nimeros apurados até
janeiro de 2020. Além das perdas humanas registrou-se uma série de consequéncias
e impactos pessoais, sociais, ambientais, econdmicos e em patrimbénios por longa
extensdo territorial, em especial na Bacia do Rio Paraopeba [CTC-Projeto
Brumadinho-UFMG, 2020].

Dentre os varios impactos resultantes deste desastre, destaca-se nesse projeto
0s danos causados a animais silvestres e domésticos da regido atingida. O
espalhamento da lama causou, inicialmente, a morte de inlmeros animais terrestres e
aquaticos. De acordo com informac@es publicadas um ano apds o rompimento pelos
orgaos estaduais, a area total ocupada pelos rejeitos, que vai desde a barragem até o
encontro com o Rio Paraopeba, foi de 292,27 hectares. Deste total, a area da
vegetacdo impactada representa 150,07 hectares. Além disso, na Area de Protecdo
Ambiental (APA) Sul foram impactados 10,68 hectares e também parte da zona de
amortecimento do Parque Estadual da Serra do Rola Mocga, totalizando 225,20
hectares. Com relacdo a fauna, foram encontradas 348 carcacas de animais silvestres
terrestres e 420 de animais domésticos, sendo 47 nao identificadas. Dentre os animais
aquéticos foram encontradas 3404 carcacas de peixes, sendo 3040 nativos, 230
exoticos e 134 carcacas ndo identificadas. Muitos animais silvestres e domeésticos

foram resgatados com vida e alguns vieram a 6bito posteriormente [SEMAD, 2020].

Além disso, a dispersao dos rejeitos nos diversos compartimentos ambientais
(dguas, sedimentos, solos, plantas e ar) da regido resultaram no aumento das
concentracdes de contaminantes ambientais (CA), que sdo substéncias introduzidas
no ambiente, acidentalmente ou deliberadamente, por fontes naturais ou atividades
antropogénicas e que tem potencial para causar danos as pessoas, animais

selvagens, animais domésticos e plantas [Environmental Contaminants, 2018].

Ainda de acordo com a publicacdo da SEMAD, os impactos sobre a fauna e
seus habitats ainda ndo foram definidos e os danos causados a médio e longo prazo
ainda ndo podem ser estimados [SEMAD, 2020]. De acordo com a Secretaria de
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, 64 propriedades rurais situadas ao longo do
Rio Paraopeba em 20 municipios atingidos foram monitoradas, sendo coletadas

Numero do documento: 20080318520219100000226222596
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20080318520219100000226222596

Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 03/08/2020 18:52:02 Num. 227510279 - Pag. 3




amostras de sangue, urina e leite de bovinos, além de amostras de agua utilizadas
para dessedentagdo dos animais que vivem nesses locais. Entretanto os resultados
das analises ainda nao haviam sido entregues a Secretaria [Secretaria de Agricultura,
Pecuéaria e Abastecimento, 2020]. Nao foram encontradas informacdes sobre a

avaliacdo de outros animais como porcos, ovinos, etc.

Neste contexto, uma avaliacdo sistematica da concentracdo de metais e
metaldides em tecidos e fluidos de animais silvestres e domésticos da area atingida é
importante, pois, considerando as caracteristicas do rejeito, esses contaminantes
podem ter sido inseridos nos diversos compartimentos ambientais. Vale ressaltar que
esses metais e metaldides estdo entre os contaminantes mais persistentes no meio
ambiente, pois ndo podem ser decompostos [Green et a. 2014] e sofrem
bioacumulagcdo e biomagnificagdo na cadeia tréfica. A bioacumulacéo se refere ao
acumulo de uma substéncia téxica nos tecidos de um organismo particular e a
biomagnificacdo € o aumento progressivo na concentracdo de uma substancia toxica
de um nivel tréfico para outro na cadeia alimentar [Ali & Khan, 2019]. A bioacumulagéo
pode resultar em toxicidade cronica, onde a exposi¢do continua de organismos vivos a
pequenas quantidades dos elementos téxicos podem causar danos a saulde,
resultando por exemplo em problemas neurolégicos e reprodutivos [Lehner et al.,
2013]. A biomagnificacdo aumenta a exposi¢do da populagéo local que se alimenta de
carnes e vegetais produzidos em regides contaminadas e estende essa exposi¢cédo
para pessoas de outras localidades, que podem consumir esses produtos alimenticios

contaminados.

Animais e humanos podem ser expostos a contaminantes ambientais
presentes no ar, agua e alimentos por meio de mdaltiplas rotas incluindo oral, dérmica e
pulmonar (Figura 1), resultando em toxicidade cronica. Em termos préaticos, a
toxicidade crdnica pode ser mais grave, pois muitas vezes 0s sintomas nao séo
diretamente associados com a fonte de exposicéo. Desta forma, a fonte de exposi¢ao
nao é removida e apds meses ou anos de exposicdo podem surgir doencas como

cancer, problemas neuroldgicos, infertilidade, dentre outros.
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Figura 1 — Possiveis rotas de exposicdo ambiental de plantas, animais e humanos a

partir de uma fonte de poluicdo. Adaptado de Paustenbach, 2001.
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Desta forma, a determinacdo de metais e metaldides em tecidos e fluidos de
animais da regido impactada pelo rompimento da Barragem Bl pode auxiliar na
avaliacdo do grau de exposicao e contaminagéo da fauna terrestre. Diversos trabalhos
na literatura reportam diferencas nas concentracfes de metais toxicos entre grupos de
animais expostos e ndo expostos a contaminantes ambientais e relatam os efeitos
destes toxicantes no organismo [Green et al., 2014; Reis et al., 2010; De Francisco et
al., 2003]. A seguir sdo apresentados informacbes a respeito da toxicidade para
animais dos principais metais e metaléides encontrados em rejeitos da mineracao de

ferro.

a) Aluminio — toxicidade aguda de Al em animais é rara, mas exposi¢cdes
cronicas podem causar varios efeitos téxicos. O Al atravessa facilmente a barreira
hematoencefalica e a barreira placentaria, e por isso pode apresentar neurotoxicidade
e a alteracdes no desenvolvimento embrionério. Os efeitos toxicos do Al dependem
do 6rgdo alvo e podem estar relacionados com a deposicdo ou substituicdo de

elementos com func¢des fisiolégicas com calcio, magnésio e ferro. AlteracGes causadas

3
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por Al podem ocorrer: (1) nos 0ssos, interferindo na sintese do grupo heme e levando
a anemia, (2) no miocardio, podendo causar um infarto do miocardio e (3) no cérebro,
com efeitos neurotdxicos. Al pode ser medido no sangue, urina, fezes e pelos, mas
somente a andlise da urina pode indicar se ocorreu uma exposi¢do recente a niveis
altos de aluminio. Elevadas concentracdes de Al nos ossos, figado e bago refletem
bioacumulagéo [Yokel, 1997].

b) Arsénio — é um elemento téxico e diferentes espécies quimicas estao
relacionadas com doencas especificas. As espécies inorganicas e organicas de
arsénio trivalente causam problemas no trato gastrointestinal. Os compostos organicos
de arsénio pentavalente causam uma sindrome neurolégica. Uma vez que esses
compostos sdo absorvidos, a distribuicdo é feita através do sangue para todos 0s
6rgdos do corpo. O arsénio se acumula inicialmente no figado e é distribuido
lentamente para os outros tecidos. O baco, os rins e 0s pulmdes sdo capazes de
acumular grandes quantidades de As. Alguns trabalhos com macacos e hamsters
demonstraram que As pode atravessar a barreira placentaria [Garland, 2007]. Em
casos de exposicao crbnica, As pode ser estocado nos 0ss0s, ha pele e em outros
tecidos queratinizados como cabelos, unhas e cascos [Agency for Toxic Substances
and Disease Registry, 1990].

c) Chumbo - é um elemento toxico que interfere em varios processos
bioquimicos no corpo, ligando-se ao sulfidril e a outros grupos funcionais nucleofilicos,
causando inibicdo de véarias enzimas e alteracdes no metabolismo do calcio / vitamina
D. O Pb também contribui para o estresse oxidativo e interfere na rota sintética do
grupo heme. A absorcdo de chumbo pelo trato gastrointestinal depende muito do tipo
de animal, idade e dieta. Dietas ricas em gordura e deficientes em minerais (Ca, Zn,
Fe) podem aumentar a absorcdo de Pb em 7 e 20 vezes, respectivamente. Animais
jovens absorvem cerca de 90% do Pb a partir do trato gastrointestinal, sendo mais
susceptiveis a intoxicagcdo que animais adultos [Thompsom, 2007]. O Pb é
amplamente distribuido no corpo e pode atravessar a barreira hematoencefalica
[Seimiya et al., 1991]. Nos tecidos moles, o chumbo se acumula por interagir com
varias proteinas e com a metalotioneina, e se acumula também nos 0ssos, que serve
como um reservatoério relativamente inerte de chumbo no corpo, de onde pode ser
liberado durante os periodos de gestacao e lactacdo ou desmineralizacdo dos 0ssos
[De Francisco et al, 2003]. A taxa de excrecdo de Pb nas fezes e urina é muito baixa.
Os principais danos do Pb no organismo sdo nos sistemas neurolégico e
hematolégico. Equinos sdo mais susceptiveis a intoxicacdo crénica por Pb que

bovinos.
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d) Cobre — é um elemento essencial em baixas concentracdes. Intoxicacdes
agudas causam irritacdo gastrointestinal e pode causar erosdo da mucosa.
IntoxicagOes crbnicas em ovinos sdo causadas pela inabilidade das ovelhas em
aumentar a excrec¢dao biliar de cobre quando ocorre uma maior ingestao. O cobre entédo
pode acumular-se no figado, inicialmente sem causar sintomas [Bremner, 1998]. Se o
acumulo persistir, 0 animal pode desenvolver necrose hepatica. O acumulo de Cu
pode ocorrer também nos rins, comprometendo o funcionamento desse 6érgao.
Bovinos e caes também sdo afetados por intoxicaces crénicas de cobre [Du et al.,
1996].

e) Cromo - é um elemento essencial em niveis traco e desempenha funcdes em
processos metabdlicos incluindo o metabolismo da glicose, lipideos e aminoacidos. O
cromo hexavalente é mais téxico que a forma trivalente, uma vez que Cr(VI) entra nas
células mais facilmente que Cr(lll) e é, eventualmente, reduzido para Cr(lll)
[Jaishankar et al. 2014]. IntoxicacfBes crbnicas por cromo tém sido associadas com
gastrointerite e dermatite. O Cr pode acumular nos testiculos [Marouani et al., 2012], e
um estudo de Wise e colaboradores [Wise et al., 2015] mostra que a exposicdo ao
cromo [Cr(VI)] é citotéxica e genotdxica para fibroblastos de testiculos de mamiferos.
Estudos em humanos mostraram exposicdo crénica ao Cr(VI) correlaciona-se com a
diminuicdo da aptiddo e mobilidade espermatica [Li et al., 2001], embora o mecanismo
definitivo n&o tenha sido elucidado. Assim, esses dados sugerem que a exposicdo ao
Cr(VI) pode causar disfungéo reprodutiva em mamiferos.

e) Ferro — é um elemento essencial para animais e plantas e funciona como
carreador de oxigénio na hemoglobina/mioglobina. Esta envolvido em varios
processos biologicos em reacdes de oxidacdo-reducdo, incluindo a fotossintese. O
excesso de ferro pode causar sobrecarga de ferro e danos aos 6rgaos, enquanto a
oxidagdo do Fe(ll) & Fe(lll) na hemoglobina resulta em metemoglobinemia e
incapacidade dos glébulos vermelhos de transportar o oxigénio [Hooser, 2007].
Existem muitas evidéncias de que depdsitos excessivos de ferro no cérebro e
alteracBes no metabolismo do ferro desempenham um papel importante em doencas
neurodegenerativas [Connor et al., 1995; Lan e Jiang, 1997; Fredriksson et al., 1999;
Dal-Pizzol et al., 2001]. Hemossiderose e hemocromatose tém sido relatadas em
varias espécies diferentes de animais. Hemocromatose é o acumulo patolégico de
ferro nos tecidos, enquanto hemossiderose € o acumulo ndo patoldgico de ferro. Nas
aves, 0 acumulo de ferro tem sido relatado em aves silvestres como mynah, tucano e
guetzal. Os sintomas clinicos sédo dispneia, insuficiéncia hepatica e em alguns casos
morte [Hooser, 2007].
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f) Manganés — € um elemento essencial e de baixa toxicidade, que desempenha
um importante papel no metabolismo de lipidios em animais [Reis et al., 2010]. Porém,
Seu consumo excessivo pode causar envenenamento e ndo deve ser ingerido em
dose superiores a 1.000 mg/kg para bovinos e ovinos e 400 mg/kg em equinos e
suinos [Reis et al. 2010]. Apresenta efeitos mais deletérios por via oral, apesar de que
a inalacdo de poeira contendo 6xidos de manganés (MnO, e MnQO,) pode levar a
inflamacdo do pulméo e facilitar o surgimento de infecbes pulmonares em animais
[Willians M. & Peter, 2012]. Exposicdo ao Mn altera as fun¢des cardiacas, inibindo a
contracao do miocardio, dilatando os vasos sanguineos e reduzindo a presséo arterial
[O’'Neal & Zheng, 2015]. Absorcao oral de duracao intermediaria podem causar danos
a reproducdo e em dose muito elevadas pode causar efeitos neurocomportamentais
em ratos [Willians M. & Peter, 2012]. Os disturbios neuroldgicos estao relacionados a
diminuicdo da liberacdo de dopamina e promovem a redugdo da pigmentacdo da
massa cinzenta [Reis et al. 2010]. Outros sintomas relacionados a exposi¢cao por Mn
sdo a reducdo do crescimento e ganho do peso de animais, anemia, lesdes
gastrointestinais e aumento de ésteres e triglicerideos no sangue [Reis et al. 2010]. O
Mn apresenta baixo tempo de meia-vida no sangue, ndo acumula em 6rgdos como
coracdo, rins e musculos, tem uma excrecao preferencial pelas fezes apos ser
metabolizado no figado e eliminado pela vesicula biliar e se acumula no figado e
ossos [O’Neal & Zheng, 2015, Reis et al., 2010]. Portanto, amostras de sangue, urina,
musculos e rins ndo sdo adequadas para avaliacdo de contaminag¢do por Mn, sendo
neste caso utilizado amostras de figado [O’Neal & Zheng, 2015, Reis et al., 2010].

g) Mercurio — € um elemento altamente téxico, sendo liberado ao meio ambiente
na sua forma elementar ou inorgéanica, onde € posteriormente convertido a sua forma
organica predominante de metilmercurio (MeHg) por acdo de bactérias redutoras de
sulfato e ferro [Bampidis et al., 2013, Basri et al., 2017, Evers, 2018]. Sua toxicidade e
toxicocinética sédo altamente dependentes da espécie que se encontra esse elemento
[Bampidis et al., 2013]. Por exemplo, a espécie elementar (Hg®) é preferencialmente
absorvida por vias aéreas (80%), enquanto as inorganicas sdo pouco absorvidas (10-
30%) por via oral e 0 MeHg ¢é altamente absorvido (>80%) no sistema gastrointestinal
[Bampidis et al., 2013]. Bem como, apds absorcdo o Hg° é oxidado na corrente
sanguinea a Hg(ll), o qual se acumula principalmente nos rins e em menor extensao
no figado, sendo excretado pela urina ou pelas fezes [Bampidis et al., 2013].
Entretanto, a taxa de conversao de MeHg a Hg(ll) é baixa nos glébulos vermelhos e
em diversos tecidos, 0 que leva a sua bioacumulacdo, especialmente nos rins e
consequentemente a sua biomagnificacdo através da cadeia alimentar [Bampidis et

al., 2013, Basri et al., 2017, Evers, 2018]. A excrecdo do MeHg néo é eficiente, uma
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vez que é eliminado através na bile, mas é reabsorvido no intestino, o que leva a
circulacdo enterro-hepatica do MeHg [Bampidis et al., 2013]. Dentre todas as
espécies, 0 MeHg tem a capacidade de atravessar a barreira hematoencefalica e
placentaria, causando sérios danos ao cérebro e embrides como observado em
bezerros com polioencefalomalacia (apatia, descoordenacédo, cegueira progressiva e
convulsdes) [Bampidis et al., 2013]. Os gatos estdo entre 0s animais mais sensiveis a
toxicidade ao MeHg, apresentando sintoma como: salivacdo excessiva, marcha
ataxica, convulsdes e alteracdo de comportamento, que também ocorrem em outros
animais como porcos e cachorros [Bampidis et al., 2013, Beck et al., 2020]. Além de
acumular nos rins, que acarreta na sua faléncia, o mercurio também se acumula no
figado, nos pelos e no sangue de mamiferos, matrizes que podem ser utilizadas na
avaliacdo da exposicdo dos animais as espécies de mercurio [Basri et al., 2017].

h) Zinco — é um elemento essencial e importante em muitos processos
biolégicos, sendo considerado pouco téxico a bovinos, ovinos e suinos, apesar de
haverem relatos de casos naturais de toxicidade por Zn nestes animais e em macacos
e furdes [Reis et al., 2010, Allen et al., 1983]. Os sintomas dependem da fonte e tempo
de exposicdo, podendo variar de desidratacdo, desequilibrio eletrolitico, nauseas,
letargia, descoordenacdo motora, artrite, claudicacdo, anemia, anorexia e perda de
peso [Hill & Shannon, 2019, Reis et al., 2010]. O aumento relativo de Zn foi observado
no plasma, bile, coragédo, musculos, rins e figado de bezerros expostos a uma dose de
1000 mg/kg [Reis et al., 2010]. Dentre os 6rgdos, o pancreas é o mais afetado devido
a excrecgdo preferencial de Zn no suco pancreético, porém sao observadas lesdes nos
rins apesar deste elemento ser pouco observado na urina [Allen et al., 1983, Straube
et al., 1980]. Os danos aos rins estdo relacionados a capacidade deste de acumular
Zn em enzimas metal-ligantes especificas conhecidas como metaloteinas que também
estdo presentes na mucosa do intestino e do figado [Straube et al., 1980]. Neste
contexto, amostra de figado e rins sdo as preferencialmente utilizadas na confirmagéo

do intoxicacdo de animais por Zn [Reis et al. 2010].

A determinacdo destes metais em amostras biolégicas é importante devido a
toxicidade que apresentam para animais. Os resultados dessas analises quimicas
podem corroborar observagfes histopatologicas e assim, estabelecer relacdes
causa/efeito. Entretanto, alguns destes contaminantes podem ter diferentes origens
(por exemplo, o uso de ragdes, suplementos e medicamentos para animais
domeésticos) e isso dificulta o estabelecimento de um nexo causal entre a intoxicagéo e
uma fonte de contaminacgéo especifica. Por isso, € interessante avaliar a presenca de

outros elementos que possam ser utilizados como tracadores quimicos para associar
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uma possivel intoxicagdo com a origem dos contaminantes ambientais. Dentre estes
elementos pode-se citar Li, U, V e os elementos terras raras (La, Eu, Gd, Lu, etc) que
podem ser encontrados em rejeitos de mineracéo de ferro e sdo menos associados a
outras fontes de contaminacdo. Se necessario, estratégias mais sofisticadas como as
analises de razao isotépica poderao ser utilizadas para complementar os estudos aqui

propostos.

Destaca-se que amostras biolégicas diferentes sdo utilizadas para avaliar
exposicdes de curto prazo (recentes) e de médio e longo prazo (crénicas). O sangue
€ um sistema de transporte e circulacdo, fornecendo minerais, elementos traco e
metais toxicos aos tecidos. Em animais de porte médio, 0s metais circulam na corrente
sanguinea por aproximadamente 72 horas, sendo entdo naturalmente excretados ou
depositados em varios tecidos do animal (bioacumulados) [Ramaiah & Nabity, 2007].
De uma forma geral, o tempo é dependente da espécie e porte, mas a concentracao
de metais no sangue estd relacionada com exposi¢cdes de curto prazo. Para
exposicdes de médio e longo prazo, quando possivel/disponivel sdo utilizados 6rgaos
de acumulo (figado, rins) ou pelos e penas, que a medida que crescem retém as

espécies toxicas em sua estrutura e fornecem um histérico da exposicao.

2. OBJETIVO GERAL
Determinar a presenca e concentracdo de metais e metaldides em amostras

biologicas coletadas de animais silvestres e domésticos na bacia do Rio Paraopeba.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Desenvolver e validar métodos de “varredura” para deteccao (identificacao)
de metais e metaldides (prioritariamente Al, As, Cd, Cr, Cu, Hg, Fe, Mn, Ni, V, U e Zn),
nas seguintes matrizes bioldgicas coletadas de animais silvestres e domeésticos: fezes,

figado, pelos e penas.

b) Desenvolver e validar métodos analiticos para quantificacdo de metais e
metaldides (prioritariamente Al, As, Cd, Cr, Cu, Hg, Fe, Mn, Ni, V, U, Zn e elementos
terras raras) nas seguintes matrizes biolégicas coletadas de animais silvestres e

domésticos: fezes, pelos, penas, sangue, soro, leite, figado, rim e musculo.

c) Determinar a presenca e concentracdo de metais e metaldides nas matrizes
bioldgicas coletadas de animais silvestres e domésticos (pelos, penas, fezes, sangue,

soro, leite, figado, rim e musculo) nas chamadas de coleta n° 5/2019, 6/2019 e 7/2019.
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d) Utilizar ferramentas quimiométricas para auxiliar na interpretacdo dos
resultados e na avaliagdo de possiveis correlacbes entre amostras e elementos
determinados.

e) Avaliar e estimar possiveis interferéncias da contaminacdo por metais e
metaloides na vida de animais silvestres, na salude dos animais domésticos e na
salde humana oriunda da ingestdo de produtos de origem animal, tendo como
referéncia a area atingida pelo rompimento da Barragem B1 da Mineradora Vale em
Brumadinho.

f) Discutir os resultados obtidos nesta proposta conjuntamente com aqueles
obtidos de outros subprojetos relacionados a determinacao de metais e metal6ides em

outras matrizes (dguas, sedimentos, solos, rejeitos e material particulado).

3. METODOLOGIA

3.1. Amostras e materiais de referéncia certificados (MRC)
3.1.1. Amostras brancas e MRCs

Para o desenvolvimento e validacdo dos métodos de varredura e métodos
guantitativos serdo utilizadas amostras brancas (tecidos e fluidos obtidos de animais
ndo expostos a contaminagdo). Essas amostras serdo cedidas por professores da
Escola de Veterinaria da UFMG e/ou pelo Laboratério Federal de Defesa Agropecuaria
de Pedro Leopoldo.

Na etapa de validacéo, para avaliar a veracidade dos métodos propostos serdo
utilizados os seguintes MRC’s: figado bovino (ERM - BB185 e NIST SRM-1577c), rim
suino (ERM - BB186), sangue bovino (ERM-CE196), musculo bovino (BOVM-1),
sangue caprino (NIST SRM-955C) e leite em p6 (ERM-BD151). N&o estéo disponiveis
comercialmente materiais de referéncia certificados (MRC) de pelo e penas. A
composic¢ao quimica de pelos e penas de animais e cabelos humanos é semelhante,
sendo constituidos majoritariamente por queratina. Desta forma, na validacdo do
método para penas e pelos sera utilizado o MRC de cabelo humano (ERM-DB001).
Trabalhos da literatura reportam o uso de MRC de cabelo humano para validacédo de
métodos para analise de pelos e penas [Madejo, Dominguez & Murillo, 2009; Borghesi
et al. 2017].
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3.1.2. Amostras da area de estudo
As amostras analisadas neste projeto serdo fornecidas pelo CTC, apos coletas
realizadas por outros 3 projetos. O numero estimado de animais e matrizes coletadas

em cada projeto sdo apresentados no Quadro 1.

Quadro 1 — Namero da chamada, nimero estimado de animais

Chamada Numero estimado | Tipo de animal Amostras biolbgicas
de animais coletadas

05/2019 125 Animais Pelos, penas, sangue,
Silvestres soro, leite e fezes

06/2019 900 Animais silvestres Figado, rim, musculo e

e domésticos contelildo estomacal

07/2019 11194 Animais Pelos, sangue, soro, leite

domeésticos e fezes
Total 12219

Fonte: Edital da Chamada Induzido Ne 25

Considerando o grande numero e diversidade de amostras e o0 curto tempo
disponivel, a equipe propde algumas estratégias para viabilizar a execucdo da
proposta. Uma sintese das estratégias (fluxograma) € apresentada nos Anexos IA, IB
e IC. Serdo priorizadas para uma avaliagdo inicial matrizes que possam ser
relacionadas com diferentes tempos de exposi¢do (curto e meédio-longo prazos), Para
as exposi¢cdes de curto prazo serdo analisados sangue (animais vivos) e conteudo
estomacal (animais mortos). Para avaliacdo da exposicdo de médio-longo prazo, serdo
analisados tecidos onde ocorre bioacumulagdo dos metais: pelos ou penas para
animais vivos e figado para animais mortos.

Além disso, para amostras post mortem (cerca de 900 animais) e de animais
domeésticos vivos (cerca de 12.000 animais) sera necessario langcar mao de métodos
para pré-selecdo de amostras. Nesse sentido foram propostos os métodos de
screening para figado (post mortem) e pelos (animais domésticos). Os métodos de
screening (ou varredura) sdo métodos rapidos usados para uma avalia¢ao preliminar e
visam identificar e selecionar, a partir de um grande conjunto inicial, as amostras que
contém um ou mais analitos acima de um nivel de concentragdo pré-estabelecido. O
objetivo destes métodos é minimizar procedimentos preliminares demorados e a
necessidade do uso permanente de instrumentos mais sofisticados, permitindo assim
a andlise de um grande numero de amostras em tempo habil. Desta forma, somente
as amostras para as quais o screening forneceu uma resposta positiva confiavel, serdo
analisadas pelos métodos analiticos convencionais, que por sua vez forneceréo

resultados quantitativos [Nascentes, 2002]. Vale ressaltar que além de serem rapidos,
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0s métodos de screening devem possuir sensibilidade adequada para detectar baixas
concentra¢cdes dos contaminantes, sendo capazes de identificar qualquer nivel de
intoxicagéo dos animais.

Outra estratégia proposta para a analise de amostras de sangue e pelos dos
animais de producdo sera a andlise de amostras compostas, que € uma forma
tecnicamente viavel para avaliacdo de um grande nimero de amostras em tempo
héabil, considerando também a utilizacdo dos equipamentos do CRA-UFMG por outros
subprojetos. As amostras compostas (pool) serdo formadas por sangue e pelo de
animais (n < 10) criados em uma mesma propriedade rural e, a principio, expostos as
mesmas fontes de contaminagdo. Se concentracbes maiores do que o esperado
(considerando-se a diluicdo das amostras e os valores de referéncia para cada
elemento) forem obtidas, todas as amostras que compuserem o pool serdo analisadas
individualmente.

Acredita-se que essas estratégias serao eficientes para identificar possiveis

contaminacdes e intoxicacdes nos animais avaliados.

| — Amostras coletadas a partir de animais silvestres vivos (estimativa de 125 animais)
Como neste caso a diversidade de animais deve ser maior, serdo analisados sangue
(exposicédo recente) e pelos ou penas (exposi¢do prolongada) de todos os animais. Os
métodos quantitativos (diluicdo para sangue e digestdo &cida para pelos/penas, com
posterior andlise por espectrometria de massas com plasma indutivamente acoplado -
ICP-MS) serdo utilizados. As amostras de fezes seréo analisadas para os animais que
ndo tem pelos ou penas (como repteis e anfibios) para complementar a avaliacdo de
uma eventual contaminacdo desses animais. Neste caso também sera utilizado o
método quantitativo (digestdo acida e andlise por ICP-MS). Sera desenvolvido
também um método quantitativo para determinacdo de Hg em matrizes biolégicas
empregando analisador direto de mercurio (DMA) que serd utilizado para analise de
pelos, penas e fezes de todos os animais silvestres. Nao é tecnicamente recomendada
a utilizacdo de procedimentos de digestao para determinacdo de mercurio, devido a
baixa temperatura de volatilizagdo. As outras matrizes disponiveis (como soro, leite e
fezes dos animais com pelos e penas) poderdo ser analisadas para os animais que
apresentarem niveis elevados de algum elemento nas matrizes analisadas
inicialmente. Para essas amostras ndo serdo utilizados métodos de varredura para

pré-selecdo. Ver Anexo IA.
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Il — Amostras coletadas a partir de animais silvestres e domésticos, post-mortem
(estimativa de 900 carcacas): a principio, as amostras de figado de todos os animais
serdo submetidas ao método de screening por fluorescéncia de raios-X por reflexdo
total (TXRF). As amostras que apresentarem valores elevados de algum dos
elementos avaliados serdo analisadas pelos métodos quantitativos (ICP-MS e DMA
para Hg). Caso na andlise quantitativa do figado se verifique niveis elevados de algum
elemento, as outras matrizes (rim e musculo) também serdo analisadas. A analise do
contetdo estomacal (CE) é muito utilizada em casos de envenenamento e intoxicagao
aguda, quando muitas vezes é possivel identificar fragmentos do agente toxicante no
CE. Para isso, a coleta tem que ser realizada de forma criteriosa e o registro realizado
na ficha da amostra. Desta forma, a analise do CE serd realizada sempre que
solicitada pela equipe do subprojeto 6 que realizard a necropsia e nestes casos, sera
empregado o método quantitativo que envolvera digestdo acida em micro-ondas e

analise por ICP-MS. Ver Anexo 1B

Il — Animais domésticos (estimativa de 11194 animais) — Os animais domésticos sédo
divididos em animais de companhia (cées e gatos) e animais de producao (bovinos,
equinos, suinos, caprinos e ovinos).

lll.a. Animais de companhia (425, sendo 1/domicilio) - Neste caso, é importante
gque as amostras de todos os animais sejam analisadas, pois as fontes de exposicdo
podem ser diferentes. As amostras de sangue serdo submetidas ao método
guantitativo (diluicdo e analise por ICP-MS) e as de pelo serdo submetidas ao método
de varredura por TXRF. As amostras de pelo que apresentarem niveis elevados dos
analitos, serdo analisadas pelos métodos quantitativos (ICP-MS e DMA). Ver Anexo
IC.

lll.b. Animais de producdo (10769 animais) — A distribuicdo de animais por

espécie esta apresentada no Quadro 2.

Quadro 2 — Numero de animais de producdo que serdo coletados por espécie.

Espécie NUumero de animais a serem coletados
Bovinos 8599
Equinos 1346
Suinos 539
Ovinos 14
Total 10769
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As amostras dos animais de produgdo serdo coletadas em diferentes
propriedades, sendo que o numero de animais/propriedade depende do tamanho do
rebanho. Considerando a inviabilidade de analisar todas as amostras (por limitacdes
de tempo, custo e equipamentos) e que animais de mesma espécie e mesma
propriedade devem estar sujeitos as mesmas fontes de exposicdo, sugere-se
inicialmente preparar um pool entre amostras coletadas de uma mesma propriedade.
O pool serd preparado com no maximo 10 amostras (sempre de uma mesma
propriedade), em quantidades iguais. Por exemplo, para compor um pool de amostras
de sangue, serdo misturados 100 uL de 10 diferentes amostras (perfazendo 1,0 mL),
que serdo homogeneizados em vortex e encaminhados para andlise por ICP-MS. A
mesma estratégia sera utilizada para amostras de pelo, mas nesse caso a mistura
sera feita em massa e ndo volume. Quando a analise do pool indicar concentracdes
relevantes/anormais dos analitos, todas as amostras que compuseram o pool serdo
analisadas individualmente. As analises dos pools de sangue serdo realizadas pelo
método quantitativo (diluicdo e analise por ICP-MS) e das amostras de pelo por
extracdo e TXRF (método de varredura). As analises individuais de sangue e pelo

serdo realizadas pelos métodos quantitativos (ICP-MS e DMA). Ver Anexo IC.

3.2. Pré-tratamento das amostras

Algumas amostras precisam ser submetidas a pré-tratamentos antes das
andlises. Esses procedimentos serdo realizados com uma quantidade de amostra
suficiente para as analises tanto pelos métodos de varredura quanto pelos métodos
guantitativos. As amostras brancas também serdo submetidas aos mesmos
procedimentos.

As amostras de figado, rins e musculo seréo trituradas e homogeneizadas em
Ultra-turrax tube com esferas de vidro (que permite trabalhar com pequenas
guantidades, sem risco de contaminacdo das amostras por partes metalicas
normalmente presentes em outros moinhos). A pasta obtida serd armazenada em
freezer.

As amostras de penas e pelos requerem uma etapa de pré-tratamento para
remover contaminantes exdégenos que podem ficar aderidos a elas e conduzir a
resultados superestimados. Para lavagem dos pelos sera utilizado um procedimento
padronizado recomendado pela Agéncia Internacional de Energia Atémica (IAEA) que
utiliza acetona e agua (IAEA, 1978). As amostras de pena também serao lavadas com
agua e acetona, de acordo com procedimento descrito por J. Burger et al., 1993. Apos

a etapa de lavagem as amostras serdo secas em capela de fluxo laminar.
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As amostras de pelos e penas também precisam ser cominuidas para 0s
métodos de varredura e quantitativo. Nesse sentido sera avaliada a viabilidade de
moagem utilizando o moinho criogénico disponivel no CRA. Acessoérios serdo
adquiridos para possibilitar um aumento da frequéncia analitica, pois o sistema (tubo e
barra magnética) tem que ser descontaminado entre uma amostra e outra.

As amostras de fezes poderdo ser homogeneizadas manualmente com
espatulas de plastico ou no Ultra-turrax, dependendo do tipo de animal, aspecto,
consisténcia e quantidade de amostra disponivel.

As amostras de sangue, soro e leite serdo analisadas ap6s homogeneizacao

em vortex.

3.3. Métodos de Screening

Como ja mencionado, os métodos de screening devem ser mais rapidos que os
métodos quantitativos e sdo utilizados quando se tem um grande niamero de amostras,
sem informacBes prévias da presenca ou ndo dos analitos. Neste projeto esses
métodos serdo utilizados para amostras que requerem digestdo acida em forno de
micro-ondas, que é a etapa limitante do processo analitico, em termos de tempo e
também de custos. Assim, foram propostos métodos de screening para as amostras

de figado, penas e pelos.

3.3.1. Amostras de Figado

O método de varredura para amostras de figado sera baseado na extracdo em
meio acido ou alcalino, e andlise por TXRF. Para otimizacdo do método, a amostra
branca sera triturada e homogeneizada em Ultra-turrax tube e fortificada com
concentracdo conhecida dos analitos, novamente homogeneizada e armazenada a -20
oC. Uma pequena massa (entre 50 e 100 mg) sera pesada em microtubos de 2,0 mL
nos quais sera adicionado um pequeno volume (de 100 a 500 pL) de HNO3; 65% ou de
hidroxido de tetrametilamonio (TMAH). A mistura serd homogeneizada em vortex e
entdo serdo adicionados agua ultrapura e o padréo interno. Apés homogeneizagéo,
uma aliquota do extrato sera depositada nos discos de quartzo, que serdo secos em
estufa e analisados por TXRF. Algumas condi¢cdes serdo otimizadas empregando
planejamento de experimentos: massa de amostra, volume e concentragdo de TMAH
ou HNOjs, tipo e concentracdo do padréo interno. A melhor condi¢éo sera validada de

acordo com o descrito no item 3.4.1.
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3.3.2. Amostras de pelo e penas

O método de varredura para pelos e penas serd baseado na extracédo acida ou
alcalina usando HNO; ou TMAH e andlise por TXRF. Para otimizacdo, amostras
brancas lavadas e moidas de acordo com os procedimentos descritos no item 3.2
serao fortificadas com concentragcfes conhecidas dos elementos de interesse. Apés a
fortificacdo, as amostras serdo secas e utilizadas para a otimizacdo do método. As
variaveis avaliadas serdo: massa de amostra, volume e concentracao de TMAH e
HNO;, tempo de contato, tipo e concentragcdo do padrdo interno. Planejamento de
experimentos também sera utilizado visando diminuir o nUmero de experimentos e
tempo necessario para a otimizagdo. A melhor condigdo seréa validada (item 3.5.1) e
aplicada para a andlise das amostras coletadas de animais da regido impactada, de

acordo com o descrito anteriormente.

3.4. Métodos quantitativos

3.4.1 Sangue

O método quantitativo para sangue sera baseado no guia de preparo para
amostras clinicas para analise por ICP-MS (Agilent, 2020). Por ser um método
relativamente simples, optou-se por realizar diretamente 0 método quantitativo, sem
utilizar a estratégia de selecionar as amostras por um método de varredura. O método
consiste em diluir as amostras (fator de diluicho de 10 vezes) com uma solugéo
aquosa contento 4% de butanol, 0,01% de EDTA, 0,01% de Triton X-100 e 1% de
TMAH, adicionando também o padrdo interno. Apos a diluicdo e homogeneizacao, a
amostra pode ser analisada diretamente por ICP-MS. O método seré validado de
acordo com o procedimento descrito no item 3.5.2, utilizando amostras brancas de

sangue bovino e o MRC de sangue bovino (ERM - CE196).

3.4.2 — Figado, rins, musculo, penas, pelos, leite e fezes

O método quantitativo para as essas matrizes sera baseado na digestao acida
assistida por radiagdo micro-ondas e posterior andlise por ICP-MS. Para isso seréo
adquiridos pelo projeto dois rotores com 40 frascos de 25,0 mL que sdo compativeis
com o forno de micro-ondas disponivel do CRA (Micro-ondas MARS in touch 6+ -
CEM). Esse rotor apresenta boa frequéncia analitica (40 amostras/rodada) e permite
digerir pequenas massas de amostra (em torno de 100 mg), consequentemente

reduzindo o volume de &cido nitrico necessério para a digestdo (1,0 a 2,0 mL). Para
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analises por ICP-MS, os digeridos ndo devem ter acidez elevada, para ndo danificar o
equipamento, sendo necessario muitas vezes aplicar um alto fator de diluicao para
adequar a acidez da amostra. Esse rotor permitira trabalhar com uma diluicdo menor
do que seria necessario nos rotores disponiveis no CRA, que tém frascos de 100,0 mL
e sdo mais indicados para massas e volumes de &cido maiores. Diluicbes menores
resultam em limites de quantificacdo do método mais baixos, o que é desejavel para
determinacgéo de elementos tragco em materiais biol6gicos.

Inicialmente 0 método serd desenvolvido para figado, sendo otimizados os
parametros: volume de acido e o programa de aquecimento (tempo e temperatura de
digestao). Apoés a otimizagdo o método sera validado de acordo com o descrito no item
3.5.2. Para as matrizes de rim e musculo sera avaliada a possibilidade de se realizar
uma extensao de escopo do método desenvolvido e validado para figado, de acordo
com o estabelecido pela Guia de Garantia da Qualidade do MAPA (MAPA, 2011).
Caso os parametros de validacdo para rim e musculo ndo atendam aos critérios de
aceitabilidade, o método de digestdo serd ajustado para essas amostras e o método
sera completamente validado.

Métodos de digestdo acida e analise por ICP-MS também serdo otimizados e
validados para leite e fezes separadamente, por se tratarem de amostras com
composicoes distintas.

Pretende-se desenvolver e validar um Unico método de digestdo que possa ser
utiizado para andlise de penas e pelos, considerando que sdo amostras com

composic¢ao quimica semelhante.

3.4.3. Método de analise direta para determinacédo de Hg

Os procedimentos de digestdo &cida ndo séo indicados para determinacéo de
Hg, pois a baixa temperatura de volatilidade deste elemento pode resultar em perdas e
valores subestimados. Como o CRA dispde de um DMA, serd desenvolvido um
método quantitativo para Hg empregando essa técnica, que permite analise direta de
amostras solidas, pastosas e liquidas. Para isso, serdo otimizados: massa da amostra,
0 tempo e a temperatura da etapa de secagem da amostra, tempo e temperatura da
etapa de pirélise da amostra. A vantagem do uso desta técnica sera a possibilidade de
otimizacdo desses parametros para utilizacdo em todas as matrizes a serem
estudadas, o que ndo é, geralmente, possivel com outras técnicas. Vale destacar
ainda que o instrumento analitico DMA-80 apresenta diversas vantagens como, menor
utilizacdo de reagentes para digestdo das amostras e geracdo de residuos; possui
baixos limites de detecc¢éo e quantificacdo, dentre outras.
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A calibracdo do equipamento é realizada partindo de solucdo padrdo de 1000
mg L de Hg*. Dessa, duas outras solucbes sdo preparadas: 10 e 100 ug L™
Volumes apropriados desses padrbes sdo inseridos no DMA-80, obtendo uma
concentracao absoluta em ng. A curva analitica, portanto, é construida em faixa de

menor concentragdo, concentracao intermediaria e concentracao alta.

3.5. Validacdo dos métodos

A validacao dos métodos visa garantir a qualidade metrologica dos resultados
analiticos, conferindo-lhes rastreabilidade, comparabilidade e confiabilidade. Para isso,
€ importante também que todas as analises sejam realizadas seguindo protocolos do
sistema de gestdo de qualidade (equipamentos e materiais de medicéo calibrados por
laboratérios certificados, uso de padrdes de referéncia rastredveis, controle e registro
continuo de condicBes ambientais e desempenho dos equipamentos, dentre outros).
Para isso foram previstos no orcamento do projeto servicos de calibracdo e
certificacado, servicos de manutencao de equipamentos, além da aquisicdo de vidrarias
calibradas, equipamentos de medi¢do de condigcBes ambientais, padrbes de referéncia
rastreaveis, materiais de referéncia certificados, etc. A confiabilidade, comparabilidade
e rastreabilidade de resultados analiticos é importante em diversas situacfes, mas em
casos que envolvam tomadas de decisdo e questdes judiciais, como o presente
projeto, € conditio sine qua non.

Para execucgdo deste projeto, o Manual de Garantia da Qualidade Analitica em
Residuos e Contaminantes de Alimentos, do Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (MAPA, 2011) sera utilizado para a validagdo dos métodos
guantitativos. Para os métodos de varredura, a validagcédo sera baseada na Diretiva da
Comunidade Europeia Comission Decision 2002/657/EC (EC, 2010).

3.5.1. Métodos de Varredura

De acordo com a Diretiva da Comunidade Europeia Comission Decision
2002/657/EC a validacdo para os métodos de varredura estabelece os seguintes
critérios (EC, 2010):

1 — seletividade

2 - capacidade de deteccéo

3 — limite de corte

4 - aplicabilidade

5 - robustez
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Para estabelecer os limites de corte, valores considerados normais e abaixo
dos quais nao sera necessario realizar a andlise quantitativa, serédo utilizados valores
de referéncia como os reportados pelo Atlantic Veterinary College da Universidade de
Prince, Canada (ANEXO II) e de outros trabalhos cientificos disponiveis na literatura.

3.5.2. Métodos Quantitativos
Os parametros a serem calculados durante o processo de validacdo dos
métodos quantitativos de sangue, figado, leite e penas/pelos sdo (MAPA, 2011):
1. Linearidade;
. Seletividade e Efeito de Matriz;
. Limite de deteccéo;
. Limite de quantificacao;
. Preciséao (repetitividade e reprodutibilidade intralaboratorial);
. Recuperacéao/veracidade;

. Robustez;

0o N o 0o~ W DN

. Incerteza de Medicgéo.

As otimizacdes e validacdes iniciais serdo sempre realizadas com a matriz
mais abundante (maior nimero de animais coletados ou maior niamero de analises
requeridas). Por exemplo, para sangue serdo utilizadas as amostras de bovinos. Apos
a validacédo, serd realizada a extensdo de escopo para 0 sangue de outros animais e
para soro. A extensdo de escopo também sera realizada para rins e masculo, a partir
do método desenvolvido e validado para figado. Para a inclusdo de novas matrizes em
procedimentos analiticos validados serdo avaliados os parametros: seletividade/efeito
de matriz, veracidade/recuperacao e repetitividade, como preconizado pelo manual do
MAPA (MAPA, 2011)

3.6. Andlise das amostras da regido impactada

Apos o0 desenvolvimento e validagdo dos métodos, as amostras
disponibilizadas pelo CTC serdo analisadas de acordo com as estratégias descritas no
item 3.2.

Vale ressaltar que todas as analises seréo realizadas dentro dos requisitos do

Sistema de Qualidade previstos pela ISO 17025.

3.7. Tratamento estatistico dos dados
Todo o tratamento dos dados da validagdo (curvas de calibracédo, preciséo,
veracidade, célculo de incertezas, etc) sera realizado no Excel. O tratamento dos
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dados das amostras analisadas sera realizado nos softwares dos equipamentos
utilizados (TXRF e ICP-MS) e também no Excel. Correlagcdes de Pearson também
serdo avaliadas buscando estabelecer correlacdes entre os metais e metaldides
encontrados nas diferentes matrizes.

Considerando o grande numero de amostras e possivelmente de analitos €
importante utilizar estratégias adicionais para interpretacdo dos dados. Assim, além do
tratamento estatistico convencional, serdo utlizadas algumas ferramentas
quimiomeétricas exploratérias visando avaliar principalmente a similaridade entre
amostras e a correlagdo entre variaveis. Dentre essas ferramentas destaca-se a
Andlise por Componentes Principais (PCA) e a Analise de Agrupamentos Hierarquicos
(HCA).

As andlises dos graficos obtidos (escores e pesos para PCA e dendogramas
para HCA) permitirdo estimar a influéncia de cada varidvel em cada amostra, assim
como avaliar e correlacionar as amostras, em funcdo do tipo de animal, local de
amostragem, etc. O tratamento de dados sera feito empregando o software Matlab
(MathWorks, Natick, EUA) e o pacote PLS toolbox (Eigenvectors Research Inc.,
Manson, EUA).

4. PRODUTOS

Todos os dados produzidos no escopo do projeto observaréo as especificacbes
técnicas para a producdo e entrega de documentos para publicagdo que constam no
Anexo Il desta chamada.

a) Relatério do desenvolvimento e validacdo dos ensaios de deteccao e

guantificacdo de metais e metaldides para cada analito e matriz biol6gica analisada.

b) Relatério técnico descrevendo a deteccdo e concentracdo de metais e
metaldides nos espécimens bioldgicos de animais silvestres e domésticos analisados.
Esse sera consubstanciado e descreverd se o0s niveis de metais e metaldides
encontrados estdo acima do normal e conferem risco aos animais e as pessoas que

fizerem a ingestéo dos produtos de origem animal (leite, carne etc.), oriundos desses.

¢) Relatério com discussao consubstanciada apresentando a comparacao das
concentragdes obtidas nas amostras coletadas de animais da regido impactada com
tabelas de referéncia (como da Atlantic Veterinary College da Universidade de Prince,

Canada e de outros trabalhos cientificos); e correlacdo entre as concentracées dos
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metais e metaldides nas matrizes biol6gicas e outras matrizes ambientais da regido
em estudo, que ja tenham sido divulgadas por outros subprojetos (agua, solo, material

particulado, etc).

d) Relatério com os resultados consolidados para a equipe do CTC e as partes
interessadas, em linguagem de texto e/ou de imagem, e/ou som adequada a publicos

ndo especializados.

5. CRONOGRAMA

Atividades Meses

Aquisicdo de materiais X | X
Treinamento da equipe nos | X
equipamentos do CRA
Reunides com supervisor, equipes | X X X X X X
de coleta e equipe do CRA?
Pré-tratamento das amostras de [ X | X | X [ X [ X | X [ X[ X[ X | X | X
penas, pelos, figado, muasculos e

rins

Desenvolvimento e validacdo do X | X
método quantitativo para sangue

Desenvolvimento e validacdo do X | X
método de varredura para figado

Desenvolvimento e validacdo do X | X
método de varredura para pelos e

penas

Desenvolvimento e validacdo do X | X

método quantitativos para figado,
rins e musculo

Desenvolvimento e validacdo do X | X
método quantitativo para pelos e
penas

Desenvolvimento e validagdo dos X | X | X
métodos quantitativos para leite e
fezes

Analise das amostras de animais X | X | X
silvestres vivos
Andlise das amostras post-mortem X X XXX | X
de animais domésticos e silvestres
Andlise das amostras de animais X | X
domésticos de companhia (cdes e
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gatos)

Andlise das amostras de animais X | X | X|X[X|X |X
domeésticos de producao

Elaboracdo de relatérios de XX |X|X

validacéo

Elaboracdo e entrega de relatorios X X X
técnicos consubstanciados

Elaboragcdo de relatério com X X X
resultados consolidados

 Essas reunides visam ajustar detalhes que garantam a execucdo do projeto, como
obtencéo de informacgBes sobre as amostras, organizacdo para uso compartilhado da
infraestrutura do CRA-UFMG; atendimento aos requisitos do Sistema de Gestdo de

Qualidade, etc.

6 - EQUIPE

Para execucdo da proposta, a equipe sera formada por 5 professores, 2 p0s-
doutores, 4 alunos de doutorado, 2 alunos de mestrado e 3 alunos de iniciacdo
cientifica. O projeto envolve o desenvolvimento e validacdo de véarios métodos
(varredura e quantitativo para diferentes matrizes) e posteriormente a analise de um
grande numero de amostras, como descrito na metodologia. Para execucdo deste
projeto em 12 meses, muitos métodos terdo que ser desenvolvidos e aplicados
simultaneamente e para isso propde-se a formacao de 4 grupos:

1° - Desenvolvimento, validacdo e aplicagdo do método quantitativo para analise
das amostras de sangue e soro

Thiago Margues Linhares (p6s-doc), Igor Forattini P. C. Noronha (doutorado),

bolsista a definir (IC)

2° — Desenvolvimento, validacéo e aplicagdo do método de varredura e quantitativo

para analise de amostras de pelo e penas

Ana Beatriz Santos da Silva (p6s-doc), Cassiano Lino dos Santos Costa
(doutorado) e Amanda Cristina Soares Coelho (mestrado)

3° Desenvolvimento, validacdo e aplicacdo do método quantitativo para andlise de

figado, rins e masculo

Thiago Marques Linhares (p6s-doc), Guilhermina de Oliveira Souza
(mestrado), Giovani Duarte Lanza (IC)
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4° — Desenvolvimento, validagédo e aplicacdo do método de varredura para analise

de amostras de figado e quantitativo para amostras de leite

Ana Beatriz Santos da Silva (p6s-doc), bolsista de doutorado (a definir) e

Gustavo Gonzaga Monteiro Elyseu (IC)

Além dos grupos acima, a equipe contara com uma bolsista (Ana Gabriella
Carvalho Miguita) para auxiliar no tratamento quimiométrico dos dados gerados por

todos 0s grupos.

O acompanhamento rotineiro do trabalho das equipes serd realizado
principalmente pela coordenadora (Profa. Clésia Nascentes) e pelo Prof. Guilherme
Dias Rodrigues. O Prof. Marcelo Martins de Sena ficara responsavel pelo tratamento
quimiométrico dos dados e acompanhara as atividades da bolsista Ana Gabriella
Miguita. A Profa. Elionai Gomes ficara responsavel por produzir informacfes/
conteldos sobre 0 Subprojeto que serdo publicadas no site da Plataforma Brumadinho
e auxiliar na elaboracédo dos relatorios parciais e finais. A Profa. Maria José vai auxiliar

na discussao dos resultados sob o ponto de visto toxicologico

Os planos de trabalho dos bolsistas (ANEXO 1) detalha as atividades que seréo

realizadas por cada um.

Nome Nivel Atividades CHS
Profa. Clésia Cristina Pesquisadora Coordenar compras, 7
Nascentes (Coordenadora) | contratacdo de servi¢cos
http://lattes.cnpq.br/035432337 de terceiros, treinamento
2008275 da equipe,

Departamento de Quimica - acompanhamento das

UFMG atividades de

desenvolvimento e
validagcdo de métodos e
analises das amostras,
orientac¢do dos alunos,
elaboracéao de relatérios,
receber demandas

externas
Prof. Guilherme Dias Rodrigues | Pesquisador Acompanhamento das 6
http://lattes.cnpg.br/822660985 atividades de
5788662 desenvolvimento e
Departamento de Quimica - validagcdo de métodos e
UFMG analises das amostras,

orientacdo dos alunos,

22

Numero do documento: 20080318520219100000226222596
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20080318520219100000226222596 .
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 03/08/2020 18:52:02 Num. 227510279 - Pag. 24




Prof. Marcelo Martins de Sena | Pesquisador Acompanhamento e 4
http://lattes.cnpq.br/705063869 orientacdo da estudante
7696950 responsavel pelo
Departamento de Quimica - tratamento
UFMG guimiométrico dos dados
Profa. Elionai Cassiana de Lima | Pesquisadora Producao de 4
Gomes informacdes/ conteldos
http://lattes.cnpg.br/276584536 sobre o0 Subprojeto que
1461091 seréo publicadas no site
Departamento de Quimica - da Plataforma
UFMG Brumadinho, conferéncia
de planilhas de dados,
elaboracgéao de relatérios
Profa. Maria José Nunes de Pesquisadora Avaliacéo e discusséo 2
Paiva dos resultados obtidos
http://lattes.cnpq.br/322012164 considerando aspectos
9467009 toxicoldgicos
Departamento de Andlises
Toxicolégicas — Faculdade de
Farmacia-UFMG
Dr. Thiago Linhares Marques® Pés-doc janior Desenvolvimento, 40
http://lattes.cnpq.br/020754803 validacgédo e aplicacéo do
2522769 método quantitativo para
andlise das amostras de
sangue, figado, rins e
musculo
MSc. Ana Beatriz Santos da Pdés-doc janior Desenvolvimento, 40
Silva®® validagéo e aplicacdo do
http:/lattes.cnpq.br/581616118 método  de varredura
3502861 para flgadq e_penas/pelo
- e (quantitativo  para
andlise de amostras de
pelo/penas e leite
MSc. Igor Forattini Prates Doutorado Desenvolvimento, 20
Carvalhais Noronha validacgéo e aplicacéo do
http://lattes.cnpqg.br/601420081 método quantitativo para
6202529 andlise das amostras de
sangue e soro
MSc. Cassiano Lino Santos Doutorado Desenvolvimento, 15
Costa validagéo e aplicacdo do
http://lattes.cnpg.br/238906414 metodo de varredura e
3962142 quantitativo para andlise
I de amostras de pelo e
penas
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MSc. Ana Gabriella Carvalho Doutorado Tratamento dos dados 15

Miguita gerados por todos os

http://lattes.cnpg.br/023899276 grupos, utilizando

4652780 ferramentas
guimiométricas

Bolsista de doutorado Doutorado Desenvolvimento, 20

A definir validacdo e aplicacdo do
método de varredura
para analise de amostras
de figado e quantitativo
para amostras de leite e
fezes.

Guilhermina de Oliveira Souza | Mestrado Desenvolvimento, 20

http://lattes.cnpq.br/008678614 validacgédo e aplicacéo do

2093130 método quantitativo para
andlise de figado, rins e
musculo

Amanda Cristina Soares Coelho | Mestrado Desenvolvimento, 20

http://lattes.cnpg.br/927730333 validacdo e aplicacdo do

8235094 método de varredura e
guantitativo para andlise
de amostras de pelo e
penas

Giovani Duarte Lanza Iniciagéo Desenvolvimento, 20

http://lattes.cnpq.br/865814274 | Cientifica validacao e aplicagéo do

5094993 método quantitativo para
andlise de figado, rins e
musculo

Gustavo Gonzaga Monteiro Iniciagéo Desenvolvimento, 20

Elyseu Cientifica validacéo e aplicacao do

http:/lattes.cnpg.br/430514518 metodo de varredura

3037884 para andlise de amostras

- de figado e quantitativo
para amostras de leite

Bolsista a definir Iniciagédo Desenvolvimento, 20

Cientifica validacdo e aplicacdo do

método quantitativo para
andlise das amostras de
sangue

% Os pesquisadores Thiago Linhares Marques e Ana Beatriz Santos da Silva ndo

residem atualmente em Belo Horizonte, mas tem disponibilidade para se mudar para a

cidade para se dedicarem integralmente a execucao deste subprojeto.

®A pesquisadora Ana Beatriz Soares da Silva esta com defesa de doutorado prevista

para setembro de 2020.
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7- ORCAMENTOS

Tabela 7.1. Despesas com recursos humanos

Equipe CHS | Meses | Valor Mensal Valor total
(R$) (R$)
Profa. Clésia Cristina Nascentes 7 12 8.201,75 98.421,02
(Professor Pesquisador)
Prof. Guilherme Dias Rodrigues 6 12 7.030,07 84.360,87
(Professor Pesquisador)
Profa. Elionai C. de Lima Gomes 4 12 4.686,72 56.240,58
(Professor Pesquisador)
Prof. Marcelo Martins de Sena 4 12 4.686,72 56.240,58
(Professor Pesquisador)
Prof. Maria José Nunes de Paiva 2 12 2,343,36 28.120,29
(Professor Pesquisador)
Dr. Thiago Linhares Marques 40 12 8.386,75 100.641,00
(P6s doutorando)
MSc. Ana Beatriz Santos da Silva | 40 12 8.386,75 100.641,00
(P6s doutorando)
MSc. Igor Forattini P. C. Noronha 20 12 6.314,74 75.776,88
Bolsista Estudante de Doutorado
MSc. Ana Gabriella C. Miguita 15 12 4.736,06 56.832,66
Bolsista Estudante de Doutorado
MSc. Cassiano L. Santos Costa 15 12 4.736,06 56.832,66
Bolsista Estudante de Doutorado
A definir 20 12 6.314,74 75.776,88
Bolsista Estudante de Doutorado
Guilhermina de Oliveira Souza 20 12 4.420,32 53.043,84
Bolsista Estudante de Mestrado
Amanda C. dos Santos Coelho 20 12 4.420,32 53.043,84
Bolsista Estudante de Mestrado
Giovani Duarte Lanza 20 12 1.458,71 17.504,52
Bolsista Estudante de Graduacéo
Gustavo G. Monteiro Elyseu 20 12 1.458,71 17.504,52
Bolsista Estudante de Graduacéao
A definir 20 12 1.458,71 17.504,52
Bolsista Estudante de Graduacgéo
Total 962.545,80
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Tabela 7.2 Materiais de consumo necessarios para execucao do projeto

Item Quant. Valor Valor total Descricao
unitario (R$)
(R$)
Rotor de 2 61.407,50 | 122.815,00 | Digestao acida de
microondas (CEM) pequenas massas de
com 40 frascos de material bioldgico
25 mL de digestao?®
Discos de quartzo 3 11.055,00 33.165,00 | Discos para andlise de
para TXRF figado, penas e pelos
(pacotes com 25 por TXRF
unid)®
Cassete para 2 3.740,00 7.480,00 | Limpeza dos discos de
limpeza dos discos quartzo utlizados no
de quartzo?® TXRF
Tocha de quartzo 2 5.626,50 11.253,00 | Tocha utilizada no
com 15 mm di equipamento durante a
para introdugédo de andlise de amostras de
organicos no ICP- sangue diluidas em
MS, 2P butanol.
Tocha de quartzo 2 3.261,50 6.523,00 | Tocha utilizada no
com 25 mm di equipamento durante
para ICP-MS 2P analise de amostras
digeridas
Nebulizador 2 8.393,00 16.786,00 | Introducdo de amostras
MiraMist ®° com alto teor de sélidos
dissolvidos no ICP-MS
Nebulizador 1 4818,00 4.818,00 | Introducdo de amostras
MicroMist *® com baixo teor de
sélidos dissolvidos no
ICP-MS
Camara de 1 3.256,00 3.256,00 | Sistema de introducéo
nebulizagdo duplo- de amostras no ICP-MS
passo em quartzo
para ICP-MS *°
Bonet de quartzoé"b 1 1.732,50 1.732,50 Protecdo do tubo de
quartzo no ICP-MS
Conector de 1 885,50 885,50 Conexéo do nebulizador
guartzo para com tubo de quartzo no
tocha®” ICP-MS
Cone de 2 3.784,00 7.568,00 Peca de reposi¢do para
amostragem para ICP-MS
ICP-MS P
Skimmer para ICP- 1 3.685,00 3.685,00 | Peca de reposi¢cdo para
MS P ICP-MS
Anilhas de grafite 2 444,50 889,00 Peca de reposicdo para
para ICP-MS *° ICP-MS
Solug&o de Tuning 1 1.826,00 1.826,00 | Ajuste dos parametros
(500 mL) para ICP- do ICP-MS
MSa,b
Solucado de 1 4.724,50 4.724,50 | Checagem de
verificagdo de desempenho do ICP-MS
calibracdo *”
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Frascos para 2 1.633,50 3.267,00 | Porta amostras para
amostrador andlises usando o]
automatico *” amostrador automatico
Tubos de 2 649,00 1.298,00 | Tubos para conexdo
bombeamento entre o  amostrador
amostrador automético e o sistema
automatico *° de nebulizacdo do ICP-
MS
Liquido 2 1.468,50 2.937,00 Manutencao do Chiller
refrigerador para
Chiller *°
Filtro Chiller *° 2 319,38 638,77 Manutencao do Chiller
Filtro para limpeza 2 4.064,50 8.129,00 Remocdo de umidade e
do gas®® oxigénio do gas argbnio
Oleo para bomba 4 259,00 1.036,00 | Manutencdo da bomba
de vacuo do ICP- de vacuo do ICP-MS
MS®
Solugbes de | Diversos 24.500,00 | Preparo de curvas de
referéncia para calibracdo para ICP-MS,
ICP-MS e TXRF solucbes de padrbes
(mono e internos para TXRF,
multielementares) estudos de adicdo e
recuperacao
Reagentes para | Diversos 65.000,00 | Reagentes acidos,
preparo das alcalinos, solventes,
amostras e limpeza surfactantes e  sais
de materiais (todos de alta pureza)
gue serao utilizados no
preparo de todas as
amostras de material
biolégico e na limpeza
dos frascos e vidrarias
utilizados na
manipulacao das
amostras.
Baldes Diversos 25.000,00 | Vidraria calibrada para
volumeétricos, preparacdo de amostras
pipetas e provetas e curvas analiticas, de
calibrados com acordo com a ISO 17025
certificado da RBC
Frascos de 2 2.800,00 5.600,00 Preparo de solucdo e
centrifuga Corning acondicionamento  das
de 15 mL amostras para leitura
Dispensadores de 4 2.500,00 10.000,00 | Manipulacdo de HNO3
acido para frascos com maior seguranca
Micropipetas de 8 1.500,00 12.000,00 | Preparo de solugdes,
volumes variados diluicdo de amostras
Frascos com bolas 2 3.500,00 7.000,00 | Moagem das amostras
de vidro para o de figado, rins e musculo
Ultra-Turrax
(pacotes com 25)
Acessoérios  para 1 7.000,00 7.000,00 | Moagem das amostras
moinho criogénico de penas e pelos
(kit)
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Consumiveis para | Diversos 35.000,00 | Analises de Hg por DMA

DMA nos materiais bhioldgicos.

Gases para ICP- | Diversos 60.000,00 | Gases para adequado

MS (argbnio, hélio) funcionamento do ICP-
MS

Colunas para 3 2.500,00 7.500,00 Obtencéo de agua

purificador de agua ultrapura para prepare

(ELGA) de solugbes e amostras

EPI's diversos 10.000,00 | Protecéo para 0s

(luvas, oculos, | Diversos membros da equipe, na

jalecos, tocas, manipulacdo de produtos

mascaras) quimicos e amostras
biolégicas.

Luva criogénica 2 2.500,00 5.000,00 Protecdo durante a

(par) manipulacdo de
nitrogénio liquido

Ponteiras para 20 120,00 2400,00 Tomada de aliquotas de

micropipetas solucbes e amostras

(pacote)

Vidrarias comuns | Diversos 10.000,00 | Béqueres, erlenmeyers,

de laboratério vidro de relégio,
termdémetros, espatulas,
etc para manuseio de
amostras e solucdes.

Microtubos de | Diversos 4.000,00 Manipulagéo e

volumes variados e armazenamento de

frascos para amostras e de digeridos.

armazenar

amostras

Materiais de | Diversos 30.000,00 | Material para verificagdo

referéncia de veracidade dos

certificados de métodos desenvolvidos

sangue bovino,

figado bovino, rim

suino, cabelo, etc.

Bombonas para | Diversos 3.000,00 | Acondicionamento

descarte de correto de  residuos

residuos guimicos e bioldgicos

(diferentes para descarte

tamanhos)

Material de | Diversos 2.000,00 | Organizacédo de

escritorio documentos,

(folhas, pastas, organizagao laboratorial,

etiquetas, elaboracao de relatérios,

marcadores  para etc.

vidro, toner, etc)

Frascos plasticos | Diversos 5.000,00 | Armazenamento de

para armazenar solucdes, frascos

solucdes, pissetas, lavadores, etc.

caixas plasticas

para preparo de

banhos acidos

parafiim, escovas

de limpeza, fitas de
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pH, etc
Materiais para | Diversos 8.000,00 Termobmetros, pesos
adequacao do para balancas,
laboratério as termohigrometros,
normas do Sistema materiais para
de Gestdo de identificacao e
Qualidade (17025) organizacao, etc.
TOTAL

581.676,27

®Materiais para importagdo direta, valores em reais com a conversao pela cotacdo media dos
ultimos dias (1 US$ = R$ 5,50)

® Justificativa para compra de acessérios para o ICP-MS: O equipamento é novo e possui
parte dos periféricos. Entretanto, estdo sendo solicitadas tochas e nebulizadores
especificos para andlise de sangue apoés diluicdo e acessorios para reposicao, que
sdo extremamente importantes. O ICP-MS é o coracdo do projeto e temos que
garantir seu perfeito funcionamento durante toda a execucdo da proposta. Esses
acessorios sofrem desgaste e precisam ser trocados periodicamente, principalmente
em condi¢cdes de uso intenso do equipamento, como ocorrera nesse subprojeto.
Como serd um equipamento de uso compartilhado, caso o0 CRA possua outros
recursos para reposicao de pecas ou ainda se a aquisicdo desses mesmos acessorios
foi prevista em outros subprojetos, pode-se reavaliar os itens solicitados.

Obs: Alguns dos materiais solicitados tém durabilidade maior do que o prazo de execucao
desta proposta e poderédo ser Uteis em outros projetos.

Tabela 7.3 Materiais permanentes solicitados para execucao do projeto

Iltem Quant. Valor Valor Descricao
unitario total (R9)
(R$)
Refrigerador de 1 10.000,00 | 10.000,00 | Armazenamento de
laboratério (~300 L) solugdes de referencia,

materiais de referencia
certificados e amostras

digeridas
Ultra-turrax tube drive 1 17.240,00 | 17.240,00 | Moagem das amostras de
figado, rim e masculo
Estufa de 1 3.500,00 3.500,00 | Secagem de vidraria e
aqguecimento amostras depositadas nos

discos de quartzo para
analise por TXRF
Agitadores Vortex 3 1.500,00 4.500,00 | Homogeneizagédo das
amostras de sangue, de
extratos das amostras
sélidas e solugbes em

geral.
Chapa de 2 2.000,00 4.000,00 | Aguecimento e preparo de
aqguecimento com solucdes, limpeza dos
agitagcado discos de quartzo para
TXRF, etc.
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Container para N2 1 6.000,00 6.000,00 | Transportar nitrogénio

liquido liguido para o moinho
criogénico

Microcomputador 1 6.000,00 6.000,00 | Tratamento de dados,

com monitor LCD, elaboracéo de relatorios

teclado e mouse

Dessecador dry box 2 7.000,00 | 14.000,00 | Armazenamento de MRC,

de reagentes
higroscoépicos, etc.
Destilador de agua 1 15.000,00 | 15.000,00 | Producgé&o de agua
destilada para limpeza de
vidrarias e outros materiais

TOTAL 80.240,00

Justificativa para aquisicdo de materiais permanentes:

Refrigerador — Apesar de o CRA dispor de refrigeradores e freezers, eles serdo
utilizados para o armazenamento das amostras brutas. A geladeira requerida sera
utilizada para armazenar as solucdes de referéncia dos metais e metaldides e também
amostras digeridas. Essas solugbes sdo é&cidas e ndo devem ser armazenadas

conjuntamente com amostras brutas, para evitar possiveis riscos de contaminagéo.

Ultra-turrax tube drive — esse equipamento sera utilizado para a trituracdo das
amostras de figado, rins e musculo de forma rapida e sem risco de contaminagao (pois

nao tem partes metalicas). O CRA ainda néo dispbe desse tipo de equipamento.

Estufa de aquecimento — o CRA nao dispde desse equipamento que é fundamental
para a execucdo do projeto. A estufa sera utilizada para secagem de materiais,
limpeza de frascos do forno micro-ondas e secagem dos discos de quartzo contendo
amostras, para andlise por TXRF.

Agitadores vortex — o0 CRA néo dispbe desses equipamentos, que serdo utilizados

para homogeneizar amostras liquidas e solugdes.

Chapa de aquecimento — serdo utilizadas para aquecimento de solucfes visando

solubilizacdo e também limpeza de materiais.

Container para nitrogénio liquido — ainda n&o esté disponivel no CRA e serd utilizado

para transportar N2 liquido para uso no moinho criogénico

Microcomputador — sera utilizado para tratamento de dados, elaboracdo de protocolos,
etiquetas, relatorios e etc. A impressora ndo esta sendo solicitada, pois sera adquirida
no projeto de coleta de aguas subterraneas.
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Dessecador dry box — ainda ndo estd disponivel no CRA e serd utilizado para
armazenar materiais de referéncia certificados que ndo podem ser armazenados em

geladeira e sais higroscopicos.

Destilador de agua — o CRA disp6e de 2 purificadores de agua que produzem agua
ultrapura. Essa agua é utilizada para preparo de solugdes e diluigdo de amostras.
Entretanto, necessitamos também de agua destilada para limpeza de vidrarias e
outros materiais. O grande consumo de agua necessario e o custo da agua ultrapura

inviabilizam sua utilizacdo para limpeza.

Tabela 7.4. Despesas com servigos de terceiros e aquisi¢céo de software

Descricao Quantidade | Valor unitéario Valor Total
(R$) (R$)
Calibragao/qualificagdo de Diversos 45.000,00 45.000,00

equipamentos (balancas,
micropipetas, vidrarias,
termdmetros, pHmetros, etc) para
atender aos requisitos de
gualidade (ISO 17025)

Manutencao de equipamentos Diversos 24.000,00 24.000,00
(capelas de fluxo laminar, ar
condicionados, nobreaks,etc)
Licenca MOffice 1 1.000,00 1.000,00
Despesas de importacdo (20% 1 48.735,254 48.735,254
do valor dos rotores do micro-
ondas e discos de quartzo e
cassete para o TXRF e
acessorios para o ICP-MS)
Total 118.735,25
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Tabela 7.5. Orcamento consolidado do projeto considerando as taxas
administrativas da UFMG, ICEx, Departamento de Quimica e FUNDEP.

Descricao Valor (R$)

Material de consumo 581.676,27

Material permanente 80.240,00

Despesas com servicos de terceiro 118.735,25

Bolsas/recursos humanos 962.545,80

Sub-total 1.743.197,32

Taxa UFMG (2%) 39.618,12

Taxa Unidade — ICEX (2%) 39.618,12

Taxa Departamento de Quimica (8%) 158.472,48

Total 1.980.906,04
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ANEXO IA

Animais
Silvestres (125)

b

Metodos
gquantitativos

g

v

Sangue
{Diluicio e ICP-MS)

Pelos, penas efou fezes
(Digestio acida e ICP-
M5 ou DMA para Hg)

\/

Se [M] = VR, analisar outras matrizes m

Anexo |A — Estratégias adotadas para analise das amostras biol6gicas coletadas de
animais silvestres. [M] = concentragcdo dos metais e metaloide; VR — valor de

referéncia
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ANEXO 1B

Animais maortos
(300)

y ¥

Conteudo estomacal:

Metodo screening figado Analizado sempre que
({Extragio o TXRF) requerido. Métodos

guantitativos (digestdo o

ICE-MS & DPAA para Hg)

‘IM] = I"'Imrle |M] = ""r-\.'l'.l-"!f: E
i Ketode quantitative para
i Figado (digestdo e ICP-MS e

armazenada EnA para Hg)
[M] < VR [M] > VR
Concentragdes Demais matrizes

registradas e analisadas por metodos

amostra quantitativos (digestdo e

armazenada ICP-MAS & DMA para Hg)

Anexo IB — Estratégias adotadas para analise de amostras biol6gicas coletadas de
animais mortos. [M] = concentracdo dos metais e metaloide; Ve = valor de corte
estabelecido para o0 método de screening; VR = valor de referéncia.
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ANEXO IC

Animais
domesticos
(11194)
i y
Animais de ”""'"_T' ais de
companhia (425] producao (1076S5)
5“"5““;_:'“_“"5"5 Pelas - Método Pool Sangue - Métndos Pool Felos - Método
:DII&J:ﬁ i f;li";s sereening [extracke LIt atives Lerganing | Bxtiadio
I e e | Diluico & ICP-MS
DA para Mgl e THRF| { i ! & TXRF)
IM] < ‘Ilr._.-_.“.. [Ml > 1'Ic-:|1l ':F'] i I'FI,_dl;_E LFJ > lI"lrll'h-'

Concentragies Kétados Comtentrarbes Amostras da posl analisadas
Feictradas guantitativos para registradas = indiwidualments por metodos
amostra pelas (digestio e ICP- amostras Quantitatives para sngae e

armazenada b5 @ OMA para Hil anmiazenadas pelos [ICP-M5 e (A

[M] = VR il = WR [MA] < VR [M] = VR
. 'L = " o+ 'L
Cancentraciies Demats matrizes - —
regist rElI:I:.s @ analsadas por Concentrages Demals matrizes
. registracas = anilisadas par

Amesira n'|n-1nd|:|:|u:|nl:rr:|t|'|.h1- i

AliosLra D05
armazenads {digestEm e HCP-MS5) L quantitatives (ICE-MS

e DAA)

Anexo IC — Estratégias adotadas para analise de amostras biolégicas de animais domésticos. [M] = concentracao de metais e metaloide; Veore
= valor de corte para método de screeening; VR = valor de referéncia
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ANEXO lI: Valores referencias dos teores de As, Cu, Pb e Zn em diferentes criagdes domésticas dadas em mg/kg de amostra fresca (AVC/UPEI - Canada, 2020).

) Bovino Equino Ovino Suino
Elemento Valor de Referéncia - - - - - - - -
Figado Rim Sangue Figado Rim Sangue Figado Rim Sangue Figado Rim Sangue
0,004- 0,018- 0,03- 0,01- 0,01- 0,01- .
Normal 0,40 0,40 0.05° <0,4 <0,4 - 0.20 0.30 0.08° 0,003-0,2 0,03-0,1 0,01
0,04-
Arsénio Alto 1-50 1,5-5,0 - 1-5 - - 4-8 1-6 0.50° - - -
Toéxico (agudo) 2-15 3,5-38 0,17-6,7° _ 10 1050 1040 5 0.4 5°
- > - - - ,0-14, - - -
Toéxico (cronico) 7-100 5-53 -
Deficiente 0,5-10,0 1-5 0'02; <3,5 <4 0,6-0,8°  0,5-4,0 3-4 0'10[, 0,3-1,0 2-4 0,1-0,4°
1,00 1,00
, 0,55- 0,40- b
Baixo 5-25 3,0-5,5 1.20° - - - 5-20 4-5 1.00° 4-7 4-7 0,4-1,5
Cobre Normal 25-100 4-6 0,8-1,5° 4,075 7,393 08520° 25100 4,055 0,70-2,0° 5-25 7-10 1,3-3,0°
Alto 200-550 5-7 2,5-4,0° 11(;%%' 30-50 - 100-500  4-10 1-5° 15-200 12-25  1,7-3,0°
L b 250- b 150- 300- b
Téxico 250-800  10-122 4-11 - - - 1000 18-260 3,3-20 15000 1200 4,5-77
0,01- 0,03- 0,04- 0,03- 0,02-
Normal 0,1-1,0 0,2-2,0 0.20° 0,08-1,40 130 0.25° 0.80 0,1-0,8 0.25° - - -
Chumbo Alto 2-10 3-20 0,3-0,4° 3-5 3-5 0,3-0,6° 5-25 5-100 0,7-0,9° - - -
Téxico (crénico) , 4-50 5-140  0,33-1,4° ,
5-300 5-700  0,35-32 10-100 5-200 1-5 - - -
Toxico (agudo) 10-500 20-200  0,6-2,5°
- b b 0,22- 0,18-
Deficiente <20-40 16-20 0,2-0,4 - - <0,5 20-30 15-30 0.45" 9,6-25 - 0.25"
Baixo 25-40 16-20  0,5-0,6° - - 0,5-0,6" - - 0,4-0,8" 25-35 - 0,4-0,8"
Zinco Normal 25-100 18-25 0,8-1,4°  40-125 2050  0,6-1,7° 30-75 20-40 0,8-1,2° 40-90 1530  0,7-1,5"
Alto 300-500  50-140 2-5° 160-500  65-150  1,6-3,5° 100-400 50-1000 4-5° >200 - -
, . b 1300- b 240- b 500- b
Téxico 120-500  130-480 3-15 1900 295-580 1,0-3,5 > 400 1600 30-50 31000  190-367 1428

Observagoes: a — heparenizado e b — soro.
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ANEXO II - TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

ristina N, n PF /816-77), professor pesquisador no Projeto
“"DETERMINACAO DE METAIS E METALOIDES EM AMOSTRAS BIOLOGICAS DE ANIMAIS
SILVESTRES E DOMESTICOS NA BACIA DO RIO PARAOPEBA”, declara e se compromete:

b) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacao no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

c) a nao revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a terceiros, de
dados, informac0es cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacao;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para nho SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes relativas a qualquer pesquisa
sao de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, prototipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em agdes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como armici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA
DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO - AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que
tramitam perante o Juizo da 22. da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E cénjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de
membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdérrego do Feijao”;

) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
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amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Cdrrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como
testemunha neste

caso;

d)NAO E cénjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos
acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-
UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijdo” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima,

g)NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima;

h)NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

j) NAO E cdnjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima,

k) NAO tem em curso a acdo contra quaisquer das partes ou amici curiaedescritos acima, ou

seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois
de iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima

acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;
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n)NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici
curiae descritos acima,

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou

amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu nao cumprimento
acarretara todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus

transgressores.

BELO HORIZONTE, 20 DE JUNHOQ DE 2020.

Clésia Cristina Nascentes

(Professor Pesquisador)
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ANEXO II - TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

a) GUILHERME DIAS RODRIGUES (CPF 066.192.326-63), professor pesquisador no
Projeto “DETERMINAGAO DE METAIS E METALOIDES EM AMOSTRAS BIOLOGICAS DE ANIMAIS

SILVESTRES E DOMESTICOS NA BACIA DO RIO PARAOPEBA”, declara e se compromete:

b) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacao no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

c) a nao revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a terceiros, de
dados, informac0es cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacao;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para nho SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes relativas a qualquer pesquisa
sao de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, prototipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em agdes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA
DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO - AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que
tramitam perante o Juizo da 22. da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E cénjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de
membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdérrego do Feijao”;

) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
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amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Cdrrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como
testemunha neste

caso;

d)NAO E cénjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos
acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-
UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijdo” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima,

g)NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima;

h)NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

j) NAO E cdnjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima,

k) NAO tem em curso a acdo contra quaisquer das partes ou amici curiaedescritos acima, ou

seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois
de iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima

acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;
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n)NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici
curiae descritos acima,

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou

amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu nao cumprimento
acarretara todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus

transgressores.

BELO HORIZONTE,

'

PR /

PROF GUILHERME DIAS RODRIGUES
(PROFESSOR PESQUISADOR)
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ANEXO II - TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

a) Elionai Cassiana de Lima Gomes (CPF 072601856-27), professor pesquisador no
Projeto “DI:—I'ERMINAQAO DE METAIS E METALOIDES EM AMOSTRAS BIOLOGICAS DE ANIMAIS

SILVESTRES E DOMESTICOS NA BACIA DO RIO PARAOPEBA”, declara e se compromete:

b) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informacOes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

c) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a terceiros, de
dados, informacdes cientificas ou materiais obtidos com sua participagdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacdo;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes relativas a qualquer pesquisa
sao de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, prototipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serao utilizadas em agOes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA
DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que

tramitam perante o Juizo da 22. da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,

empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E cdnjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de

membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao”;

c) NAO interveio como mandatdrio ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
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amici curiaeindicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cdrrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste

caso;

d) NAO E cdnjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos
acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-
UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do
Feijdo” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima,

g)NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima,

h)NAO E empregado ou tenha qualquer relagio de subordinacdo ou dependéncia com

quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amic/ curiae descritos acima;

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima;

k) NAO tem em curso a acdo contra quaisquer das partes ou amici curiaedescritos acima, ou

seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima acerca

do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;
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n)NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici
curiae descritos acima;

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou

amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento
acarretara todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus

transgressores.

BELO HORIZONTE, 30 DE JUNHO DE 2020.

Elionai Cassiana de Lima Gomes

Nome
(PROFESSOR PESQUISADOR)
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ANEXO II - TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

a) Marcelo Martins de Sena (CPF 169597538-30) professor pesquisador no Projeto
“"DETERMINACAO DE METAIS E METALOIDES EM AMOSTRAS BIOLOGICAS DE ANIMAIS
SILVESTRES E DOMESTICOS NA BACIA DO RIO PARAOPEBA”, declara e se compromete:

b) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacao no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACRO DE POS DESASTRE;

c) a nao revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a terceiros, de
dados, informac0es cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIA(;RO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacao;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes relativas a qualquer pesquisa
sao de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serao utilizadas em agdes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA
DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO - AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que

tramitam perante o Juizo da 2. da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,

empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E cbnjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de

membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados @cima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdérrego do Feijao”;

) NAO interveio como mandatdrio ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
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amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Cérrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como
testemunha neste

Caso,

d) NAO E cOnjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos
acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-
UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sdcio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima,

g)NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici curiae
descritos acima,

h)NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com

quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amic/ curiae descritos acima;

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amic/ curiae

descritos acima;,

k) NAO tem em curso a agdo contra quaisquer das partes ou amici curiaedescritos acima, ou

seu advogado;

I) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois
de iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima

acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;
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n)NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici
curiae descritos acima;

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou

amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento
acarretara todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus

transgressores.

BELO HORIZONTE, 30 DE JUNHO DE 2020.

Nome

(PROFESSOR PESQUISADOR)
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Projeto Brumadinho UFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

MARIA JOSE NUNES DE PAIVA, Professor Pesquisador/Extensionista (Departamento de
Andlises Clinicas e Toxicolégicas/FAFAR), matricula 1372342, CPF: 026652786-85 , membro da

equipe executora do subprojeto Determinagdo de metais e metaldéides em amostras bioldgicas de

animais silvestres e domésticos na bacia do Rio Paraopeba - Chamada Publica Interna Induzida

n° 25/2020, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informag@es cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hip6tese alguma, a terceiros, de
dados, informacdes cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacao;

¢) que todos os documentos, inclusive as ideias para nho SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informag6es relativas a qualquer pesquisa
sdo de propriedade da UFMG;

d) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em ac¢des judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE
MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também
habilitados no polo ativo dos processos, como amici curiae, 0 MINISTERIO PUBLICO FEDERAL,
DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO
EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos
5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-
73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 2° da Fazenda Publica da Comarca de Belo

Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de

membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao”;
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Projeto Brumadinho UFMG

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes
ou amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Cdrrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha

neste caso;

d) NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos

acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja cbnjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracéo de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com

guaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,;

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima,;

k) NAO tem em curso a agdo contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, ou

seu advogado;

) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,
bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima

acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima;
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Projeto Brumadinho UFMG

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes

Oou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e 0 seu ndo cumprimento acarretara

todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

Belo Horizonte, 30 de junho de 2020.

Maria José Nunes de Paiva
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Projeto Brumadinho UFMG

ANEXO II - TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

Thiago Linhares Marques, portador do RG. 4964055 SSP/GO e CPF 01533427143, Técnico

Pesquisador/Extensionista Pds-Doutor Junior, da Chamada Publica Interna Induzida N° 25/2020,

Determinacdo de metais e metaldides em amostras bioldgicas de animais silvestres e domésticos na

Bacia do Rio Paraopeba, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,

informacodes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacao no

SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE;

b) a nao revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a terceiros, de

dados, informacdes cientificas ou materiais obtidos com sua participacao no SUBPROJETO ou no

PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizagao;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informag0es relativas a qualquer pesquisa sao
de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem & UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em agdes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA
DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO - AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que

tramitam perante o Juizo da 2. da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,

empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:
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Projeto Brumadinho UFMG

a) NAO E cbnjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de

membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijao”;

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cérrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste

caso;

d) NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos

acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-

UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijdo” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijdo” a quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com quaisquer

das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,;
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Projeto Brumadinho UFMG

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,

até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima;

k) NAO tem em curso a acdo contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, ou

seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de iniciado
0 processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima acerca do

objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes destes,

em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curiae descritos

acima;

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes ou

amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu nao cumprimento acarretara todos

os efetios de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

BELO HORIZONTE, 30 de junho de 2020.

@mq& ELM W

Dr. '(I’khiago Linhares Marques
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ANEXO II — TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

a) ANA BEATRIZ SANTOS DA SILVA (CPF 037.068.251-39), extensionista pos-doutorado

junior no Projeto “DETERMINACAQO DE METAIS E METALOIDES EM AMOSTRAS BIOLOGICAS DE
ANIMAIS SILVESTRES E DOMESTICOS NA BACIA DO RIO PARAOPEBA”, declara e se compromete:

b) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informagOes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participagao no

SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

c) a nao revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipétese alguma, a terceiros, de
dados, informacoes cientificas ou materiais obtidos com sua participacao no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacdo;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacoes relativas a qualguer pesquisa
sao de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, prototipos e/ou outros de qualguer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem & UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serao utilizadas em acoes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando tambem habilitados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, o MINIST ERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA
DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e 3
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO - AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que

tramitam perante o Juizo da 2°. da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,

empregando toda sua diligéncia como impoe o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de

membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amic/ curiae nos processos indicados @cima, ou em processos

movidos contra quaisquer das partes ou amic/ curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijao”;

c) NAO interveio como mandatéario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
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amici curiaeindicadas acima, em atos relacionados com O rompimento da Barragem da Mina

“Corrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste

caso;

d) NAO E cOnjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amic/ curiae descritos

acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-

UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do
Feijdo” a quaisquer das partes ou amici/ curiae descritos ac/ima, em juizo ou fora dele; ou

ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou

colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com O

rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae
descritos acfima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E socio ou membro de diregdo ou de administragao de quaisquer das partes ou amici

curige descritos acima,

g)NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima,

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relagdo de subordinagdo ou dependéncia com

quaisquer das partes ou amic/ curiae descritos acima,

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amic/ curiae descritos acima,

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,

até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amic/ curige

descritos ac/ma,

k) NAO tem em curso a agao contra quaisquer das partes ou amici curiaedescritos acima, ou

seu advogado;

) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amic/ curiae descritos acima
!

bem como de seus advogados;

m) NAQ recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de

iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima acerca
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1)NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes

destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou

amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu nao cumprimento

acarretara todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus
transgressores.

BELO HORIZONTE, 20 DE JUNHO DE 2020

na Reatii /1}90’047{ (G
//

Ara Beatriz Santos da Silva

(Pos-dod Junior)
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ANEXO II - TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

a) An riell rvalho Migui PF 014 256-90), bolsista de doutorado no
Projeto “DETERMINAGAO DE METAIS E METALOIDES EM AMOSTRAS BIOLOGICAS DE ANIMAIS
SILVESTRES E DOMESTICOS NA BACIA DO RIO PARAOPEBA”, declara e se compromete:

b) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacao no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

c) a nao revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a terceiros, de
dados, informac0es cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacao;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para nho SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes relativas a qualquer pesquisa
sao de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, prototipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em agdes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA
DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO - AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que
tramitam perante o Juizo da 22. da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E cénjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de
membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdérrego do Feijao”;

) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
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amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Cdrrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como
testemunha neste

caso;

d)NAO E cénjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos
acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-
UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijdo” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima,

g)NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima;

h)NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

j) NAO E cdnjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima,

k) NAO tem em curso a acdo contra quaisquer das partes ou amici curiaedescritos acima, ou

seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois
de iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima

acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;
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n)NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici
curiae descritos acima,

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou

amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu nao cumprimento
acarretara todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus

transgressores.

BELO HORIZONTE, 20 DE JUNHOQ DE 2020.

ANA GABRIELLA CARVALHO MIGUITA
(ALUNA DE DOUTORADO)
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ANEXO II — TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

a) iano Lin n PF ,625.786-43), bolsista de doutorado no
Projeto “DETERMINACAO DE METAIS E METALOIDES EM AMOSTRAS BIOLOGICAS DE ANIMAIS

SILVESTRES E DOMESTICOS NA BACIA DO RIO PARAOPEBA”, declara e se compromete:

b) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacdao no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

c) a nado revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a terceiros, de
dados, informac0es cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIAGCAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacdo;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes relativas a qualquer pesquisa
sao de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGCAO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdao utilizadas em agdes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA
DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO - AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que

tramitam perante o Juizo da 22. da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,

empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de

membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijao”;

) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
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amici curiaeindicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cdrrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste

caso;

d)NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos
acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-
UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae

descritos a@cima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima,

g)NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima;

h)NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amic/ curiae descritos acima,

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amic/ curiae descritos acima;

j) NAO E cdnjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima;

k) NAO tem em curso a ag3o contra quaisquer das partes ou amici curiaedescritos acima, ou

seu advogado;

I) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima acerca

do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

Numero do documento: 20080318520219100000226222596
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20080318520219100000226222596 ,
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 03/08/2020 18:52:02 Num. 227510279 - Pag. 68




n)NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndao cumprimento
acarretara todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus

transgressores.

BELO HORIZONTE, 30 DE JUNHO DE 2020.

)

CASSIANO LINO DOS SANTOS COSTA
(BOLSISTA DE DOUTORADO)
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ANEXO II — TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

Projeto "DETERMIMACAO DE METAIS E METALOIDES EM AMOSTRAS BIOLOGICAS DE ANIMAIS
SILVESTRES E DOMESTICOS NA BACIA DO RIO PARADPEBA", declara e se compromete:

b} a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por gualguer outra forma, de todos os dados,
informacies cientificas e téonicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua parficipagéo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

¢) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipotese alguma, a terceiros, de
dados, informacies cientificas ou materiais obtidos com sua partidpacio no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacio;

d) que todos os documentos, Inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informaghes relativas & qualquer pesquisa
530 de propriedade da UFMG;

e) gue todos os materiais, sejam modelos, protdtipos efou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem & UFMG,

O declarante tem ciéneia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em agbes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICD DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no palo
ativo dos processos, como amic cunize, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA
DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS & a
ADVOCACIA GERAL DA UNIRO - AGU, contra a VALE 5. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2015.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que
tramitam perante o Juizo da 2°, da Fazenda Fiblica da Comarca de Belo Horizonte,

O declarante presta compromisso de impardialidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E cinjuge, companheiro ou parents em linha rete, ou colateral até o terceiro grau, de
membros do Comitg Técnlco-Clentifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAD figura como parte ou amief curide nos processos indicados 86ima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amig curse nos processos indicados Scima,
relacicnados com o rompimento da Barragem da Mina "Corrego do Feijdo”;

¢) NAC Interveio como mandatirio ou auxiliar de qualguer natureza de quaisquer das partes ou
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amicl curiae indicadas acima, em atos reladonados com o rompimento da Barragem da
Mina "Cdrrege do Feijdo”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como
testemunha neste

Caso;

d) NAO E cinjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, indusive, de gualquer das partes ou ami/ curise descritos
acma, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-
UFMG;

&) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina "Cérrego do
Feijao” & quaisquer das partes ou amicy curfae descritos aaima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, sefa cinjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo cu afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina "Corrego do Feij@o” a quaisguer das partes ou amicf curiae
descritos Scfmra, em juizo ou fora dele;

F) NED E sécio ou membro de direcio ou de administraciio de quaisquer das partes ou amici
g)NAO E herdeiro presuntive, donatério ou empregador de quaisquer das partes ou amigi curize
descritos aoima;

h)NAO E empregade ou tenha qualquer relaciio de subordinac3o ou dependéncia com
gualsquer das partes ou amic curige descritos aoima,

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina "Corrego do
Feijac™ a quaisquer das partes ou amic/ cuniae descritos acima;

i) NAO E conjuge, companhelre ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicy cunize
descritos acima;

k) NAQ tem em curso a acio contra qualsquer das partes ou amiaf curisedescritos acima, ou
sy advogado;

[) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amic curiae descritos acima,
bem como de seus advogados:

m) Niﬂmcehmprmentesdepesmasqmﬁmminmmmmmantﬁmm
de iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amid curiae descritos acima
acerca do objeto da causa ou que subministrar melos para atender &s despesas do litigio;
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) NAD TEM como credor ou devedor, de seu chbnjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o tercairo grau, inclusive, qualsquer das partes ou amfie’
ctiiae descritos acimay;

o) NAD TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou
armicl curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza imevogavel e imetratavel, e o seu ndo cumprimento

acarretara todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus
transgressores,

BELG HORIZONTE, 32 O JUNHO DE 2020.

Pentolig-
Amanda Cristina Soares Coslho
(Bolsista de mestrado)
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ANEXO II - TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

r__Forattini Pr. rvalhais Noronh PEF _041634205-17), bolsista de
doutorado no Projeto “DETERMINACAO DE METAIS E METALOIDES EM AMOSTRAS BIOLOGICAS
DE ANIMAIS SILVESTRES E DOMESTICOS NA BACIA DO RIO PARAOPEBA”, declara e se

compromete:

b) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacao no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

c) a nao revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a terceiros, de
dados, informac0es cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacao;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para nho SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacOes relativas a qualquer pesquisa
sao de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, prototipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em agdes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA
DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO - AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que

tramitam perante o Juizo da 22. da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E cénjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de
membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijao”;
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) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
amici curige indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da

Mina “Cdrrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como
testemunha neste

caso;

d) NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos
acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-
UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijdo” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou amici
curiae descritos acima;

g)NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici curiae
descritos acima,

h)NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com

quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

j) NAO E cdnjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae
descritos acima;

k) NAO tem em curso a a¢do contra quaisquer das partes ou amici curiaedescritos acima, ou

seu advogado;

I) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois
de iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima

acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;
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n)NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici
curiae descritos acima,

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou

amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu nao cumprimento
acarretara todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus

transgressores.

BELO HORIZONTE, 20 DE JUNHOQ DE 2020.

IGOR FORATTINI PRATES CARVALHAIS NORONHA
(BOLSISTA DE DOUTORADO)
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ANEXO II - TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

TLHERMINA DE OLIVEIRA IZA PF 081, 346-50), aluna de mestrado no
Projeto “DETERMINACAO DE METAIS E METALOIDES EM AMOSTRAS BIOLOGICAS DE ANIMAIS
SILVESTRES E DOMESTICOS NA BACIA DO RIO PARAOPEBA”, declara e se compromete:

b) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacao no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

c) a nao revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a terceiros, de
dados, informac0es cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacao;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para nho SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes relativas a qualquer pesquisa
sao de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, prototipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em agdes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como armici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA
DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO - AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que
tramitam perante o Juizo da 22. da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E cénjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de
membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdérrego do Feijao”;

) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
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amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Cdrrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como
testemunha neste

caso;

d)NAO E cénjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos
acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-
UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijdo” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima,

g)NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima;

h)NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

j) NAO E cdnjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima,

k) NAO tem em curso a acdo contra quaisquer das partes ou amici curiaedescritos acima, ou

seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois
de iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima

acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;
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n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici
curiae descritos acima,

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou

amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu nao cumprimento
acarretara todos os efetios de ordem penal, civil e administrativa contra seus

transgressores.

BELO HORIZONTE, 30 de junho de 2020.

E%M/M‘%" g, ol i ta Asu3e~

Aluno
NOME DE IDENTIFICACAO DA PESSOA
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ANEXO II - TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

a) Giovani Duarte Lanza (091.847.926-63), bolsista de iniciacdo cientifica no Projeto
“DETERMINAGAO DE METAIS E METALOIDES EM AMOSTRAS BIOLOGICAS DE ANIMAIS
SILVESTRES E DOMESTICOS NA BACIA DO RIO PARAOPEBA”, declara e se compromete:

b) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacao no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

c) a nao revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a terceiros, de
dados, informac0es cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacao;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para nho SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes relativas a qualquer pesquisa
sao de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, prototipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em agdes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA
DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO - AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que
tramitam perante o Juizo da 22. da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E cénjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de
membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdérrego do Feijao”;

) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
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amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Cdrrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como
testemunha neste

caso;

d)NAO E cénjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos
acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-
UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijdo” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima,

g)NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima;

h)NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

j) NAO E cdnjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima,

k) NAO tem em curso a acdo contra quaisquer das partes ou amici curiaedescritos acima, ou

seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois
de iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima

acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;
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n)NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici
curiae descritos acima,

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou

amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu nao cumprimento
acarretara todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus

transgressores.

BELO HORIZONTE,

_— |
(o), |
1OWTAY S 4 A e o O

Giovani Duarte Lanza )

—_— )
(Bolsista de Iniciacao Cientifica)
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ANEXO II - TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

jro El PF 111.084.716-50), bolsista de iniciacao
cientifica no Projeto “DETERMINACAO DE METAIS E METALOIDES EM AMOSTRAS BIOLOGICAS DE
ANIMAIS SILVESTRES E DOMESTICOS NA BACIA DO RIO PARAOPEBA”, declara e se compromete:

b) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacao no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

c) a nao revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a terceiros, de
dados, informac0es cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacao;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para nho SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes relativas a qualquer pesquisa
sao de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, prototipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em agdes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA
DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO - AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que
tramitam perante o Juizo da 22. da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,

empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E cénjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de
membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdérrego do Feijao”;

) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
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amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Cdrrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como
testemunha neste

caso;

d)NAO E cénjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos
acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-
UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijdo” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima,

g)NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima;

h)NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

j) NAO E cdnjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima,

k) NAO tem em curso a acdo contra quaisquer das partes ou amici curiaedescritos acima, ou

seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois
de iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima

acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;
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n)NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici
curiae descritos acima,

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou

amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu nao cumprimento
acarretara todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus

transgressores.

BELO HORIZONTE, 20 DE JUNHOQ DE 2020.

ustavo Gonzaga M¢nteiro Elyseu

(Bolsista de Iniciacao Cientifica)
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PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Justica de Primeira Instancia

Comarca de BELO HORIZONTE / 22Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte

CERTIDAO DE TRIAGEM

PROCESSO N¢: 5103732-02.2020.8.13.0024
CLASSE: PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)
AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS e outros (2)

REU: VALE SA

Certifico que:

tratam-se 0s presentes autos exclusivamente de producdo de provas/desenvolvimento
de pesquisas a serem realizadas por pesquisadores da UFMG, denominados
"CHAMADA".

Sé&o derivados dos autos de n. 5071521-44.2019.8.13.0024 (Anexo Pesquisas UFMG),
conforme Ata de Audiéncia realizada em 13/02/2020, raz&o pela qual ndo ha Triagem a
ser procedida.

Os presentes autos contem documentos da denominada CHAMADA 25.

BELO HORIZONTE, 4 de agosto de 2020

SANDRO WATANABE
Servidor Retificador Gabinete
Documento assinado eletronicamente
Avenida Raja Gabaglia, 1753, Luxemburgo, BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30380-900
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PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Justica de Primeira Instancia

Comarca de BELO HORIZONTE / 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte

PROCESSO N° 5103732-02.2020.8.13.0024
CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)
ASSUNTO: [Mineragéo]

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, ESTADO DE MINAS GERAIS, MINISTERIO
PUBLICO - MPMG

REU: VALE S/A

Decisdo em frente.

BELO HORIZONTE, 7 de agosto de 2020

Avenida Raja Gabaglia, 1753, Luxemburgo, BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30380-900
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PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
COMARCA DE BELO HORIZONTE
2* VARA DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS

Autos do Processo n.° 5010709-36.2019.8.13.0024
Tutela Antecipada Antecedente

Autor: Estado de Minas Gerais e outros
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5026408-67.2019.8.13.0024
Acgao Civil Publica (decorrente da tutela antecipada antecedente)

Autores: Estado de Minas Gerais € outros
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5044954-73.2019.8.13.0024
Ac¢ao Civil Publica (Danos Ambientais)

Autor: Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5087481-40.2019.8.13.0024
Acdo Civil Publica (Danos Economicos)

Autor: Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A

Anexos de Pesquisas Cientificas

Autos do Processo n.° 5071521-44.2019.8.13.0024

Acdo Civil Publica (Comité Tecnico Cientifico Universidade Federal de Minas Gerais)
Autos do Processo n.° 5036162-96.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 1)

Autos do Processo n.° 5036254-74.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 2)

Autos do Processo n.° 5036296-26.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 3)

Autos do Processo n.° 5036339-60.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 4)

Autos do Processo n.° 5036393-26.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 5)

Autos do Processo n.° 5036446-07.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 6)

Autos do Processo n.° 5036469-50.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 7)

Autos do Processo n.° 5095952-11.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 8)

Autos do Processo n.° 5067527-71.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 9 e 11)
Autos do Processo n.° 5036492-93.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 10)
Autos do Processo n.° 5103682-73.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 12)
Autos do Processo n.° 5084381-43.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 14)
Autos do Processo n.° 5084461-07.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 15)
Autos do Processo n.° 5036520-61.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 16)
Autos do Processo n.° 5095951-26.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 17 e 19)
Autos do Processo n.° 5095953-93.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 18 e 21)
Autos do Processo n.® 5103712-11.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 20)
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Autos do Processo n.° 5103732-02.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 25)
Autos do Processo n.° 5103738-09.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 26)
Autos do Processo n.° 5095925-28.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 37)
Autos do Processo n.° 5095929-65.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 38)
Autos do Processo n.° 5095934-87.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 41 e 42)
Autos do Processo n.° 5095936-57.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 43
Autos do Processo n.° 5095938-27.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 45)
Autos do Processo n.° 5095954-78.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 46)
Autos do Processo n.° 5095956-48.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 47)
Autos do Processo n.° 5095958-18.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 58)
Autos do Processo n.° 5095960-85.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 60)

Autos do Processo n.° 5103732-02.2020.8.13.0024 (Chamada 25)

Intime-se as partes para apresentacdo de quesitos no prazo de 5 dias contados da
reunido técnica com os Coordenadores do Projeto apresentado e a Coordenacdo do Projeto

Brumadinho-UFMG que ocorrerd em 19/08/2020.

Decorrido o prazo da apresentag@o de quesitos, retornem conclusos.

Belo Horizonte, data e hora do sistema.

ELTON PUPO NOGUEIRA

Juiz de Direito do Estado de Minas Gerais

Page 2 of 2

Numero do documento: 20080712052235800000267674216
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20080712052235800000267674216 .
Assinado eletronicamente por: ELTON PUPO NOGUEIRA - 07/08/2020 12:05:22 Num. 269696847 - Pag' 2




PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Justica de Primeira Instancia

Comarca de BELO HORIZONTE / 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte

PROCESSO N° 5103732-02.2020.8.13.0024
CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)
ASSUNTO: [Mineragéo]

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, ESTADO DE MINAS GERAIS, MINISTERIO
PUBLICO - MPMG

REU: VALE S/A

Decisdo em frente.

BELO HORIZONTE, 7 de agosto de 2020

Avenida Raja Gabaglia, 1753, Luxemburgo, BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30380-900
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Exmo. Sr. Juiz, segue peticdo anexa.

AGE/MPE/DPE
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EXCELENTISSIMO(A) SENHOR(A) JUIZ(A) DE DIREITO DA 2* VARA DA
FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO HORIZONTE

ACP 5103732-02.2020.8.13.0024 — CHAMADA PUBLICA 25: “Andlise de metais e
metaloides em animais silvestres e domésticos da bacia do Rio Paraopeba”.

O ESTADO DE MINAS GERAIS, a DEFENSORIA PUBLICA DO
ESTADO DE MINAS GERAIS, a DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO, o
MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e o MINISTERIO
PUBLICO FEDERAL, por meio dos o6rgdos de execugdo subscritos, vem,
respeitosamente, a presenca de Vossa Exceléncia, requerer a extensdo do prazo para a
apresentacdo dos quesitos e indicacdo dos assistentes técnicos, conforme determinado
na decisao ID 269696847, para 30 (trinta) dias, tendo em vista sua simultaneidade com
varios estudos ja em curso, bem como o fato de a reunido prévia se tratar apenas de um
esclarecimento sobre os trabalhos que serdao desenvolvidos, além da complexidade da
matéria objeto do exame.

Pede deferimento.

Belo Horizonte, 10 de agosto de 2020.

Chave 055EB50C. C6DFD120. 773C5D3F. 98C7CFBC

Lyssandro Norton Siqueira
Procurador do Estado
OAB/MG 68.720 - MASP 598.207-9

Adne de 0. /oot
Andressa de Oliveira Lanchotti

Promotora de Justica

Cassio Roberto dos Santos Andrade
Procurador do Estado
OAB/MG 56.602 - MASP 370.296-6

Coddcrotohdon
Carolina Morishita Mota Ferreira
Defensora Publica
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André Sperling Prado Ligia Prado da Rocha
ANDRE SPHERik d;:é'jJD'"LF{?é’tg ER{‘I’,[E&‘ digital por Defensora Ptblica Federal
PRADO:11831846 PRADO:11831846896 LIGIA PRADO sertiinprmsomn.
396 %zqgosl: 2020.08.11 13:20:13 DA ROCHA %23%\20200&” voron

Edmundo Antonio Dias Netto Junior
Procurador da Republica
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Chave 055EB50C. C6DFD120. 773C5D3F. 98C7CFBC

EDMUNDO ANTONI O DI AS NETTO JUNI OR,

np. br/ val i dacaodocunent o.

Assinado com | ogin e senha por
http://ww. transparenci a. npf.

Numero do documento: 20081119313043500000304179169
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20081119313043500000304179169
Assinado eletronicamente por: LYSSANDRO NORTON SIQUEIRA - 11/08/2020 19:31:30

Num. 306081800 - Pag. 2



Peticdo em anexo.

Numero do documento: 20081314565405500000325889265
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20081314565405500000325889265 .
Assinado eletronicamente por; MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO - 13/08/2020 14:56:54 Num. 327781948 - Pag. 1




