ANEXO A - PROCEDIMENTOS DE LIMPEZA DOS FRASCOS UTILIZADOS PARA COLETA

Esses protocolos foram copiados do “Guia Nacional de Coleta e Preserva¢gdo de Amostras” da ANA e
adaptados.

Coleta para determinacdo de metais e metaldides

1. Imergir os frascos e suas tampas em solu¢do de acido nitrico 10%,

mantendo-os assim por no minimo 48 horas;

2. Retira-los da solugdo, escoando-os bem;

3. Enxagua-los com dgua destilada ou deionizada;

4. Deixa-los secar com a boca para baixo sobre papel filtro absorvente;

5. Tampar e identificar o lote, que ficard aguardando o resultado do ensaio do branco de lavagem
(Branco de Frascaria);

6. Armazenar em local especifico apropriado (livre de poeira);

7. Apds o resultado satisfatério do ensaio de branco de frascaria, identificar cada frasco com a
etiqueta adequada.

Coleta para analise microbioldgica

1. Lavar os frascos e tampas, interna e externamente, com uma solu¢do de detergente alcalino 0,1%
ou equivalente, com o auxilio de um gaspilhdo;
2. Enxaguar os frascos cerca de dez vezes em agua corrente e uma vez final com agua destilada ou
deionizada, enchendo e esvaziando totalmente os frascos;
3. Acondicionar as tampas e os frascos em posi¢cdo vertical e com o bocal voltado para baixo para
retirar o excesso de agua.

Apds a lavagem é necessaria a adicdo de preservantes e a esterilizacdo dos frascos para
garantir que estejam livres de contaminagao microbioldgica.

Adicdo de Preservantes: Os frascos para a coleta de amostras destinadas a analises
microbioldgicas de aguas cloradas devem conter um agente neutralizador de cloro residual
(tiossulfato de sodio) e um agente quelante (EDTA), em quantidades adequadas para neutralizar
cloro e quelar metais pesados que possam estar presentes nessas amostras.

Para coleta de agua tratada, a concentragdo de tiossulfato de sdédio pode ser de 0,1 mL de
uma solugdo 3% para 120 mL de amostra irdo neutralizar até 5 mg/L de cloro residual. Um agente
quelante deve ser adicionado, caso a amostra possa conter metais pesados (cobre, niquel, zinco etc)
em concentragdes superiores a 0,1 mg/L. Nessa situacdo provavel, adicionar 0,3 mL de uma solugdo
15% de EDTA para cada 120 mL de amostra. Essas solugdes devem ser adicionadas aos frascos de
coleta antes da esterilizagdo.

Apds a adicdo dos agentes quelantes e neutralizadores de cloro livre, o frasco é fechado e a
tampa e o gargalo recobertos com papel aluminio, de modo que fiquem protegidos da contaminacgdo
pelo manuseio, durante todo o processo de coleta. E importante que a tampa esteja ligeiramente
frouxa para evitar a ruptura do frasco e para facilitar a circulacdo de vapor e eliminar o ar do seu
interior no processo de esterilizacdo. Apds o processo de esterilizacdo, rosquear completamente a
tampa do frasco e fixar o papel aluminio com el3stico.
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Procedimento de esterilizago para frascos de polipropileno autoclavdveis: _Autoclavar a
121°C e 0,1 MPa (1 atm), durante 15 a 30 minutos. Deve ser realizado teste de esterilidade dos
frascos e teste de neutralizacdo do cloro residual livre, apds a esterilizagdo.
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ANEXO B — SOLUGOES UTILIZADAS PARA PRESERVAGCAO DAS AMOSTRAS
Esses protocolos foram copiados do “Guia Nacional de Coleta e Preservacdo de Amostras” da ANA e
adaptados.
Para analise de metais e metaldides totais

Solucdo de Acido Nitrico (HNOs) 1+1 (50%)
¢ Em baldo volumétrico de 1 L, adicionar aproximadamente 400mL de dgua destilada;

¢ Acrescentar, vagarosamente, 500 mL do acido nitrico concentrado;
e Completar o volume para 1 L com dgua deionizada.

Para analise microbioldgica

Solucdo de EDTA (CioH16N,05) 15%
¢ Em baldo volumétrico de 1 L, dissolver 150g de EDTA em agua destilada;

e Completar o volume para 1 L com dgua destilada.

Solucdo de Tiossulfato de Sédio (Na,S,03) 3%

¢ Em baldo volumétrico de 1 L dissolver 30 g de tiossulfato de sédio em 100mL de agua
destilada;

e Completar o volume para 1 L com agua destilada.
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ANEXO C - PROPOSTA DE FICHA DE COLETA

PROJETO BRUMADINHO-UFMG — Coleta de dgua subterranea

Identificacdo da Equipe

Nomes:

Auditor

Dados referentes a amostra

Identificacdo da amostra: | Data da coleta: | Hora da coleta:

Local de amostragem:

Longit: Latit: | Coordenadas UTM:

Tempo: ( ) chuva nas ultimas 24 h () chuva no momento da coleta ( )céuclaro ( )nublado

Entorno: ( ) mataciliar ( )areahabitada ( )pastagem ( )animaisperto ( )fossa séptica

Aspecto: () limpida ( )turva ( ) outro: ‘ Odor: ( ) caracteristico ( ) outro:

Ponto de coleta: ( ) reservatério ( ) pogo com bomba ( )pogosembomba ( ) outro:

Alguma ocorréncia durante a coleta: ( ) Ndao ( )Sim Descrever:

Analises de Campo

Equipamento:

Parametro Unidade Valor
pH -

Temperatura °C

Condutividade mScm™

Oxigénio Dissolvido mg/L

Eh mV

Sélidos totais dissolvidos g/L

Sélidos totais suspensos mg/L

Turbidez NTU

Cloro residual mg/L

Fotos do local de coleta

Procedimentos utilizados

POP001 — Coleta de dgua subterranea para analise de E. coli e microrganismos termotolerantes ( )
POP002 - Coleta de 4dgua subterranea para determina¢do de metais e metaloides totais ( )
POPOQ03 — Coleta de 4dgua subterranea para determinacdo de metais e metaloides dissolvidos ()

OBS:

Assinatura Assinatura
Coletor: Auditor

Numero do documento: 20022212091976800000104447683
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022212091976800000104447683
Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 12:09:20

21

Num. 105776664 - Pag. 11¢



ANEXO D — PROPOSTA DE TERMO DE CONSENTIMENTO

PROJETO BRUMADINHO-UFMG

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA AUTORIZAGAO DE COLETA DE AGUA
SUBTERRANEA PARA O PROJETO BRUMADINHO-UFMG

Caro senhor(a),

(NOME _COMPLETO) gostariamos de obter o seu consentimento para

realizar coleta de dgua subterrdnea em sua residéncia, para fins de avaliagdo da concentragdo de
metais, metaloides, microrganismos termotolerantes e Escherichia coli.

A sua autorizagdo é voluntaria e servira para registrar a permissdo de acesso ao ponto onde
o(a) senhor(a) obtém &gua subterrdnea para consumo humano, irrigacdo e/ou dessedentagdo
animal.

O objetivo dessas coletas é de trazer mais informag¢bes sobre a qualidade da agua
subterranea utilizada pela populacdo nas proximidades do rio Paraopeba apds o rompimento da
barragem de Brumadinho.

Caso desista do consentimento, tem o direito e a liberdade de retira-lo seu consentimento
em qualguer momento, independente do motivo e sem nenhum prejuizo a sua pessoa. O(A)
senhor(a) ndo terd nenhuma despesa/custo e também n3o recebera nenhuma vantagem financeira.
Os resultados das amostras coletadas serdo analisados e divulgados pelo Comité Técnico-Cientifico
da Universidade Federal de Minas Gerais (CTC-UFMG), mas a sua identidade ndo serd mencionada a
qualquer tempo, sendo guardada em sigilo. Para qualquer outra informacdo, podera entrar em
contato com XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX.

Esse termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais, sendo que uma
delas sera arquivada pelo CTC-UFMG e a outra fornecida ao senhor(a) com a devida identificacdo e
assinatura do responsavel pela coleta.

, de de 2020.

Responsavel pela coleta
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Consentimento Pds-informacao

Eu, , portador(a) do RG °

S

, confirmo que recebi explicacido dos objetivos desta AUTORIZACAO

PARA COLETA DE AGUA SUBTERRANEA, bem como, da forma de participacdo. Confirmo também que
recebi uma via original deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. Fui informado(a) dos
objetivos, métodos e beneficios da coleta de agua subterrdanea utilizada para consumo humano,
irrigacdo e/ou dessedentacdo animal, de maneira clara e detalhada e esclareci minhas duvidas. Sei
que a qualguer momento poderei solicitar novas informacdes e modificar minha decisdo de
participar, se assim o desejar. Portanto, eu concordo em dar meu consentimento para as coletas de
agua subterranea, me minha residéncia, pelo Comité Técnico-Cientifico da Universidade Federal de

Minas Gerais (CTC-UFMG) como voluntario.

Data: / /

Assinatura do proprietario ou responsavel legal pelo imdvel

Assinatura do responsdvel pela coleta

Em caso de duvidas, vocé podera entrar em contato:

) 0,0,0,0.0.0.0.0,:0.0.0.0.0,:0.9.0.0.0.0,:0.9.0.0.0,0:0.0.0,0.0,0,:0.0.0.0.4

) 0,0,0,0.0.0.0.0,0,0.0.0.0,:0.9.0.0.0.0,:0.9.0.0.0,0,:0.0.0,0.0,0,:0.0.0.0.4
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ANEXO E — DETALHAMENTO DOS PROCEDIMENTOS DE COLETA

Esses protocolos foram copiados do “Guia Nacional de Coleta e Preserva¢gdo de Amostras” da ANA e
adaptados.

Procedimentos de coleta em reservatério domiciliar

A coleta de amostra pode ser realizada na torneira de saida de 4dgua do reservatdrio, na saida do
registro de controle ou diretamente do reservatdrio com auxilio de balde de ago inox e cordas
estéreis.

Pocos Freaticos e Profundos Equipados com Bomba

A 34gua do poco deve ser bombeada por tempo suficiente para eliminar a agua estagnada na
tubulagdo. A coleta deve ser realizada em uma torneira préxima da saida do po¢o ou na entrada do
reservatdrio. Se necessdario, a torneira pode ser desinfetada com aplicagdo de uma solugdo de
hipoclorito de sddio 100 mg/L. Neste caso, o excesso de hipoclorito de sédio deve ser removido
antes da coleta. Realizar a determinagdo de cloro residual livre se o pogo for clorado.

Pogos Freaticos Sem Bomba

A coleta deve ser realizada com auxilio de balde de ago inox e corda estéril. O conjunto balde e corda
s6 deve ser desembalado no momento da coleta, para evitar contaminagdo. Utilizar um conjunto
para cada ponto de amostragem, para evitar a contaminagao cruzada de um ponto de coleta para
outro e, consequentemente, da prépria amostra. Descer o balde até que afunde na dgua evitando-se
o contato com as paredes do poco e da corda com a agua. Apds enchimento, retird-lo com os
mesmos cuidados. Para coleta de amostras em veiculo transportador de 4gua, pode ser adotado
esse mesmo procedimento.

Procedimentos gerais

- Parte da amostra serd coletada diretamente em béqueres de polietileno de 500 mL (no caso de
torneiras) ou transferida para os béqueres para a determinagdo do pH, temperatura, OD,
condutividade, Eh, turbidez, cloro residual total e livre e sélidos totais suspensos usando a sonda
multiparamétrica. Registrar os valores medidos na ficha de campo.

- Para as andlises microbioldgicas, remover a tampa do frasco juntamente com o papel aluminio
protetor, mantendo-a a uma distancia de aproximadamente 10 centimetros, para evitar
contaminagdo. Encher o frasco com a amostra até aproximadamente % (trés quartos) do seu
volume, para possibilitar sua homogeneizagdo. Fechar imediatamente o frasco, fixando o papel
aluminio protetor em volta da tampa. O frasco para analises microbiolégicas ndo deve ser
ambientado. Armazenar ao amostra em caixa térmica com gelo e manté-la refrigerada entre 2°C e
8°C.

- Para a determinacdo de metais e metaldides totais, ambientar o frasco com um pouco da agua
coletada e descartar. Encher o frasco com a amostra até aproximadamente % do seu volume,
acrescentar HNO3 50% v/v para acidificar a amostra até pH= 2,0. Fechar bem o frasco e
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homogeneizar. Armazenar a amostra em caixa térmica com gelo e manté-la refrigerada entre 2°C e
8°C.

- Se a dgua estiver turva, realizar a filtracdao em filtro de 0,45 um. Encher as seringas de 100 mL com
a amostra de 4gua turva, encaixar a unidade filtrante com o filtro de 0,45 um e filtrar diretamente
para o frasco previamente limpo e descontaminado. Fechar bem o frasco e armazena-lo em caixa
térmica com gelo e manté-lo refrigerado entre 2°C e 8°C.
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ANEXO F — CONTROLES DE QUALIDADE NO PROCESSO DE AMOSTRAGEM

Esses protocolos foram copiados do “Guia Nacional de Coleta e Preserva¢gdao de Amostras” da ANA e
adaptados.

Os principais controles de qualidade adotados durante a amostragem sdo descritos a seguir. Vale
ressaltar que esses controles devem ser discutidos em conjunto com a equipe que realizara as
anadlises, pois a avaliagdo da maior parte deles depende dos resultados analiticos que serdo obtidos
na etapa subsequente a coleta.

1. Brancos

Sao controles realizados para avaliar a presenca de contaminagdo em partes especificas dos
procedimentos de coleta. Normalmente é usada dgua deionizada, com comprovada isencdo dos
compostos que serdo avaliados. Nesse tipo de controle, a presenca de resultados positivos para um
analito especifico pode indicar que ocorreu contaminagao similar nas demais amostras.

1.1 Branco de Campo e de Viagem

O branco de campo é usado para a verificagdao de contamina¢des ambientais que podem ser
adicionadas as amostras durante os procedimentos de coleta. O branco de viagem verifica a
ocorréncia de contaminagdo durante o transporte (laboratério — campo — laboratério).

Sdo preparados no laboratério trés frascos de branco (A, B, e C) com agua deionizada. O
frasco A é encaminhado imediatamente para analise e os demais vdo a campo. No ponto de coleta, o
frasco B permanece na caixa de transporte, enquanto o frasco C é retirado, aberto e exposto ao
ambiente durante todo o procedimento de coleta. Ao final, o frasco C é fechado, armazenado na
caixa de transporte juntamente com as demais amostras coletadas e o frasco B, sendo todos
submetidos ao processo analitico requerido. Sera realizado um controle (trés frascos) para cada
viagem realizada. Os resultados de cada controle sdo obtidos conforme descrito a seguir:

(B —A) = Branco de viagem
(C—B—A) =Branco de Campo

1.2 Branco de Equipamentos

Os procedimentos de branco de equipamento podem ser usados tanto para avaliar a
eficiéncia da lavagem dos equipamentos de coleta em laboratério como em campo (“rinsagem”). No
caso da realizagdo em campo, serve para verificar a eficiéncia da lavagem realizada nos
equipamentos entre os pontos de coleta, minimizando a possibilidade de contaminag¢do cruzada.

Para sua realizacdo, utiliza-se dgua deionizada, que ao fim do processo de lavagem é usada
como ultima agua de enxague do equipamento, devendo ser coletada e analisada para ofs)
pardmetro(s) de interesse. As amostras (brancos de equipamento) devem apresentar resultados
abaixo do limite de quantificacdo do método.

1.3 Branco de Frascaria

E usado para verificar a possibilidade da contaminacdo da amostra pelos frascos de coleta.
Podem ser usados para verificar a presenca de contaminagdo de frascos descartaveis ou para avaliar
a eficiéncia da lavagem de frascos reutilizaveis.
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Apds limpeza dos frascos, a Ultima dgua de enxague é encaminhados ao(s) laboratério(s),
para realizacdo dos ensaios de interesse, devendo apresentar resultados abaixo do limite de
quantificacdo do método analitico. Normalmente se faz de um ou dois frascos por lote que esta
sendo lavado.

1.4 Branco de Sistema de Filtracdo

Para analise de metais dissolvidos deve-se averiguar se a unidade filtrante, a ser empregada
na filtragdo das amostras em campo, esta isenta dos analitos de interesse.

Para isso, retira-se uma quantidade representativa de filtros do lote (aproximadamente 1% a
4% do total), que sdo pré-condicionados pela filtracdo de 50mL de agua deionizada, volume esse
desprezado. Em seguida, filtra-se 100 mL de dgua deionizada, que deve ser coletada, preservada e
encaminhada ao laboratdrio para andlise dos analitos de interesse. O lote serd aprovado se os
resultados estiverem abaixo do limite de quantifica¢do.

2. Duplicata de Campo

E usada para medir a precisdo e repetitividade dos procedimentos de coleta, através da
comparacdo dos resultados da andlise de duas amostras coletadas de um mesmo local, que sdo
encaminhadas ao laboratério como amostras “cegas” (USEPA, 2005). Sao retiradas duas amostras ao
mesmo tempo de um local (R1 e R2), as quais sdo encaminhadas ao laboratério e analisadas. A
variacdo entre os resultados das duplicatas (RPD) é calculada de acordo com a férmula a seguir
(AUSTRALIA, 2007):

De um modo geral, sdo consideradas “normais” variagdes no resultado na ordem de 20%
(AUSTRALIA, 2007). Porém é possivel — e em alguns casos recomendavel — definir outros critérios de
avaliagdo. Esses critérios serdo discutidos com o CTC e as equipes que realizardo as anadlises.

Como esse parametro depende da analise das amostras, sua execucdo serd discutida com a
equipe responsavel pela analise das amostras.

3. Temperatura de Transporte e Armazenamento

As amostras serdo transportadas sob refrigeragdo. Procedimentos de controle de
temperatura serdo realizados para garantir que o sistema adotado é eficiente, tais como: medida da
temperatura de frasco controle (dgua deionizada ou glicerina) e controle da temperatura da caixa
térmica. A temperatura das amostras serd avaliada também no momento de chegada ao laboratdrio
pela medida da temperatura do frasco controle e o valor obtido deve ser relacionado a temperatura
da 4dgua e do ambiente no momento da coleta e ao tempo de armazenamento.

As amostras devem ser analisadas o mais rapidamente possivel, quando da sua chegada ao
laboratério; entretanto, em determinadas situa¢des, as amostras que possuem prazo de validade
mais longo podem ser armazenadas em camara fria ou geladeira até o momento do ensaio, sendo
que a temperatura desses equipamentos deve ser controlada por termémetros calibrados e
adequadamente registrados, para fins de rastreabilidade.
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4. Calculo de incerteza

Pretende-se realizar também o calculo de incerteza da amostragem. Para isso, uma amostra
deve ser coletada em triplicata e analisada em duplicata (independentes) para os parametros fisico-
quimicos que serdo determinados em campo. Os resultados obtidos serdo utilizados para calcular a
incerteza da amostragem.
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1. DADOS CADASTRAIS

Denominagdo

Fundacdo de Desenvolvimento daPesquisa—Fundep

Endereco

Av. Presidente Antonio Carlos, 6627 — Unidade Administrativa Il —Pampulha Cep 31270-901
— Caixa Postal 6990 - Belo Horizonte — MG

Telefone: (31) 3409.6572
E-mail: novosprojetos@fundep.ufmg.br

Home page: http://www.fundep.ufmg.br

Dirigente

Prof. Alfredo Gontijo de Oliveira—Presidente

Constituig¢do

A Fundep é umaentidade de direito privado, sem fins lucrativos, com sede e foro nacidade
de Belo Horizonte. Foi instituida por escritura publica em 28 de fevereiro de 1975, no
Cartdrio do 12 Oficio de Notas (Tabelido Ferraz), a folha 01 do livro 325 B, devidamente
aprovada pela Curadoria de Fundacgdes (Ministério Publico) em 30 de janeiro de 1975.
Registrada no Cadastro Nacional da Pessoas Juridica, sob o nimero 18.720.938/0001-41 e
com registro no Cartério Jero Oliva, no Livro A 42, Folhas 83v., sob o nimero de ordem
29.218, em 13 de fevereiro de 1975.

Declaradade “Utilidade Publica” pelaLein?27.075, do Governo do Estado de Minas Gerais,
de 28.09.77 (in “Minas Gerais”, 29/09/77) e pela Lei n? 2.958, da Prefeitura Municipal de

Belo Horizonte, 17/07/78 (in “Minas Gerais”, 18/07/78), rege-se pelas normas de seu
estatuto.
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2. HISTORICO

Na década de setenta, professores da Universidade Federal de Minas Gerais empenharam-
se, com éxito, na constituicdo de umafundacdo de apoio para as atividades académicas de
pesquisa, extensdo e de desenvolvimento tecnoldgico. Fazia-se necessdriaa criagdo de um
instrumento agil, dotado de estrutura operacional especializada e adequada as
necessidades de captac¢do e gestdao dos projetos da Universidade.

A Fundep — Fundac¢do de Desenvolvimento da Pesquisa — foi entdo criada no dia 29 de
novembro de 1974, por aprovac¢do do Conselho Universitario da UFMG, como entidade de
direito privado,com personalidadejuridica propria e autonomia financeira e administrativa.

Em sua relacdo com o ambiente externo, as IFES (Instituicdo Federal de Ensino Superior) e
ICTs (Institutos de Ciéncia e Tecnologia) tanto podem atuar em projetos préoprios quanto
participar conjuntamente de projetos com outros drgdos e entidades, e ainda, prestar
servicos.

A Fundep, neste contexto e amparada pela Lei Federal 8.958/94 e seus decretos, cumpre
fungdes especificas, complementares aquelas da UFMG e demais apoiadas, especializando-
se no conhecimentode politicas de atuacdo e procedimentos das agéncias de financiamento
e fomento, zelando paraque os projetos contemplem os objetivos de todos os participes e
atuando como gestora administrativo-financeira das atividades académicas de pesquisa,
ensino, extensdo e desenvolvimento tecnoldgico da UFMG e de vdérios outros Institutos e
Centros de Pesquisa.

Em decorréncia de sua experiéncia e exceléncia reconhecida como gestora de Projetos da
UFMG em cumprimentoasuafinalidade estatutaria de cooperar com outras instituicdesnos
campos da ciéncia, pesquisa e cultura em geral, em conformidade com a Portaria
Interministerial 191 de 2012, a Fundep hoje tem autorizacdo do MEC/MCTI e atua como
Fundacdo de Apoio dasseguintesinstitui¢des:

e UFMG - Universidade Federal de Minas Gerais

e ITA -Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

e |EAv- Instituto de Estudos Avancados

¢ |Fl- Institutode Fomento e Coordenacdo Industrial

e INT-Instituto Nacional de Tecnologia

e INPE- Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

e CNEN- ComissdaoNacional de EnergiaNuclear

e |AE - Institutode Aeronduticae Espaco

e INSA- Instituto Nacional do Semiarido

¢ ON -Observatério Nacional

¢ NIT-Nucleode Inovagdo Tecnoldgica da Marinha do Brasil

¢ ICEX - Instituto Brasileiro de Informagdes em Ciéncias e Tecnologia
e UNILAB - Universidade da Integracdo Internacionalda Lusofonia Afro-Brasileira
e UFABC - Universidade Federal do ABC

e CETEM — Cetrode Tecnologia Mineral

e EMBRAPA —EmpresaBrasileirade Pesquisa Agropecuaria

e MPEG —Museu Paraense Emilio Goeldi
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e CETENE - Centrode Tecnologias Estratégicas do Nordeste

¢ INPA-Instituto Nacional de Pesquisas daAmazénia

¢ INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
e UEZO - Fundacdo Centro Universitdrio Estadual daZona Oeste

QUALIFICACAO FUNDEP

Com uma estrutura operacional altamente especializada, a Fundep atua como gestora
administrativo-financeira das atividades académicas de pesquisa, ensino, extensdo e
desenvolvimento tecnoldgico da UFMG e demais Centros de Pesquisa, além de prestar
servigos adrgaos publicos e privados, e realizar concursos publicos.

Atravésde sua expertise em gestdo administrativa e financeira de projetos a FUNDEP vem
contribuindo para o desenvolvimento dasociedade tanto no setor publico quanto no setor
privado, priorizando a busca do conhecimento dentroda UFMG e a transferénciado mesmo
para o mercado.

A Fundacdo também atua como interface entre as organizacdes publicas e privadas, nas
negociagdes e nas contratacdes de projetos, buscando tecnologias e inovagées dentro das
Universidades e/ou por meio de parcerias.

Entre 2014 e 2017 foram mais de 1,2 bilhGes de reais movimentadosem projetos de ensino,
pesquisae extensdo,sendo tudoissopossivela partirde uma estruturarobusta, qualificada
e tecnologicamente avangada, onde as demandasadministrativas e operacionais do projeto
sdo realizadas através de um sistema on-line, disponivel 24 horas por dia e acessivel de
qualquer parte do mundo, sejaatravés do computador, tablete ou smartphone.

Possuimos um portal de compras préprio, garantindo economia e agilidade nas aquisi¢des.

A Fundep disponibiliza servico de importacdo especializado sendo credenciada junto ao
CNPq, no ambito da Lei Federal n 2 8.010/90, para efetuar importacdo de equipamentos e
materiais destinados a pesquisa cientifica e tecnolégica, com isencdo de tributos, sendo a
segundamaiorimportadorado Estado de Minas Gerais em volume de recursos e a primeira
emnumerodeitensimportados.

A Fundacdo é gestorado Embrapii DCC e INT e operadorado SibratecRedes de Centros de
Inovacdo em Nanomateriais, Nanocompdsitos e em Nanodispositivos e Nanosensores.

Ao apoiaros parceiros nabusca pelainovagao, realizando uma eficiente gestaodos projetos
de pesquisa, inovagao, ensino e extensao, a Fundep se revela uma importante agente no
processo de PD&I no Brasil.

Nossorelatério de atividades estd disponivel em nossa paginanalnternet.
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Estrutura de Governanga

O corpo gestor da Fundep é composto pelos conselhos Fiscal, Curador e Diretor, sendo
presidida pelo Presidente do Conselho Diretor, o Prof. Dr. Alfredo Gontijo de Oliveira. Por
exigéncia estatutaria, as demonstracdes contdbeis da Fundep sdo auditadas regularmente.
Atualmente aempresade Auditoria contratada é a Fernando Motta e Associados. Além da
empresa de auditoria, a Fundep tem as contas analisadas pelos seus Conselhos Curador e
Fiscal, bem como pelo Conselho Universitdrio da Universidade Federal de Minas Gerais.

Depois de apreciada peloConselhoCurador, a prestacdo de contas é encaminhada ao érgao
competente do Ministério Publico de Minas Gerais. Ver o Art. 262 do Estatuto da Fundep.

Processos Certificados

Os processos da Fundep referentes a gestdo de projetos, apoio institucional, prestacdo de
servicos e outros foram avaliados pelo Conselho de Acreditacdo Holandés — Raad voor
Accreditatie (Rva) em junho de 2018 que os atestou em conformidade aos requisitos
estabelecidos pelanormalS0O 9001:2015.
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3. DESCRICAO DA PROPOSTA

3.1.0bjeto

Prestacdo de servigos técnicos especializados, para dar apoio ao projeto: “Coleta de
Agua Subterranea - Diagndstico”, recomendado pelo Comité Técnico Cientifico do
Projeto Brumadinho, no valor de RS 350.387,42 (trezentos e cinquenta mil, trezentos e
oitenta e sete reais e quarentae dois centavos), no ambito da Lei n. 2 8-958.

3.2. Justificativa

Ente de cooperacdodo ICEX, a FUNDEP é capaz de agilizar o desenvolvimentodas atividades
do projetoem questao, pois é dotada de estrutura operacional especializada e adequada as
necessidades da Universidade Federal de Minas Gerais. Atuando como interface junto aos
varios agentes que participardo do projeto, a FUNDEP podera zelar para que o referido
trabalho contemple seus objetivos e metas.

3.3. Detalhamento dos Servigos
3.1. Gerenciarorecebimentode recursos destinados arealizagdo da propostaem questao:

v Efetuar pagamentos comandados pela (o) ICEX, utilizando-se dos recursos previstos;

v' Monitorar e acompanhar administrativamente e analiticamente o cronograma
fisico-financeiro;

v' Adquirir materiais e servicos, contratar pessoal especializado, administrar de forma
contabil e financeira e prestar contas dos recursos;

v" Recolher os impostos, taxas, contribuicdes e outros encargos porventura devidos
em decorréncia do projeto, apresentar os respectivos comprovantes ao setor
competente da(o) ICEX;

v Contratar, fiscalizar e pagar pessoal, porventura necessario a execucio do objeto da
proposta;

v" Aplicar no mercado financeiro, através de instituicbes oficiais, 0s recursos
administrados, devendo posteriormente reverté-los para o projeto, junto com o
respectivo rendimento;

v" Transferir, de imediato, a (0) ICEX, a posse e uso dos materiais de consumo e bens
duradveisadquiridos para execucdo da proposta;

v" Formalizar doa¢do a (o) ICEX, sem qualquer encargo, dos bens duraveis,
imediatamente asuaaquisicao;

v Restituira (o) ICEX, aofinal da proposta, se for o caso, eventual saldo remanescente,
monetariamente corrigido e acrescido dos rendimentos percebidos;

v Solucionar, judicialmente ou extrajudicialmente, quaisquer litigios com terceiros,
decorrentes daexecuc¢do desta proposta;

v' Concederbolsas de pesquisae extensio de acordo com a Lein.2 8.958, quando for
0 caso.
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e Oferecer servico de acesso direto para o coordenador, disponibilizando software
préprio, via Internet, que permite acessar a qualgquer momento, de qualquer lugar, os
dadosrelativos ao projeto, composto dos seguintes médulos:

v" Mddulo Financeiro:
- Extrato “inteligente”, viaInternet/e-mail
- Balancetes
- Faturas
- Demonstrativo de despesas
- Prestacdode contas
v" Mbdulo compras
- Controle de solicitagdes de compras nacionais e importadas
- Custode importagao
- Autorizacdo e justificativa paraaquisicao de bens
v" Médulo pessoal
- Custode pessoal

e Responsabilizar-se por:

v' Prestar os servicos na forma e condi¢des definidas no projeto, responsabilizar-se
pelasua perfeitaeintegral execucao;

v" Responder pelos prejuizos causados a (o) ICEX, em razdo de culpa ou dolo de seus
empregados ou prepostos;

v' Respeitare fazercom que seu pessoal cumpraas normas de seguranca do trabalho
e demaisregulamentos vigentes nos locais em que estiverem trabalhando;

v’ Facilitar, por todos os meios ao seualcance, a amplaac3o fiscalizadorada (o) ICEX,
atendendo prontamente as observagGes porele apresentadas;

e Oferecerestruturagerencial e operacional com pessoal especializado paraacompanhar
individualmente os processos e atender coordenadores.

e Disponibilizar ao coordenador, via Internet, formularios on line, para solicitaces de
servigos.

e Responsabilizar-se pelaguarda dos documentos relativos a proposta;

e Disponibilizar paraa propostasistema de gestao (software) com os médulos —compras,
financeiro, pessoal, cursos e eventos, integrados para dar maior seguranga,
transparéncia, rapidez e confiabilidade aos processos.

e Observarrigorosamente odisposto nalLei 8958 de 1994 e ao Decreto 8241 de 2014.

4. RESPONSABILIDADE TECNICA

O gerenciamento das atividades acima propostas ficara a cargo da GAP — EPEX - Geréncia de
Atendimento a Projetos Externos.
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5. VALOR DA PROPOSTA

Para a execucdo das atividades previstas nesta proposta, a Contratante pagard a Fundep a
importanciade R$34.337,99 (trinta e quatro mil, trezentos e trinta e sete reais e noventa e nove
centavos), referente aremuneragdo pelos servigos prestados, conforme anexo 1.

6. PRAZO DE EXECUCAO

O prazo estimado para realiza¢do do servigo proposto sera definido no contrato a ser firmado
entre as partes.

7. APROVAGCAO DA PROPOSTA

Em caso de aprovacdo da presente Proposta, solicitamos aemissdo ou o pedido de emissdo do
contrato por parte da FUNDEP.

8. VALIDADE DA PROPOSTA

Esta propostatema validade de 30 (trinta) dias a contar de sua data de assinatura.

BeloHorizonte, 14 de fevereiro de 2020

Assinado de forma digital por

ALFREDO GONTIJO DE ' ALFREDO GONTLIO DE

OLIVEIRA:04512421653 OLIVEIRA04512421653
Dados: 2020.02.14 16:51:38 -03'00"

Prof Alfredo Gontijo de Oliveira

Presidente
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Edital 10 - Coleta de Agua Subterranea - Diagnostico

\ o Vigéncia (em meses Encerramento

Envolvimento da Fundagao 1 g | {2 | ?3 Més + 1] Més « 2 CUSTOS Total
Direto
1. Geréncia de Negocios e Parcerias 343 .38 343,38
2. Geréncia de Projetos 1.648.22 g.241.11
3. Financeiro 1.115.859 4 463,94
4_Contas a Pagar 34338 1.030.14
5. Prestacdo de Contas 34338 343,38
6. Contabilidade 267 54 1.030,14
7. Assessona Juridica 114 46 343,38
8. Divulgacdo/matricula -
Nessessidade do Projeto -
1. Pessoal 1.716.90 5180.70
2. Compras Macionais 1.831.36 5.494 .08
3. Importacio -
Suporte -
1. Infarmatica 480,73 2.403.66
2. Apoio 68,68 343,38
3. Material de Expediente 228,92 686,76
Manutencao 228,92 686,76
Custos Indiretos 228,92 686,76
Arquivo: 05 anos apos a aprovagao
das contas da UFMG pelo TCU 51.51 3.090.42
Total 34.337,99
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Exmo. Sr. Juiz da 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte,

Processo n° 5071521-44.2019.8.13.0024

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG, por sua Coordenagdo, vem perante V. Exa., expor e ao fina

requerer:

1. O Comité Técnico-Cientifico, conforme previsto nas Clausulas 2.5, 2.33, 2.34 e 2.35 do Termo de
Cooperagao técnica n® 037/19, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais -UFMG e esse d. Juizo da 62
Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, fez publicar a Chamada Publica Interna
Induzida n° 16, previamente aprovada pelo juizo, tendo por objeto Metais e metaloides em &gua subterrénea -

Diagnéstico.

1. Como se vé do Processo Seletivo juntado aos autos, a Chamada Publica Interna Induzida n° 16 chamou a
comunidade académica da UFMG para apresentac@o de propostas até 28/01/2020. Em 29/01/2020 foi realizada a
primeira reunido de julgamento das propostas, tendo sido divulgado resultado preliminar pedindo adequacdes da
proposta apresentada pela Professora Doutora Leticia Malta Costa, do Departamento de Quimica da UFMG.
Encerrado o prazo de interposi¢cao de recursos, em 06/02/2020 decidiu-se pela recomendacdo da contratacédo da
Proposta apresentada pela Professora Doutora L eticia Malta Costa, do Departamento de Quimica da UFMG.
O resultado final foi divulgado em 06/02/2020.

2. A proposta recomendada tem orcamento de R$178.794,68 (cento e setenta e oito mil, setecentos e noventa
e quatro reais e sessenta e oito centavos). Ao valor deve ser acrescido os servigos orcados pela FUNDEP em
R$17.700,66 (dezessete mil e setecentosreais e sessenta e seis centavos), conforme documento anexo. Importante
recordar, quanto ao aspecto, que conforme Clausula 9.3, do Termo de Cooperacdo Técnica n° 37/2019, “A
FUNDAGCAO fara jus a remunerago por servicos prestados PROJETO BRUMADINHO-UFMG na implantagéo
dos Subprojetos, devendo ser prevista nos instrumentos especificos dessa contratagdo”. O valor total orgado para a
execucdo do Projeto, portanto, é de R$196.495,34 (cento e noventa e seis mil e quatrocentos e noventa e cinco

reaisetrinta e quatro centavos).

3. Recorde-se, ainda, que conforme Clausula 4.6 do Termo de Cooperacdo Técnica n° 037/19 e a Clausula
Segunda, Parégrafo Terceiro, inciso VI, do instrumento contratual publicado, “ao final do contrato, eventual saldo

remanescente, monetariamente corrigido e acrescido dos rendimentos percebidos’.

4. Dessaforma, o passo seguinte parainicio dos trabalhos descritos na Chamada Publica I nterna Induzida n°®
16, ap6s a presente recomendacdo de contratacdo do Projeto, € a aprovagdo pelo juizo, com a expressa

autorizagdo de sua contratagdo pela FUNDEP, e a subsequente transferéncia da quantia correspondente a
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R$196.495,34 (cento e noventa e seis mil e quatrocentos e noventa e cinco reais e trinta e quatro centavos).

Pelo exposto, requer-se:

a APROVACAO DA PROPOSTA apresentada pela Professora Doutora Leticia Malta Costa, do
Departamento de Quimica da UFMG;

b. AUTORIZACAOQ expressaa FUNDEP paraa contratacio do projeto recomendado e aprovado; e

C. DETERMINACAQda transferéncia da quantia correspondente a R$196.495,34 (cento e noventa e seis
mil e quatrocentos e noventa e cinco reais e trinta e quatro centavos) dos valores a disposi¢ao do juizo para
a CONTA BANCARIA 960.379-4, AGENCIA 1.615-2, DO BANCO DO BRASIL, de titularidade da
FUNDEP (CNPJ 18.720.938/0001-41).

Termos em que pedem juntada e deferimento.

Belo Horizonte, 22 de fevereiro de 2020.

Fabiano Teodoro Lara
Coordenador do Comité Técnico-Cientifico do Projeto
Brumadinho-UFMG
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UFMmMG PROJETO BRUMADINHO-UFMG

Exmo. Sr. Juiz da 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte,

Processo n? 5071521-44.2019.8.13.0024

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG, por sua Coordenagao, vem perante V. Exa.,

expor e ao final requerer:

1. O Comité Técnico-Cientifico, conforme previsto nas Cldusulas 2.5, 2.33, 2.34 e 2.35 do
Termo de Cooperacdo técnica n2 037/19, firmado entre a Universidade Federal de Minas
Gerais —-UFMG e esse d. Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de
Belo Horizonte, fez publicar a Chamada Piblica Interna Induzida n2 16, previamente
aprovada pelo juizo, tendo por objeto Metais e metaloides em agua subterrdnea -
Diagndstico.

1. Como se vé do Processo Seletivo juntado aos autos, a Chamada Publica Interna Induzida
n? 16 chamou a comunidade académica da UFMG para apresentacao de propostas até
28/01/2020. Em 29/01/2020 foi realizada a primeira reunido de julgamento das
propostas, tendo sido divulgado resultado preliminar pedindo adequacgbes da proposta
apresentada pela Professora Doutora Leticia Malta Costa, do Departamento de Quimica
da UFMG. Encerrado o prazo de interposicdo de recursos, em 06/02/2020 decidiu-se pela

recomendacio da contratacdo da Proposta apresentada pela Professora Doutora Leticia

Malta Costa, do Departamento de Quimica da UFMG. O resultado final foi divulgado em
06/02/2020.

2. A proposta recomendada tem or¢camento de R$178.794,68 (cento e setenta e oito mil,
setecentos e noventa e quatro reais e sessenta e oito centavos). Ao valor deve ser
acrescido os servicos orcados pela FUNDEP em R$17.700,66 (dezessete mil e setecentos
reais e sessenta e seis centavos), conforme documento anexo. Importante recordar,
guanto ao aspecto, que conforme Cldusula 9.3, do Termo de Cooperacdao Técnica n?
37/2019, “A FUNDACAO fard jus a remuneragdo por servicos prestados PROJETO
BRUMADINHO-UFMG na implantacdo dos Subprojetos, devendo ser prevista nos
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UFMmMG PROJETO BRUMADINHO-UFMG

instrumentos especificos dessa contratagdao”. O valor total or¢ado para a execugdo do
Projeto, portanto, é de R$196.495,34 (cento e noventa e seis mil e quatrocentos e
noventa e cinco reais e trinta e quatro centavos).

3. Recorde-se, ainda, que conforme Cldusula 4.6 do Termo de Cooperac&o Técnican2037/19
e a Clausula Segunda, Paragrafo Terceiro, inciso VI, do instrumento contratual publicado,
“ao final do contrato, eventual saldo remanescente, monetariamente corrigido e
acrescido dos rendimentos percebidos”.

4. Dessa forma, o passo seguinte para inicio dos trabalhos descritos na Chamada Publica

Interna Induzida n2 16, apds a presente recomendacao de contratacdo do Projeto, é a

aprovacao pelo juizo, com a expressa autorizacao de sua contratacao pela FUNDEP, e a
subsequente transferéncia da quantia correspondente a R$196.495,34 (cento e noventa

e seis mil e quatrocentos e noventa e cinco reais e trinta e quatro centavos).

Pelo exposto, requer-se:

a. APROVACAO DA PROPOSTA apresentada pela Professora Doutora Leticia Malta
Costa, do Departamento de Quimica da UFMG;

b. AUTORIZACAO expressa a FUNDEP para a contrata¢do do projeto recomendado e
aprovado; e

c. DETERMINACAO da transferéncia da quantia correspondente a R$196.495,34 (cento

e noventa e seis mil e quatrocentos e noventa e cinco reais e trinta e quatro
centavos) dos valores & disposi¢do do juizo para a CONTA BANCARIA 960.379-4,
AGENCIA 1.615-2, DO BANCO DO BRASIL, de titularidade da FUNDEP (CNPJ

18.720.938/0001-41).

Termos em que pedem juntada e deferimento.

Belo Horizonte, 22 de fevereiro de 2020.

Fabi% ie;oééoro Lara

Coordenador do Comité Técnico-Cientifico do
Projeto Brumadinho-UFMG
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1. Justificativa e contextualizacéo

Recentemente, completou-se um ano da maior tragédia causada por mineradora no
estado de Minas Gerais, pelo rompimento da barragem 1 (B1) do complexo da Mina
Corrego do Feijao da Vale, em Brumadinho. Os incalculaveis prejuizos ultrapassam 0s
danos ao meio ambiente. Centenas de vidas foram ceifadas e a populacdo sofre o
adoecimento mental, com aumento expressivo do uso de ansioliticos e antidepressivos [1].
O rompimento espalhou rejeito do beneficiamento do minério de ferro no trecho
compreendido entre a barragem Bl e a confluéncia do Corrego Ferro-Carvao e o rio
Paraopeba. Os prejuizos causados pelo rompimento da barragem 1 da Mina Cérrego do
Feijdo ao meio ambiente foram, e ainda sdo evidentes, com destruicdo de areas de
protecdo ambiental e deposicdo de grande quantidade de rejeito no leito do Rio Paraopeba.
Além disso, o rejeito foi se alastrando a grande velocidade, matando a biota e prejudicando

a qualidade da agua.

Diante da tragédia de Brumadinho, constantes reclamacfes da populacdo sobre a
qualidade da agua potéavel e a distribuicdo gratuita de milhdes de litros de agua mineral pela
Vale [2], tem evidenciado a urgente necessidade da verificagdo da qualidade da agua
subterranea, para avaliacdo de sua potabilidade, relacionada a parametros fisicos,
biologicos e quimicos, especialmente relacionados a sua composicdo mineral, composta
por macros e micronutrientes e, com especial atencao, elementos toxicos. Além disso, estas
aguas tém sido utilizadas para irrigacdo e dessedentacdo animal, o que pode refletir na
gualidade dos produtos agropecuarios produzidos na regido, inviabilizando a
comercializacdo, diante da desconfianca do consumidor. Este cenario agrava ainda mais a

recuperacéo socioecondmica da regiao.

Logo apds o desastre, a partir do dia 26 de janeiro de 2019, o IGAM (Instituto Mineiro
de Gestdo das Aguas), em parceria com o Servico Geolégico do Brasil e a Agéncia Nacional
de Aguas (CPRM/ANA) e a Copasa, iniciou um trabalho de monitoramento das aguas
superficiais da bacia do Rio Paraopeba. As analises dos seguintes parametros na 4gua sao
continuamente avaliadas desde entdo: condutividade elétrica, oxigénio dissolvido, pH,
temperatura, turbidez, sélidos totais, solidos dissolvidos totais, sélidos em suspenséo totais,
bem como os metais: aluminio dissolvido, ferro dissolvido e manganés total. Também séo
analisados os seguintes contaminantes: arsénio total, cAdmio total, chumbo total, cobre

dissolvido, cromo total, mercurio total, niquel total, zinco total e selénio total. O ultimo
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relatorio, de dezembro de 2019, destaca violacdbes em alguns pontos amostrais
relacionados aos teores de manganés total, ferro total, ferro dissolvido, aluminio dissolvido
e turbidez [3].

E importante ressaltar que o relatério de dezembro de 2019 mostra a contribui¢do
das chuvas na remobilizacdo do material depositado no leito do rio ou novos aportes de
residuos nas oscilagbes dos parametros avaliados. Outro ponto de destaque € o indicio de
gue os rejeitos ndo ultrapassaram os limites do reservatoério de Retiro Baixo, ndo atingindo

0 Reservatdrio de Trés Marias e o Rio Sao Francisco [3].

Porém, cabe destaque, a importancia das chuvas no processo de remobilizacdo dos
rejeitos e a permeacao da agua para camadas mais profundas do solo, podendo atingir os

aquiferos e contaminar as aguas subterraneas.

Os aquiferos, caracterizados por uma reserva hatural embaixo do solo, sao
abastecidos prioritariamente por agua de chuva, funcionando como uma grande caixa de
agua que alimenta os rios. No Brasil, os aquiferos contribuem para que boa parte dos rios
sejam perenes, ndo secando no periodo da estiagem.Por serem relativamente
abundantes, compondo uma parcela significativa da agua potével utilizada para consumo
humano, agricultura e outros fins, o acompanhamento da qualidade das aguas
subterraneas € importante [4]. Diante da situacdo do desastre e do vazamento de milhdes
de metros cubicos de rejeito, é urgente e diligente 0 monitoramento das aguas subterraneas
na bacia do Rio Paraobepa.

No estado de Minas Gerais, 0 monitoramento das aguas subterraneas iniciou-se em
2005, também pelo IGAM, e compreende o Norte de Minas Gerais, Triangulo Mineiro, a
bacia do Rio das Velhas e o monitoramento das aguas subterrdneas dos aquiferos Urucuia
e Bauru. Algumas tentativas foram realizadas pela proponente para se ter acesso aos

resultados desse monitoramento, mas nenhuma foi bem-sucedida [5].

Citando o exposto na CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA N° 16/2019,
dependendo das caracteristicas hidrogeologicas e hidrogeoquimicas da bacia do
Paraopeba na area afetada, a composicao da agua superficial do corrego Ferro-Carvao e
do Rio Paraopeba pode afetar a composicdo das aguas subterraneas. Dessa forma, um

diagndstico da qualidade das aguas subterraneas nessas areas é muito importante para
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avaliacao de possiveis rotas de exposicao a potenciais poluentes decorrentes do rejeito da
Barragem de Brumadinho.

Estudos cientificos mostram como a qualidade das aguas superficiais podem afetar
as subterraneas [6-8]. Galhardi e Bonotto destacaram a influéncia dos residuos acidos da
mineracao de carvao afetando a qualidade da agua subterrdnea da cidade de Figueiras-
PR. Os efluentes acidos favorecem a lixiviagdo e transporte dos rejeitos que se acumulam
nos corpos d'dgua superficiais ou aquiferos, modificando sua qualidade. Estes efluentes
acidos causam um aumento da taxa de solubilizacdo de metais, principalmente ferro e
aluminio, contribuindo tanto para a contaminacdo das aguas subterraneas quanto das

superficiais [6].

A coleta e a analise de dados ambientais sdo geralmente pautadas pela obtencao
de grande quantidade de resultados numéricos. Os resultados de analise ambiental podem
apresentar variaveis espaciais e temporais, o que leva a uma grande variabilidade devido
a variag6es sazonais e a influéncia de mudancas da vazao, por exemplo [7]. O emprego de
ferramentas quimiométricas de tratamento de dados tem sido um aliado na visualizacao e
na classificacdo dos resultados em funcdo de seu perfil de similaridade. Chen e
colaboradores empregaram a analise discriminante (DA), analise de componentes
principais (PCA) e hierarquica (HCA) para identificarem os fatores majoritarios que
afetavam a qualidade das aguas superficiais da provincia de Fujian, na China [8]. As
mesmas ferramentas quimiométricas foram usadas por Shahid e colaboradores para avaliar
as variagcOes espaciais e temporais da qualidade das aguas subterraneas da cidade de
Bengaluru, na india [9]. Hatje e colaboradores empregaram PCA para avaliarem o0s

impactos do acidente ocorrido em Mariana-MG [10].

A avaliacdo da qualidade das aguas subterraneas da bacia do Rio Paraopeba sera
realizada de acordo com o plano amostral disponibilizado pelo Comité Técnico Cientifico
(CTC) da UFMG do Projeto Brumadinho-UFMG na CHAMADA PUBLICA INDUZIDA
10/2019, apresentado na Figura 1, constando de 147 pontos de amostragem. Acredita-se
que os resultados obtidos nesta proposta servirdo de subsidio para avaliacdo da
necessidade de monitoramento das aguas subterraneas da regido, uma vez que elas tém
sido utilizadas para consumo humano, dessedentacdo animal e irrigacdo. Apresenta-se
como um dos compromissos da coordenadora desta proposta, a apresentacdo dos

resultados ndo apenas como uma comparagao com os valores guia de qualidade da norma

4
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CONAMA 396, mas estabelecendo-se correlacbes de similaridades dos perfis de
distribuicAo dos elementos na regido amostrada, apoOs tratamento com ferramentas
quimiométricas de PCA e HCA. Dessa forma, seré possivel tracar perfis de similaridades e
padrbes de distribuicdo dos micro, macro e elementos toxicos na bacia do Rio Paraopeba
e, no futuro proximo, estabelecer a provavel origem desses elementos, quando dados de
concentracao desses elementos em solos, sedimentos e rejeitos puderem ser incorporados

ao conjunto amostral.
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Figura 1. Localizagdo dos 147 pontos de coleta de agua subterranea do plano amostral do
Comité Técnico-Cientifico da UFMG do Projeto Brumadinho-UFMG (Fonte: CHAMADA
PUBLICA INDUZIDA 10/2019)
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2. Objetivo

Avaliar a rota de exposicéao e potabilidade das aguas subterraneas com relagéo a metais
e metaloides da Norma CONAMA 396.

2.1 Objetivos especificos

1. Determinar metais e metaloides da Norma CONAMA 396 em amostras de agua
subterranea da bacia do Rio Paraopeba coletadas segundo plano amostral do
Subprojeto 10/2019;

2. Receber as amostras de agua subterranea coletadas na CHAMADA PUBLICA
INTERNA INDUZIDA N° 10/2019, na presenca de um auditor independente,
contratado pela proponente, e também de um membro do CTC,;

3. Realizar o preparo das amostras para determinacdo dos teores dos elementos
dissolvidos, quando necessario, de acordo com o procedimento SMWW 3030E,
descrito no Standart Methods the Examination of Water and Waste water;

4. Realizar o preparo das amostras para determinag¢ao dos teores totais dos elementos
de acordo com procedimento SMWW 3030E, quando necessario;

5. Realizar a validacdo dos métodos;

6. Realizar o tratamento dos dados aplicando-se ferramentas quimiométricas de
agrupamento de dados, PCA e HCA, para evidenciar similaridades entre as
amostras, parametros de agrupamento e correlacées entre parametros medidos;

7. Evidenciar, no mapa amostral disponibilizado pelo CTC, o perfil de distribuicdo dos
elementos na regido da bacia do rio Paraopeba.

3. Metodologia

Apos o recebimento das amostras pelo CTC-Brumadinho UFMG, com a presenca de
um auditor credenciado e/ou de um membro de CTC, os procedimentos de preparo e

analise das amostras serdo iniciados.

Em acordo com a resolucdo CONAMA n° 396/2008, os teores totais dos metais e
metaloides que serédo determinados sao: Ag, Al, As, B, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, Li,
Mn, Mo, Na, Ni, Pb, Sb, Se, U, V e Zn.
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Os valores maximos permitidos (VMP) e os limites de quantificacao praticaveis (LQP)
encontram-se na referida norma e serdo praticados nos trabalhos experimentais e na

expressao de aceitabilidade dos resultados.

De acordo com as recomendacdes do CTC, as determinacbes dos metais e
metaloides em aguas de poco, em concentracdes mais altas (mg/l) deverédo ser feitas
segundo SMWW 3111B ou 3120B e em concentragdes mais baixas (ug/l) segundo SMWW
3125B do Standart Methods the Examination of Water and Waste Water, ou ainda segundo
EPA 200.7. Mercurio também poderéa ser determinado segundo EPA 7471 B, EPA 7473.

A seguir, serdo apresentados, de forma sucinta, os métodos sugeridos pelo CTC.
Destaca-se que, em funcédo das diferentes possibilidades apresentadas pelo CTC, a
proponente conduzira a discusséo e escolha do melhor método e técnica, em funcao da
infraestrutura laboratorial instalada no laboratorio da proponente e nos laboratérios de

infraestrutura do Departamento de Quimica da UFMG.

3.1 Método 3111B - determinacdo direta de metais por espectrometria de

absorcao atbmica com chama ar-acetileno

O método deve ser aplicado para a determinacao de Ag, Au, Sb, Bi, Ca, Cd, Cr, Co,
Cu, Cs, Fe, Ir, K, Li, Mg, Mn, Na, Ni, Pd, Pt, Pb, Rh, Ru, Sn, Sr, Tl e Zn por espectrometria
de absorcao atbmica com chama (FAAS) empregando-se a chama ar-acetileno.

E recomendado que o preparo da amostra seja adequado ao analito e, no caso da
necessidade da determinacdo de metais dissolvidos, o analista deve se reportar ao
procedimento descrito na secédo 3030B. Para a determinagédo da concentracdo dos teores
totais ou extraiveis, seguir procedimento 3030C.

O procedimento 3030B destaca os cuidados do procedimento de filtracdo no campo,
com a necessidade de condicionamento do filtro de 0,45 um passando e descartando cerca
de 50 mL da primeira por¢ao amostrada, com recolhimento da amostra ap0s esse processo.
A amostra deve ser entdo acidificada com acido nitrico e o pH mantido em 2. Se ocorrer
precipitagdo durante a acidificacdo, recomenda-se a digestdo da amostra utilizando o
procedimento 3030D, que finalmente nos remete ao procedimento 3030E, que trata do
procedimento de preparo para elementos em concentra¢cdes maiores do que 0,1 mg/L e

menores do que 0,1 mg/L.
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O procedimento 3030E utiliza somente acido nitrico para a digestdo das amostras,
empregando 100 mL da amostra com digestdo em frascos de borossilicato para
concentracOes elevadas e determinacdo por FAAS. Para elementos presentes em menores
concentracdes, sédo sugeridos 10 mL da amostra, digestdo em frascos de polipropileno e
determinacao por ICP-MS.

A proponente tem experiéncia na técnica analitica proposta pelo método, e diante
disso, gostaria de sugerir que a técnica FAAS fosse empregada, se necessario, somente
para a determinacdo de macroelementos (especialmente Al, Fe, Mn e Zn), apés
procedimento de digestdo. Destaca-se que Ca e Cr sdo elementos refratarios e sua
determinacao deve ser realizada em chama 6xido nitroso/acetileno, que atinge temperatura
da ordem de 3000 °C, superiores a chama ar/acetileno. Potassio e Na sao elementos
facilmente ionizaveis e preferencialmente devem ser determinados por técnicas de emissao
e nédo pelo principio da absorcéo.

Dessa forma, em concordancia ao exposto no procedimento 3030E, elementos

menores serdo quantificados no ICP-MS, apés digestdo com acido nitrico subdestiado.

3.2 Método 3120B - determinacdo por espectrometria de emissdo Optica com

plasma acoplado indutivamente (ICP OES)

O método deve ser aplicado para a determinacdo de multielementar por
espectrometria de emissao Optica com plasma acoplado indutivamente (ICP OES). O
meétodo discute as principais interferéncias que podem acometer as quantificacdes pela
técnica e discute estratégias de controle de qualidade laboratorial, assim como também
estratégias para calculos e corre¢des de interferéncias. O preparo de amostras deve ser
feito segundo procedimento 3030F, que emprega a mistura acida nitrico/cloridrico para a
digestdo das amostras.

Como os limites de detecc¢éo instrumental de um ICP OES séo similares ao FAAS,
para uma série de analitos, permanece como sugestado da proponente a utilizacdo do FAAS,
uma vez que o equipamento esta disponivel no laboratério da coordenado pela proponente

e também no laboratorio de infraestrutura do Departamento de Quimica da UFMG.

3.3 Método 3125B — determinacao por espectrometria de massa com plasma

acoplado indutivamente
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O método deve ser aplicado para a determinacéao de Ag, Al, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr,
Cu, Mn, Mo, Ni, Pb, Se, Sb, Sr, Tl, U, V e Zn por espectrometria de massa com plasma
acoplado indutivamente (ICP-MS).

E recomendada a determinacdo dos limites de deteccdo instrumental (LDI) e do
método (LDM) como ponto de partida para implementacdo do método e verificacdo da
gualidade dos resultados. Outros testes de desempenho séo sugeridos, o que deixa claro
a necessidade da verificacdo dos parametros de qualidade, que sera verificado diariamente,
seguindo as orienta¢des do método.

Adicionalmente, a correcdo de possiveis interferéncias isobaricas (por exemplo: ®®Ru
em %Mo, ou 14Sn em 14Cd) e poliatdmicas (por exemplo: “°Ar3>Cl em "°As) sera prioridade.
Dessa forma, especial atencdo serd dada ao preparo da amostra, com a utilizacdo de
acidos subdestilados, agua destilada e deionizada em sistema MIlIi-Q, utilizacdo de
vidrarias descontaminadas e também uso de capela de fluxo laminar para preparo das
curvas analiticas. A digestdo das amostras para quantificacdo dos teores totais, quando
necessaria, sera realizada em fornos micro-ondas com frascos fechados com emprego de
acidos subdestilados ou com uso de bloco digestor.

O preparo de amostras adequado as determina¢des do método 3125B, esta descrito
na norma EPA 200.8. Desta forma, descrever-se-a a seguir, 0s procedimentos

experimentais da EPA 200.8.

3.3.1 Método 200.8: determinacéo de elementos tragco em aguas por ICP-MS

O método descreve os procedimentos para a determinacao de elementos dissolvidos
em aguas subterranea, superficial e potavel.

O método deve ser aplicado para a determinacéo de Ag, Al, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr,
Cu, Hg, Mn, Mo, Ni, Pb, Se, Sb, Sr, Tl, U, V e Zn por espectrometria de massa com plasma
acoplado indutivamente (ICP-MS). Destaca-se a inclusdo de mercurio dentre os elementos
quantificaveis.

A coleta deve ser realizada de acordo com o objetivo da analise, ou seja, se para
determinar elementos totais ou dissolvidos, em funcdo da nao filtracdo ou da realizacéo
dessa etapa em campo, respectivamente. Independente do objetivo, as amostras devem
ser acidificadas e mantidas em pH < 2.

Para a determinac&o dos teores dissolvidos, recomenda-se a manutenc¢éao do pH <

2. Ao receber as amostras, o pH deve ser verificado e, se o pH estiver acima de 2, nova

10
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adicdo de acido deve ser realizada (HNO3s 50%). As amostras deverdo permanecer em
repouso por pelo menos 16h antes da analise.

A digestdo das amostras para determinacdo dos teores totais devera ser realizada
em bloco digestor, adicionando-se cerca de (100 £ 1) mL da amostra no frasco reacional.
Em seguida, 2 mL de HNO3z 50% v/v e 1 mL de HCI 50% v/v devem ser adicionados a
amostra. O volume da amostra deve ser reduzido para cerca de 20 mL, sempre mantendo
a temperatura em torno de 85 °C, ndo permitindo sua ebulicdo. O recipiente deve ser
mantido fechado para evitar contaminagdes externas.

O método propde a digestdo da amostra com a utilizacdo de HNOs e HCI, ambos na
concentracdo de 50% v/v. A literatura cientifica descreve a interferéncia poliatbmica de
40Ar35Cl sobre °As (i.é., argonio, gas de purga do equipamento se unindo ao cloro, do HCI,
e causando interferéncia no sinal de arsénio, elemento monoisotopico). Mesmo sugerindo
a diluicdo da amostra para 50 mL, sera avaliado pela proponente o procedimento de
preparo sem a utilizacdo do HCI, somente com o &cido nitrico.

Neste ponto, sugere-se o0 preparo da amostra conforme apresentado no
procedimento 3030E. Cabe ressaltar que o equipamento que sera empregado neste projeto
(ICP-MS, Agilent 7700), instalado no laboratério da proponente, possui célula de reacao
com gas reacional He. Assim, a possibilidade de correcdo das possiveis interferéncias &
elevada.

Desta forma, a proponente sugere a utilizacdo do procedimento 3030E para o
preparo de todas as amostras de agua subterrdanea para determinacdo dos teores
dissolvidos e totais, quando necessario. Ainda, que a técnica de espectrometria de
absorcdo atomica com chama (FAAS) seja empregada na determinagcdo dos macros
constituintes e que a espectrometria de massa com plasma acoplado indutivamente (ICP
MS) usada para determinacdo de microconstituintes.

O desempenho de qualidade do laboratério sera avaliado pela analise do branco
laboratorial, da fortificacdo do branco, por testes de adicédo e recuperacéo e pela utilizacdo
de um material de referéncia certificado de agua (SRM-NIST 1640a, Trace elements in
natural water).

A verificacdo dos outros parametros de mérito como, limite de deteccao instrumental,
limite de deteccao e de quantificacao, faixa linear dindmica, dentre outros, serdo realizadas

de acordo com o método 3030E e com Souza e Junqueira [11].
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Como consideracao final da parte metodoldgica cabe ressaltar que, a determinacao
de mercurio sera realizada também por ICP-MS e néo serdo adotados os métodos EPA
7471B e EPA 7473, que propdem a determinagdo por geragdao de vapor frio e

decomposicao térmica com uso de amalgamacao, respectivamente.

3.4 Tratamento estatistico

Os resultados obtidos das andlises das amostras de agua subterranea seréo
avaliados por meio de ferramentas quimiométricas exploratéria, como PCA e HCA para

obter informacdes sobre similaridade entre amostras e correlacdo entre variaveis.

A PCA esta fundamentada no conceito de correlacdo entre as variaveis. Havendo
correlacdes significativas entre as variaveis € possivel encontrar novas variaveis em
guantidade menor que a inicial e que descrevem aproximadamente toda a informacao
contida nos dados originais. Essas novas variaveis, chamadas de componentes principais,
sdo definidas como combinacdes lineares das variaveis originais e sdo ortogonais entre si.
Nas componentes principais as relacdes entre as amostras ndo sao alteradas e sao
construidas em ordem decrescente da quantidade de variancia que descrevem. Os
resultados sdo mostrados por meio dos gréficos de escores, que expressam as relagbes
entre as amostra e gréfico de loadings (peso) que indicam as relacdes entre as variaveis,

permitindo a identificacdo de similaridades entre as amostras e sua caracterizacao.

A HCA tem o objetivo de agrupar amostras, caracterizadas pelos valores de um
conjunto de variaveis, em grupos. As medidas de similaridade entre as amostras sao
calculadas com base na distancia entre as amostras. Quanto menor a distancia entre as

amostras no espaco n-dimensional, maior a similaridade.

Os dados serdo organizados em forma de matriz e o autoescalamento seré aplicado
aos dados com o objetivo de dar o mesmo peso a todas as variaveis. O pré-processamento
de autoescalamento é aplicado quando as variaveis apresentam diferentes naturezas e/ou

distribuicdes.

As analises dos gréaficos obtidos (escores, pesos e dendogramas) permitirdo estimar
a influéncia de cada variavel em cada amostra, assim como avaliar e correlacionar os
pontos de amostragem em que as variaveis foram medidas. O tratamento de dados sera

feito empregando o software Matlab e o pacote PLS toolbox.
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4. Metas a serem alcancadas

a. O perfil de distribuicdo de elementos traco e potencialmente toxicos nas aguas
subterraneas da bacia do Rio Paraopeba, para os teores totais e dissolvidos.

b. O estabelecimento do perfil de potabilidade nas aguas subterraneas da bacia do rio
Paraopeba, com relacdo aos metais e metaloides em acordo com a resolugcao
CONAMA n° 396.

c. Emissédo de 2 (dois) relatorios parciais, um para prestacdo de conta dos itens
financiaveis, e o outro com os resultados iniciais apos recebimento das amostras
coletadas.

d. Emisséo de relatério final com o mapa da distribuicdo dos metais e metaloides na
bacia do Rio Paraopeba e avaliacdo estatistica multivariada, com informacgfes de
correlagfes estatisticas entre as variaveis estudadas.

5. Cronograma de execucgao

Conforme CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA 16/2019, o cronograma de
execucao da proposta tem prazo maximo de 45 dias, podendo esse prazo ser antecipado
ou prorrogado excepcionalmente, mediante justificativa. Define-se assim, um cronograma

de 6,5 semanas, sistematizadas no cronograma de execucao apresentado na Tabela 1.
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Tabela 1. Cronograma de execucdo das atividades experimentais do projeto,
divididas em 6,5 semanas, no periodo de 45 dias.

Atividades Més 1 Més 2
S1|{S2|S3(S4|S5(S6 |S7|S8

Recebimento das amostras X | X [ X [ X | X

com presenca de auditor
credenciado e um membro
do CTC

Aquisicdo dos materiais de X | X | X

consumo e permanente junto
a FUNDEP

Determinacéo de metais e X | X | X | X | X | X
metaloides dissolvidos nas
amostras de agua
subterranea por ICP-MS

Preparo das amostras para X | X | X [X
determinacao de elementos
totais e determinagao por
FAAS

Verificacdo dos parametros X | X

de qualidade do método

Avaliacédo dos parametros de X | X | X | X
mérito do método
Tratamento dos dados X | X | X | X |X

aplicando-se ferramentas

quimiométricas de PCA e
HCA
Elaboragcéo do mapa X | X | X

amostral com o perfil de
distribuicdo dos metais e

metaloides

Elaboracéo de relatérios X X X
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6. Equipe

A vigéncia do projeto sera de apenas 45 dias. Diante do grande volume de amostras

e, consequentemente, do grande volume de dados que sera gerado, dimensionou-se a

equipe para que todo o trabalho seja cumprido no prazo.

Tabela 2. Equipe de trabalho do projeto

Integrante Nivel Atividade CHS
Leticia Malta Costa Coordenadora | Coordenar compras junto a 8
http://lattes.cnpqg.br/0792100169566141 FUNDEP, contratar servigos
de terceiros, responsavel
pelo recebimento de
amostras, coordenar e
treinar a equipe, elaborar os
relatérios
Mariana Ramos de Almeida Pesquisadora | Responsavel pelo 8
http://lattes.cnpg.br/6690913086860156 tratamento de dados
guimiométricos, construcao

do mapa com o0s pontos
amostrais e elaboracdo de
relatérios

Profa. Elionai Cassiana de Lima
Gomes*
http://lattes.cnpq.br/2765845361461091

Pesquisadora

Coordenacao da equipe de 4
recebimento das amostras.

Antdnio Gustavo Novais Diniz Técnico Bel. | Andlise das amostras, | 20
nivel superior | especialmente as destinadas
(Funcionario ao FAAS
técnico do DQ)
Aluno de doutorado (a definir) Andlise das amostras, | 20
especialmente as destinadas
ao ICP-MS
Aluno de mestrado (a definir) Preparo das amostras 20
Aluno de IC (2, e definir) Bolsistas Auxilio no preparo das| 20
estudante de | amostras
graduacgéo

* Membro pertencente a equipe de coleta e andlise. Destaca-se o papel da Profa. Elionai para
harmonizar a coleta e o recebimento das amostras, no sentido de rastreabilidade.

NUmero do documento: 20022212120574400000104447689
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7. Orgcamentos

Tabela 3. Despesas com recursos humanos

Equipe CHS Meses | Valor Mensal Valor total
(R$) (R$)

Profa. Leticia 8 15 9.373,43 14.060,15
(Professor Pesquisador)
Profa. Mariana 8 1,5 9.373,43 14.060,15
(Professor Pesquisador)
Profa. Elionai 4 15 4.686,72 7.030,07
(Professor Pesquisador)
Anténio Gustavo 20 15 3.700,04 5.550,06
(Técnico graduado)
Bolsista Estudante de 20 15 3.157,37 4.736,06
Doutorado
Bolsista Estudante de 20 15 2.210,16 3.315,24
Mestrado
Bolsista Estudante de 20 15 1.458,71 2.188,07
Graduacédo 1
Bolsista Estudante de 20 15 1.458,71 2.188,07
Graduacéo 2
Total 53.127,87

Tabela 4. Materiais de consumo solicitados para desenvolvimento experimental do

projeto
Item Quantidade Valor Valor total Descricdo
unitario
Coluna de troca 1 400,00 400,00 O laboratério possui um
ibnica para destilador destilador de 4gua com coluna
de agua danificada. Grande quantidade
de agua sera utilizada para
limpeza de vidrarias, exigindo
a compra de novas.
Microtubos de 3 95,00 285,00 Acondicionamento das
centrifuga (pacote) amostras para leitura
Frascos de centrifuga 1 600,00 600,00 Preparo de solucdo e
Corning de 15 mL acondicionamento das
(caixa) amostras para leitura
Frascos de centrifuga 1 900,00 900,00 Preparo de solucdo e
Corning de 50 mL acondicionamento das
(caixa) amostras para leitura
Lampadas de catodo 1 3381,40 6762,80
oco de Al, Mn
Lampadas de catodo 1 3213,20 6.426,40
ocode Fe e Zn

16

Numero do documento: 20022212120574400000104447689
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022212120574400000104447689 .
Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 12:12:06 Num. 105776670 - Pag. 17




Gases para FAAS e Acetileno (4) 700,00 2800,00 Gases para adequado

ICP-MS  (acetileno, | Oxido nitroso (1) 1200,00 1200,00 funcionamento do FAAS e do

Oxido nitroso, argbnio Argdnio (12) 500,00 6000,00 ICP-MS

e hélio) Hélio (1) 1800,00 1800,00

La:O3 (6xido de 1 150,00 150,00 Necessario para as possiveis

lantanio) determinacdes da Ca por
FAAS

HNOs3 (4cido nitrico) 6L 140,00 840,00 Para digestdo das amostras e
preparo de solucdes

HCI (acido cloridrico) 6L 120,00 720,00 Para digestdo das amostras e
preparo de solucdes

EPI's diversos (luvas, 400,00 Protecéo para 0s

Oculos e jalecos) componentes da equipe

Detergente alcalino 1 116,00 116,00 Lavagem vidraria

extran

Ponteiras para 300,00 Tomada de aliquota de

micropipetas solucdes e amostras

Frascos de digestdo 40 34,00 1360,00 Frascos para digestao

borossilicato para

bloco digestor

Frascos de digestdo 40 60,00 2400,00 Frascos para digestao

PTFE para bloco

digestor

Suporte para tubos 2 230,00 460,00 Rotores para adaptacdo dos

de centrifuga de 15 e tubos

50 mL

Nebulizador 1 3599,22 3599,22 Nebulizador para introducéo

micromist vidro amostras de 4gua no ICP-MS

Junta de grafite para 1 347,89 347,89 Isolante elétrico entre cone de

amostrador amostragem e skimmer ICP-
MS

Bonnet para protegéo 1 1235,91 1235,91 Protecéo tocha ICP-MS

da tocha

Tocha de quartzo 1 2322,79 2322,79 Tocha ICP-MS Agilent 7700

Cone de amostragem 1 2828,26 2828,26 Componente do sistema de
introducéo de amostra ICP-MS

Skimmer 1 2416,05 2416,05 Componente do sistema de
introducéo de amostra ICP-MS

Tubo conector 1 1581,24 1581,24 Componente do sistema de
introducéo de amostra ICP-MS

Bobina de 1 1423,68 1423,68 Essencial para formacdo do

radiofrequéncia plasma

Filtro de gas para 1 1388,60 1388,60 Limpa os gases antes da

limpeza entrada no equipamento

Solugéo tunning 1 1817,51 1817,51 Solugdo para ajuste de
desempenho do equipamento

Solugbes mono e 6 665,00 3.990,00 Solugbes para construcdo de

multielementar de curva analitica do FAAS e do

calibracéo ICP-MS

Frascos de 20L para 4 50,00 200,00 Acondicionamento correto

descarte de residuo para descarte

Material de escritorio 150,00 Elaboracéo de relatérios

(folhas e toner)

TOTAL 57.221,35
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Tabela 5. Despesas com servi¢cos de terceiros e aquisicdo de software

Descricdo Quantidade Valor unitario Valor Total
(dias) (R$) (R$)

Auditoria 25 19.500,00 19.500,00

Manutencéo de 1 24.490,10 24.490,10

equipamento

Licenga PLS 1 3.000,00 3.000,00

toolbox

Total 46.990,10

Tabela 6. Orcamento consolidado do projeto considerando as taxas administrativas
da UFMG, ICEX, Departamento de Quimica e FUNDEP.

Descricao Valor (R$)
Material de consumo 57.221,35
Despesas com auditoria/manutencao 46.990,10
Bolsas/recursos humanos 53.127,87
Sub-total 157.339,32
Taxa UFMG (2%) 3.575,89
Taxa Unidade — ICEX (2%) 3.575,89
Taxa Departamento de Quimica (8% ) 14.303,57
Total 178.794,68
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UF71G PROJETO BRUMADINHO-UFMG

ANEXO Il - Termo Etico e de Confidencialidade

Terme Etico e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas fisicas ou juridieas que
dequalquer forma trabalharem no Subprojeta “Andlise de metais e metaloides em dgua
subterrdnea”.

Antonic Gustavo Novals Diniz, RG M 3 448514, CPF 560112966-53 (Técnico em Quimica),
|CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA Ne 16/201% ANALISE DE METALS E METALOIDES
EM AGUA SUBTERRANEA), declara e se compromete:

al a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer cutra forma, de todos os
dados,informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materizis obtidos com sua
participacio noSUBPROJETO0U no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE:

b a n3o revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a terceiras,
dedados, InfermacBes cientlfieas ou materiais obtides com sua participacio no
SUBPROJETOo0U noPROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizagio;

£) que todos os documentos, inclusive as ideias para o SUBPROJETOou no PROJETO DE
AVAUACAD DE POS DESASTRE, contendo dados e informacBes relativas a qualquer
Pesquisa sdode propriedade da UFMG:

d) que todos os materials, sejam modelos, protatipos efou outros de qualguer
naturezzutilizades noSUBPROJETOou no  PROJETO DE AVALIACAD DE PGS
DESASTREpertencem SUFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em acbes
ludiciaismovidas pela MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS pelo ESTADO
DE MINASGERAIS, representado pela Advoeacia Geral do Estado - AGE, estando também
hahbilitados no poloative dos processos, como amicicuriae, & MINISTERIO PUBLICO FEDERAL,
DEFENSORIA PUBLICADO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAQ EM
MINAS GERAIS e aADVOCACIA GERAL DA UNIAD — AGU, contra a VALE & A {autos 5000121-
T-"-'-'I.E{JlEI-E,13.'DEI54,5E|1&?05*—35.2&15.5.13.%2#, 3026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-
73.2018.8.13.0024) quetramitam perante o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica da Comarea
de Belo Horizonte,

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas
atividades,empraganda toda sua diligéncia como Impe o art. 157, do CPC, declaranda
expressamente que:

a) NAQ € cénjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o teresiro Erau,
demembros do Comité Técnico-Cientifica do Projeto Brumadinho-UFWG:

2 W A
/aJ .

i

NUmero do documento: 20022212120574400000104447689
https://pje.tjimg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022212120574400000104447689 Num. 105776670 - Pé.g. 21
Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 12:12:06




b) NAO figura como parte ou amicuscuricenos processos indicados acima, ou em
processosmovidos contra quaisquer das partes ou emicuscurioenos processos Indicados
acima,relacionades com o rompiments da Barragem da Mina “Cérrego do Feijdo™;

¢} NAQ interveio como mandatério ou auxiliar de qualguer natureza de quaisquer das
partesou amicuscuriceindicadas aefme, em atos relacionades com o rompimento da
Barragem daMina “Cérrego do Feijac”, ou oficiou coma perito ou prestou depoimento
como testemunhaneste caso;

d} NAD E cénjuge ou companheiro, ou gualguer parente, consanguineo ou afim, em linha
retaou colateral, até o terceire grau, Inclusive, de gualguer das partes ou
amicuscuricedescritosocima, do Juizo e de membros do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG;

@) NAO formulou pedidos relacionsdos com o rempimento da Barragem da Mina "Corrego
doFeijic” a quaisquer das partes ou omicuscurisedescritas acima, em juizo ou fora dele;
cuainda, seja cdnjuge ou compa nheiro, ou parente, con sanguineo au afim, em finha reta ou
colateral, até o terceire grau, de quem tenha formulade pedidos relacionados com
orompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feljdo” a quaisquer das partes
ouamicuscurioedescritos aelma, em juizo ou fora dele;

f) NAD E sécio ou membro de diregdo ou de administracio de quaisquer das partes
ouamicuscuricedescritos acima:

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatirio ou empregador de quaisquer das partes
ouamicuscurioedescritos acima:

h) NAO E empregade ou tenha qualquer relagio de subordinagio ou dependéncia
comguaisquer das partes ou omicuscuricedescritos acima;

i} NAD prestou servigos relacionadoes com o Fompimenta da Barragem da Mina "Cérrego do
Feijdo” a quaisquer das partes ou amicuscurigedescritos ocima;

I} NAQ E eBnjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral,até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou
grmicuscuriredescritos adma;

k) NAO tem em curso a acdo contra quaisquer das partes ou pmicuscurigedescritos acima,
ouseu advogado;

I} NAO E amige intimo ou inimige de quaisquer das partes ou omicuscurioedescritos
acima,bem como de seus advogados:

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiveram interesse na causa antes au depois de
iniciade o processe, que aconselhar slguma das partes ou amicuscuricedescritos
acimaacerca do objeto da causa ou que subministrar meios para stender iz despesas da
litigio;

n} NAQ TEM como credor ou devedor, de seu cbnjuge ou companheire ou de parentes

destesem linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou
amicuscuricedescritosacima &

0) NAD TEM interesse direto no julgamento dos processos em favar de quaisquer das

partesou emicuscuricedescritos acima.
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O presente Termo tem natureza Irrevogavel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento
acarretardtodos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

BELQ HORIZONTE, 03 de fevereiro de 2020,

]
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Antonia G:uﬂaw Maowvais Diniz

RG M 3 448514

CPF 560112966-52

NUmero do documento: 20022212120574400000104447689
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022212120574400000104447689 ,
Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 12:12:06 Num. 105776670 - Pag. 23




UFM7G PROJETO BRUMADINHO-UFMG
===
ANEXO Il = Termo Etico e de Confidencialidade

Termo Etico e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas fisicas ou juridicas que

de qualquer farma trabalharem no Subprojeto "Andlise de metais e metaloides em agua
subterrdnea’.

ELIONAI CASSIANA DE LINMA GOMES, RG MG 14.461.319, CPF 072601856-27 (pesquisadara),
{CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA M@ 16/2019 ANALISE DE METAIS E METALOIDES
EM AGUA SUBTERRANEA), declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os
dados, informagdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua
participacio no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAC DE POS DESASTRE;

B} a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipétese alguma, a terceiras,
de dados, informacBes cientificas ou materiais obtidos com sua participagdc no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGCAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizagao;

¢) gue todes os documentos, inclusive as ideias para o SUBPROJETO ou no PROIETO DE
AVALIACAO DE PGS DESASTRE, contendo dados e informagdes relativas a qualquer
pesquisa sio de propriedade da UFMG;

d) que todos as materiais, sejam modelos, protétipos efou outros de gualguer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem &
UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em agdes
judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pele ESTADO
DE MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando tambem
habilitados no polo ativo dos processos, como omicicuriae, o MINISTERIO PUBLICO
FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA
UNIAD EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAD — AGU, contra a VALE 5. A,
{autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-
67.2019.8.13.0024, 5044954-73,2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 62 Vara
da Fazenda Piblica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de Imparcialidade no desenvolvimento de suas
atividades, empregando toda sua diligéncia como impoe o art. 157. do CPC, declarando
expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau,
de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;
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b} NAO figura como parte ou amicuscurioe nos processos indieados aelma, ou em processas

movidos contra quaisquer das partes ou emicuscurioe nos processos Indicados aeima
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina "Corrego do Feijao”;

c) NAQ interveio come mandatirio ou auxillar de qualguer natureza de quaisguer das
partes ou amicuscuriae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da

Barragem da Mina "Corrego do Feijdc”, ou oficiou come perito ou prestou depoimento
como testemunha neste caso;

d) NAD E cénjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha
reta ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicuscurige
deseritos acima, do Juizo e de membros do CTC do Projeto Brumadinho-UEMG;

&) NAD formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego
do Feijdo" a quaisquer das partes ou amicuscuriae descritos acima, em juizo ou fora dele;
ou ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o

rompimente da Barragem da Mina "Cérrego do Feijdo”™ a quaisquer das partes ou
amicuscurioe descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAQ E sdcic ou membro de direcio ou de administracdo de quaisquer das partes ou
omicuscuriae descritos acima;

g) NAD E herdeiro presuntivo, donatdrio ou empregador de guaisquer das partes ou
amicuscurioe descritos acima;

h) MAD E empregado ou tenha gualquer relagio de subordinagio ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amicuscurioe descritos acima;

i} NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina "Corrego do
Feijdo” a quaisguer das partes ou amicuscurioe descritos acima;

J) NAD E cénjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou
amicuscurioe descritos acima;

k) NAO tem em curse a acdo contra quaisquer das partes ou amicuscurige descritos aclma,
ou seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicuscurioe descritos acima,
bem como de seus advogados;

m) MAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amicuscuriae descritos acima
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAD TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parEHFEs
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, guaisquer das partes ou gmicuscUros
descritos ocima,

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou amicuscuriae descritos acima.
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0 presente Termo tem natureza irrevogdvel e irretratdvel, e o seu nio cumprimento
acarretard todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus
transgressores.

BELO HORIZONTE, 03 de fevereiro de 2020,
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ELIONAI CABSIANA DE LIMA GOMES
RiG: MG 14.461.319

CPF: 072601856-27
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oy PROJETO BRUMADINHO-
LFEING HO-UFMG

ANEXO Il — Termo Etico e de Confidencialidade

Tarmo Etico & de Contidong iahgdade a s flirnieile ¥ laael s LA o LS Finde onn Fiis |||r|'r]|r an Qe
de gualguer fooma trabalbarom pe Sabprojeto “Andlise de moetals & metaloides om dpua

subterranea’

LETICIA MALTA COSTA, RG MG, 3.953.165, CPF 910032886-34 (Coordenadara/pesguisadaral,
{CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA N? 16/2019 ANALISE DF METAIS £ METALCIDES EM
AGLIA SUBTERRANEA), declara e se compromete;

al amanter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por gualguer outra farma, de todos os dados,
informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacao

no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;
b} a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a terceiros,
de dados, informacgdes cientificas ou materiais obtidos com sua participacio no SUBPROJETO
ou no PROJETO DE AVALIACAD DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacio,

C) que todos os documentos, inclusive as ideias para o SUBPROJETO ou no PROIETO DE
AVALIACAD DE POS DESASTRE, contendo dados e informacoes relativas a qualguer pesguisa
za0 de propriedade da UFMG;

d! que todos os materiais, sejam modelos, protélipos e/ou outros de gualguer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem 4

LUFMIG,

0 declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em acgoes

judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADD DE

MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também
hahkilitados no polo ative dos processos, como amicicuriae, o MINISTERID PUBLICO FEDERAL,
DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAD EM
MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAD - AGU, contra a VALE 5. A. {autos 5000121-
74 20192130054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-
73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica da Comarca

de Belo Horizonte,
O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades
emprepando woda sua diliptncia come impoe o an, 15/, do CPC, declarando espreéssamente
gueE;

a) NAO E conjuge, companhoiro ou parente em linha reta, ou colateral ate o terceiro grau, de
mermbros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;
W

"
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b) MNAC figura como parte ou amicuscuriae nos processos indicados ecima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amicuscurioe nos processos indicados acima,
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina "Corrego do Feljdo”;

c) NAD interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de guaisquer das partes
ou amicuscurige indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Carrego do Feijdce”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha
neste caso,

d} NAD E cnjuge ou companheiro, ou qualguer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, ate o terceiro grau, inclusive, de qualguer das partes ou omicuscuriae descritos
ecima, do luiza ¢ de membros do OTC do Projeto Brumadinho-UFMG:

e) NAQ formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina "Corrego
do Feijao” a quaisquer das partes ou amicuscurioe descritos agima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o lerceiro grau, de gquem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina "Cérrego do Feijdo” a guaisquer das partes ou
amicuscuriae descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAD £ socio ou membro de direcio ou de administracio de quaisquer das partes ou
anvcuscurioe descritos acima;

g) NAQ E herdeire presuntivo, donatario ou empregador de guaisquer das partes ou
amicuscunioe descritos acima:

h) NAQ F emprepgado ou tenha gualquer relacdo de subordinacio ou dependéncia com
guasquer das partes ou gmicuscuriae descritos acima;

i} NAD prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do
Feijan” a quaisquer das partes ou omicuscunae descritos acima;

j) NAD E cOnjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
ate o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou pricuscurnige

descritos acima,
K} NAD tem em curso a agdo contra quaisquer das partes ou amicuscurige descritos acima,
ou seu advogado;

1) NAD 3 amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicuscurige descritos acima,
bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou omicuscurioe descritos acima

acerca do chjeto da causa npu qgue subministrar meios para alender as despesas do itigio;

n) NAD TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes destes,
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quasquer das partes ou amicuscurios descritos
acima;

o) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes
ou omicuscuriae descritos acima.

)

v
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O presente Térmo tem natureza irrevogavel @ irretratavel, @ o sew ndo cumprimento
acarretard todos as efeitos de aordem penal, civil @ administrativa contra seus transgressores,

BELO HORIZONTE, 03 de feverelro de 2020

Diltiaolitafoata

ETICIA MALTRA COSTA
Rz Wit 3:953.165

_PF:910.032.886-34
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG
UFmMG

ANEXO Il - Termo Etico e de Confidencialidade

Termo Etico e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas fisicas ou juridicas que
de qualquer forma trabalharem no Subprojeto “Andlise de metais e metaloides em agua
subterranea”.

MARIANA RAMOS DE ALMEIDA, RG 13788660, CPF 06667388660, pesquisadora, (CHAMADA
PUBLICA INTERNA INDUZIDA N9 16/2019 ANALISE DE METAIS E METALOIDES EM AGUA
SUBTERRANEA), declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacao
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a terceiros,
de dados, informagdes cientificas ou materiais obtidos com sua participagao no SUBPROJETO
ou no PROJETO DE AVALIAGCAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizac3o;

¢) que todos os documentos, inclusive as ideias para o SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes relativas a qualquer pesquisa
sdo de propriedade da UFMG;

d) que todos os materiais, sejam modelos, protdtipos e/ou outros de qualquer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGCAO DE POS DESASTRE pertencem a
UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em ac¢des
judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE
MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também
habilitados no polo ativo dos processos, como amicicuriae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL,
DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM
MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-
74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-
73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica da Comarca
de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente
que:

a) NAO E cdnjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de
membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;
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b) NAO figura como parte ou amicuscuriae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amicuscuriae nos processos indicados acima,
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao”;

c) NAO interveio como mandatdrio ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes
ou amicuscuriae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Cérrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha
neste caso;

d) NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicuscuriae descritos
acima, do Juizo e de membros do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijdo” a quaisquer das partes ou amicuscuriae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao” a quaisquer das partes ou
amicuscuriae descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou
amicuscuriae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou
amicuscuriae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amicuscuriae descritos acima;

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijdo” a quaisquer das partes ou amicuscuriae descritos acima;

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicuscuriae
descritos acima;

k) NAO tem em curso a acdo contra quaisquer das partes ou amicuscuriae descritos acima,
ou seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicuscuriae descritos acima,
bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amicuscuriae descritos acima
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes destes,
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicuscuriae descritos
acima;

o) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes
ou amicuscuriae descritos acima.
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O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento
acarretara todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

BELO HORIZONTE, 03 de fevereiro de 2020.

a
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MARIANA RAMOS DE ALMEIDA
RG: 137886660

CPF: 06667388660
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CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA N2 16/2019
ANALISE DE METAIS E METALOIDES EM AGUA SUBTERRANEA

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG chama propostas para
desenvolvimento de atividades nos termos que se seguem.

1. APRESENTACAO
1.1. CONTEXTO DA CHAMADA

Em 25 de janeiro de 2019, a Barragem | da Mina “Cérrego do Feijdo”, em Brumadinho, Minas
Gerais, se rompeu. O fato ocasionou o falecimento e desaparecimento de 270 pessoas, além de
uma série de consequéncias e impactos pessoais, sociais, ambientais, econdbmicos e em
patrimbnios por longa extensdo territorial, em especial na Bacia do Rio Paraopeba.

Em funcdo do rompimento da Barragem da Mina “Cdorrego do Feijdo” foram ajuizadas acOes
judiciais (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-
67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 62 Vara da
Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte. No ambito desses processos judiciais foi
concebido o “Projeto de Avaliacdo de Necessidades Pds-Desastre do colapso da Barragem da Mina
Cérrego do Feijdo”, aprovado em audiéncia e consolidado mediante o Termo de Cooperacdo
Técnica n2 037/19, firmado entre a UFMG e o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica da Comarca de
Belo Horizonte.

1.2. PROJETO BRUMADINHO-UFMG

O “Projeto de Avaliacdo de Necessidades Pds-Desastre do colapso da Barragem da Mina Cérrego
do Feijao” (Projeto Brumadinho-UFMG) tem como objetivo geral auxiliar o Juizo da 62 Vara da
Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte a identificar e avaliar os impactos decorrentes do
rompimento da Barragem | da Mina Cdorrego do Feijao.

Os objetivos especificos do Projeto Brumadinho-UFMG s3o: identificar e avaliar as necessidades
emergenciais, os impactos socioeconémicos, ambientais, na saude, na educacdo, nas estruturas
urbanas, no patrimonio cultural material e imaterial e nas populacdes ribeirinhas, dentre outros
impactos, em escala local, microrregional, mesorregional e regional; e ainda apresentar as
necessidades de recuperacdo e reconstrucdo em Relatério de Avaliacdo Consolidado e
desenvolver Plano de Recuperacdo.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMGé responsavel por elaborar chamadas
publicas para selecdo de Subprojetos e supervisionar a implementacdo e execucdo dos
Subprojetos, para consecucdo dos objetivos gerais e especificos.

1.3. CHAMADAS PUBLICAS E COMITE TECNICO CIENTIFICO

O Comité Técnico Cientifico (CTC) do Projeto Brumadinho-UFMG coordenard as acoes
desenvolvidas para avaliacdo dos impactos do rompimento da Barragem | da Mina Cdrrego do
Feijao, em Brumadinho. As atividades serdo divididas conforme concepcdo do CTC e realizadas
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mediante selecdo de Subprojetos em “Chamadas” que tenham pertinéncia com os objetivos
constantes no Projeto Brumadinho-UFMG.

Os Subprojetos serdao avaliados e selecionados pelo CTC do Projeto Brumadinho-UFMG e
recomendados ao Juizo, que decidirda sobre a contratacdo. Todos os Subprojetos a serem
realizados, incluindo estimativas de prazos e orcamento, dependem de aprovac¢do do Juizo para
execucdo. Apds aprovacdo, os Subprojetos serdo contratados e implementados por intermédio da
FUNDEP e terdo execucdo supervisionada pelo CTC do Projeto Brumadinho-UFMG.

Em se tratando de d6rgdo auxilio, e portanto, de confianca do Juizo, os Subprojetos podem ser
alterados ou a qualquer tempo paralisados por determinacdo do Juizo.

Sdo financiaveis no ambito dos Subprojetos, além das bolsas, a aquisicdo e manutencdo de
equipamentos, de material de consumo, de bases de dados, adequacado de espaco fisico, despesas
com servicos de terceiros diretamente relacionados com o projeto; passagens e diarias; tudo
conforme item 7 da presente Chamada.

Todos os equipamentos adquiridos, bem como quaisquer itens consumiveis adquiridos e ndo
utilizados, serdo integrados ao ativo da UFMG.

Em funcdo das peculiaridades da situacdo em que é desenvolvido, podera haver selecio de mais
de um Subprojeto por Chamada, a critério do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG e do Juizo.

2. OBJETO DA CHAMADA DE SUBPROJETO

O rompimento da barragem B1 da Mina cérrego do Feijdo em Brumadinho causou o
espalhamento de 12,7 milhdes de m?® de rejeitos do processo de mineracdo de ferro que
desconfigurou a calha do corrego Ferro-Carvdo e afetou a qualidade da agua do Rio Paraopeba
desde Brumadinho até a represa de Retiro Baixo. Dependendo de caracteristicas hidrogeoldgicas e
hidrogeoquimicas da bacia do Paraopeba na area afetada, a composicdo da agua superficial do
corrego Ferro-Carvdo e do rio Paraopeba pode afetar a composicdo de aguas subterraneas. Dessa
forma um diagndstico da qualidade das dguas subterraneas nessas areas é muito importante para
avaliacdo de possiveis rotas de exposicdo a potenciais poluentes decorrentes do rejeito da
Barragem de Brumadinho.

2.1. OBIJETIVO GERAL

Avaliar a rota de exposicdo e potabilidade das aguas subterrdneas com relacdo a metais e
metaloides da Norma CONAMA 396.

2.2. OBIJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar metais e metaloides da Norma CONAMA 396 em amostras de agua subterrdnea da
bacia do Rio Paraopeba coletadas segundo plano amostral do Subprojeto 10/2019.

2.3. METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS A SEREM OBSERVADOS

As determinac¢des dos metais e metaloides em aguas de po¢o, em concentragdes mais altas (mg/l)
deverdo ser feitas segundo SMWW 3111B ou 3120B e em concentracbes mais baixas (ug/l)
segundo SMWW 3125B do Standart Methods the Examination of Water and Waste water ou ainda
segundo EPA 200.7. Mercurio também podera ser determinado segundo EPA 7471 B, EPA 7473.
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A entrega e o processamento inicial das amostras deverdo ser auditados por agente
independente, credenciado para tanto, contratado pelo préprio proponente, podendo ser
acompanhado por membro do Comité e representantes das partes.

Dados da amostra e rastreabilidade: cada amostra devera ser identificada por cddigo de barras
GS1-128 e cadastrada com informacdes relativas a sua coleta, aos responsaveis pela coleta, pela
auditoria da coleta, pelo transporte e pelo recebimento para armazenamento, dentre outras
informacodes relevantes.

Os dados geoespaciais produzidos devem estar de acordo com as normas e padrées preconizados
pela INDE. (https://inde.gov.br/NormasPadroes). Os arquivos de estrutura vetorial devem estar
disponiveis, preferencialmente, em formato shapefile. Ja os arquivos de estrutura matricial devem
adotar o formato Taggedlmage File Format (.tiff). O Sistema de Referéncia Geodésico utilizado na
producdo dos dados geoespaciais devera ser adotar o Sistema de Referéncia Geocéntrico para as
Américas do ano 2000 (SIRGAS 2000). Tanto para os dados produzidos em sistema de coordenadas
geograficas, quanto para o sistema de coordenadas planas. Os arquivos contendo os dados
geoespaciais devem vir acompanhados dos seus respectivos metadados, atendendo os requisitos
da Resolucdo CONCAR n21 de 2009.

As propostas de estudos e de pesquisas devem ter um carater multidisciplinar sempre que
possivel. Os resultados dos estudos serdo disponibilizados para outros estudos e serdo utilizados
nas diversas avaliacOes, além de serem parte do Relatério de Avaliacdo Consolidado e referéncia
para o desenvolvimento do Plano de Recuperacdo. Portanto, o proponente deverd ter uma
abordagem multidisciplinar e percepc¢do da relacdo desta pesquisa com o conjunto de atividades
do Projeto Brumadinho-UFMG.

2.4. PRODUTOS

Os produtos a serem entregues pela Coordenacdo do Subprojeto sdo:

- relatério completo com todas as atividades envolvidas no subprojeto, resultados obtidos,
discussdes e conclusdes.

- relatério financeiro dos gastos realizados no Subprojeto.

2.5. PRAZOS

As andlises deverdo ser iniciadas a partir de 30 dias contados da assinatura do contrato decorrente
desta chamada e finalizada num prazo maximo de 45 dias, podendo esse prazo ser antecipado ou
prorrogado excepcionalmente, mediante justificativa.

3. REQUISITOS PARA CANDIDATURA
Poderdo ser proponentes:
a) Docentes do Quadro Permanente em efetivo exercicio na UFMG; ou

b) Docentes do Quadro Permanente em efetivo exercicio na UFMG em parceria com outras
Instituicoes de Ensino e Pesquisa ou seus pesquisadores.

Em qualquer hipdtese, a Coordenacdao do Subprojeto deve estar a cargo de Docente da UFMG e
respeitado o minimo de dois tercos de pessoas vinculadas a UFMG, conforme art. 62, §32, do
Decreto n2 7.423/2010 e art. 32 da Resolu¢do 01/2011 do Conselho Universitario.
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Os participantes da proposta deverdo ter o curriculo Lattes/CNPq atualizado, incluindo
informacdes sobre atividades relacionadas ao objeto e objetivos da chamada.

4, IMPEDIMENTOS PARA COORDENAGCAO OU PARTICIPACAO EM EQUIPE EXECUTORA DO
SUBPROIJETO

Em funcdo das peculiaridades do Projeto Brumadinho-UFMG, s3o impedidos de Coordenar ou
participar da equipe executora do Subprojeto todo aquele que:

a) figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados no item 1 desta Chamada, ou
em processos movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos pProcessos
indicados no item 1 desta Chamada, relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Feijao”;

b) interveio como mandatdrio ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
amicus curiae indicadas item 1 desta Chamada, em atos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Coérrego do Feijdao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento
como testemunha neste caso;

c) for conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae descritos
item 1 desta Chamada, do Juizo e de membros do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG;

d) formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos item 1 desta Chamada, em juizo ou
fora dele; ou ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em
linha reta ou colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados
com o rompimento da Barragem da Mina “Cdorrego do Feijdao” a quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos item 1 desta Chamada, em juizo ou fora dele;

e) for socio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou amicus
curiae descritos item 1 desta Chamada;

f) for herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amicus curiae
descritos item 1 desta Chamada;

g) seja empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com quaisquer
das partes ou amicus curiae descritos item 1 desta Chamada;

h) prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdorrego do Feijao”
a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos item 1 desta Chamada;

i) seja conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicus curiae
descritos item 1 desta Chamada;

j) tiver em curso a acdo contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos item 1 desta
Chamada, ou seu advogado;

k) for amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos item 1 desta
Chamada, bem como de seus advogados;

I) recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de iniciado o
processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curige descritos item 1 desta
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Chamada acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do
litigio;
m) tiver como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes destes, em

linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae descritos item
1 desta Chamada

n) tiver interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos item 1 desta Chamada.

5. SUBMISSAO DA PROPOSTA E CRONOGRAMA
Cada proponente podera participar de apenas uma proposta para a presente Chamada.
As propostas deverdo conter:
a) descricdo das etapas e atividades a serem desenvolvidas;
b) sequéncia e cronograma das etapas e atividades;
c) programacdo de despesas, aquisicdo de equipamentos e servicos de terceiros; e
d) programacdo de entrega de relatérios parciais, finais e de apresentacdes;
e) definicdo de indicadores de cumprimento de atividades e fases.

As propostas de Subprojeto da presente chamada deverdo ser acompanhadas dos respectivos
Planos de Trabalho contendo identificacdo do objeto a ser executado, metas a serem atingidas,
etapas ou fases de execucdo, plano de aplicacdo dos recursos financeiros, cronograma de
desembolso, previsdo de inicio e fim da execucdo do objeto, bem assim da conclusdo das etapas
ou fases programadas e de outra documentacdo pertinente, conforme o caso, aplicando-se no que
couber o disposto no §12 do art. 116, da Lei n® 8.666/93.

O Coordenador sera responsavel pela autorizacdo de despesas junto a FUNDEP e pessoalmente
responsavel pela autenticidade das informacdes e documentos anexados.

A documentacdo apresentada ndo podera ser alterada, suprimida ou substituida ap6s a finalizacdo
do prazo de inscricdo. Todavia, é condicdo de validade da proposta a comprovacdo de submissdo
do Subprojeto ao correspondente Departamento ou Congregacdo de Unidade da UFMG, sendo a
aprovacao final dessas instancias obrigatdria para implementacdo do Subprojeto junto a FUNDEP.

N3o serdo aceitas submissdes efetuadas com documentacdo incompleta, nem inscri¢des fora do
prazo determinado nesta Chamada.

As propostas com seus documentos complementares deverdo ser submetidos por meio do
endereco eletronico projetobrumadinhoufmg@ufmg.br, conforme cronograma descrito no
guadro abaixo.

CRONOGRAMA

APRESENTACAO DE PROPOSTAS ATE 28/01/2020
RESULTADO PRELIMINAR ATE 31/01/2020
INTERPOSICAO DE RECURSO ATE 03/02/2020
RESULTADO FINAL ATE 05/02/2020
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6. AVALIAGCAO DAS PROPOSTAS

As propostas serao avaliadas colegiadamente pelo CTC do Projeto Brumadinho-UFMG.

6.1. COMITE TECNICO CIENTIFICO

O julgamento e a classificacdo de propostas sao atos exclusivos do Comité Técnico-Cientifico (CTC)
do Projeto Brumadinho-UFMG, que poderd desclassificar propostas em desacordo com esta
Chamada.

Os Subprojetos serdo avaliados e selecionados do Comité Técnico-Cientifico (CTC) do Projeto
Brumadinho-UFMG e, os aprovados, recomendados ao Juizo, que decidird pela contratacdo e
execucao.

Todos os Subprojetos a serem realizados dependem de aprovacdo do Juizo para execucdo,
incluindo estimativas de prazos e orcamento. Aprovados pelo juizo, os Subprojetos terdo execucdo
supervisionada pelo CTC.

O CTC é composto pelos Profs. Claudia Mayorga (Ciéncias Humanas), Fabiano Teodoro Lara
(Ciéncias Sociais Aplicadas), Ricardo Machado Ruiz (Ciéncias Sociais Aplicadas), Efigénia Ferreira e
Ferreira (Ciéncias da Saude); Adriana Monteiro da Costa (Geociéncias); Claudia Carvalhinho
Windméller (Quimica Ambiental), Carlos Augusto Gomes Leal (Ciéncias Agrarias) e Gustavo Simdes
(Engenharia).

6.2. AVALIACAO E SELECAO
Como condicdo para avaliacdo da proposta, serd verificada a consisténcia documental.
As propostas serdo analisadas em trés etapas:

6.2.1 Enquadramento: as propostas submetidas serdo analisadas pelo Comité Técnico-Cientifico
(CTC) do Projeto Brumadinho-UFMG para verificar se atendem aos termos do presente Edital.
Esta etapa é eliminatodria.

6.2.2 Mérito: cada proposta enquadrada serda analisada quanto ao mérito técnico, cientifico,
relevancia, estruturacdo e adequacdao metodoldgica, orcamento e qualificacdo da equipe, e serd
classificada em ordem de prioridade. As propostas serao classificadas e recomendadas ao juizo por
ordem de classificacdo.

6.1.3 Homologacdo: as propostas recomendadas e classificadas na etapa anterior pelo Comité
Técnico-Cientifico (CTC) do Projeto Brumadinho-UFMG, serdo encaminhadas ao juizo, que
decidira sobre a contratacdo de uma ou mais classificadas, quando houver.

6.3 Os critérios de julgamento das propostas apresentadas sdo:
6.3.1 Consisténcia, mérito, viabilidade do conteldo e adequacdo da metodologia da proposta;
6.3.2 Competéncia e experiéncia prévia dos Coordenadores na area do Subprojeto proposto;
6.3.3 Qualificacdo da equipe para execucdo do Subprojeto;
6.3.4 Plano(s) de trabalho(s) do(s) bolsista(s);
6.3.5 Viabilidade de execucdo do Subprojeto;

6.3.6 Adequacdo dos aparelhos, equipamentos e espacgo fisico, previstos e orcados para o
funcionamento e operacionalizacdo efetiva do Subprojeto;
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6.3.7 Adequacdo do cronograma fisico-financeiro e do orcamento proposto;

O resultado sera divulgado pelo endereco eletrénico, e por email diretamente ao Coordenador
dos projetos indicados ao juizo para contratacao.

7. ITENS FINANCIAVEIS

A proposta deverd conter orcamento detalhado, com valor total estimado, que serd vinculante
para execucdo do Subprojeto.

7.1. Serdo financiados, desde que compativeis com o objetivo da presente Chamada e
devidamente justificados, os seguintes itens de despesa:

a) equipamentos e material permanente;

b) material de consumo (incluindo aquisicao de livros);

c) servicos de terceiros;

d) software;

e) passagens e diarias, conforme valores definidos pelo Decreto no 6.907/2009;
f) bolsas, conforme tabela abaixo;

g) manutencdo de equipamentos;

h) despesas acessoérias de importacao;

i) despesas operacionais.

7.2 Nao serdo financiados recursos destinados a publicacdo de artigos em revistas e participacoes
em eventos.

7.3 Os valores das Bolsas para Coordenadores, Professores e Estudantes vinculados aos
Subprojetos sdo os seguintes:

Codigo Categoria Valor Maximo
P1 | Professor Pesquisador/Extensionista Sénior R$9.866,77
P2 Professor Pesquisador/Extensionista Doutor R$9.373,43
P3 | Pds-Doutorado Sénior R$8.880,09
P4 | Pds-Doutorado Junior R$8.386,75
P5 | Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Mestre R$7.893,42
P6 | Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Graduado R$7.400,08
D1 | Bolsista Estudante de Doutorado R$6.314,74
M1 | Bolsista Estudante de Mestrado R$4.420,32
IX | Bolsista Estudante de Graduagdo/Iniciacdo R$1.458,71

P1 - Professor Extensionista/Pesquisador Sénior é Pesquisador com experiéncia e trajetéria
académica equivalente ou superior a de Professor Titular em Universidades Federais.

P2 - Professor Extensionista/Pesquisador Doutor é Pesquisador com trajetdria académica
equivalente a de Professor Adjunto ou Associado em Universidades Federais.

P3 - Pés-Doutorado Sénior é Doutor diplomado ha mais de cinco anos.
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P4 - Pés-Doutorado Junior é Doutor diplomado ha menos de cinco anos.

P5 - Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Mestre é especializado vinculado ao projeto
com Mestrado ou Doutorado concluido antes do inicio do periodo da bolsa.

P6 - Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Graduado é especializado vinculado ao
projeto com formacdo em nivel superior concluida antes do inicio da bolsa.

D1 - Bolsista Estudante de Doutorado é estudante regular de Curso de Doutorado de Programa de
Pds-Graduacdo reconhecido.

M1 - Bolsista Estudante de Mestrado é estudante regular de Curso de Mestrado de Programa de
Pds-Graduacdo reconhecido.

IX - Bolsista Estudante de Graduagdo/Iniciacdo é estudante regular de Curso de Graduagdo de
nivel superior (bacharelado, licenciatura ou tecnélogo) reconhecido.

8. ATRIBUICOES DOS COORDENADORES
Sdo atribuicdes do Coordenador do Subprojeto selecionado:

a) Responsabilizar-se pela execucdo das atividades do Subprojeto, conforme proposto e
contratado (Anexo I).

b) Responsabilizar-se pela alocacdo de todos os recursos do projeto.

c) Constituir a equipe de execucdo do Subprojeto, observando os impedimentos constantes do
item 4 da presente Chamada.

d) Coordenar, orientar e supervisionar a equipe do Subprojeto.

e) Coordenar, orientar e supervisionar a execucdo de servicos terceiros contratados pelo
Subprojeto.

f) Responsabilizar-se pela elaboracdo de relatdrios e apresentacdo de resultados.

g) Responsabilizar-se pelo atendimento das demandas do Comité Técnico-Cientifico do Projeto
Brumadinho-UFMG e do Juizo.

9. DISPOSICOES GERAIS

Para inscricdo é necessaria a comprovacdo de submissdo do Subprojeto ao Departamento
correspondente, conforme normas internas da UFMG. E obrigatdria, para a contratacdo e
implementacdo do Subprojeto, as aprovacdes da proposta pela Camara Departamental e
Congregacao da Unidade ou estruturas equivalentes. O Subprojeto devera ser registrado no
Sistema de Informacdo da Extensdo (SIEX) disponivel no endereco eletronico www.ufmg.br/proex.

Os subprojetos, quando apresentados por docentes/pesquisadores da UFMG, subsumir-se-do as
disposicdes da Resolugdo 10/95 do Conselho Universitario da UFMG:

Art. 92 — Do total do valor da prestagdo de servicos, um percentual de 2% (dois
por cento) serd destinado a Universidade, para as atividades de fomento
académico e de formagdo e treinamento de recursos humanos.

Art. 10 — Do total do valor da prestagdo de servicos, um minimo de 10% (dez por
cento) serd destinado & Unidade Académica ou Orgédo Suplementar.
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A execucdo e os resultados do Subprojeto deverdo seguir compromissos éticos e de
confidencialidade (Anexo Il), incumbindo ao Coordenador Principal a estrita vigilancia quanto aos
seus termos por todos vinculados ao Subprojeto.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG designard um ou mais membros para
supervisdo da execucdo do Subprojeto. Incumbe ao Coordenador Principal do Subprojeto informar
previamente e possibilitar o acompanhamento adequado das atividades desenvolvidas no ambito
do Subprojeto pelo(s) membros do CTC designados para a supervisao.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG terd acesso, para acompanhamento e
supervisdo, ao ambiente da execucdo financeira-orcamentaria, que é de responsabilidade do
Coordenador Principal do Subprojeto junto a FUNDEP.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG, supervisionara e avaliard Subprojeto
implementado em cada uma das etapas propostas.

Sempre que solicitado, o Coordenador principal devera prestar os esclarecimentos requeridos pelo
CTC a respeito de quaisquer aspectos relativos ao andamento do projeto.

O CTC podera, de oficio ou por determinacao do juizo, reajustar o cronograma fisico-financeiro
tendo como base a analise decorrente da supervisdo e da avaliagdo das ac¢des.

O CTC acompanhard a execucdo Subprojetos em todas as suas fases. Os indicadores de
cumprimento de atividades e fases propostos serdao considerados, mas ndo exclusivamente,
podendo outros elementos relevantes ser levados em consideracao.

A submissdo de propostas a esta Chamada implica a aceitacdo de todos os seus termos.

Os casos ndo previstos nesta chamada serdo resolvidos pelo CTC.

ANEXO I - Contrato
ANEXO Il - Termo Etico e de Confidencialidade
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ANEXO | — Contrato

Contrato de Prestacdo de Servigos que entre si celebram a
Universidade Federal de Minas Gerais, por meio da Faculdade
de XXXXXXXXXX e a Fundagdao XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX.

A Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG, autarquia federal de regime especial, inscrita no
CNPJ sob o n2 17.217.985/0001-04, sediada na Avenida Antbnio Carlos, n? 6.627, em Belo
Horizonte/MG, doravante denominada simplesmente Contratante, por meio da Faculdade
XXXXXXXXXXXXXX,neste ato representado pelo seu Diretor XXXXXXXXXXXX, residente e
domiciliado nesta capital, e a Fundagdo XXXXXXXXXXXXX, inscrita no CNPJ sob o
N2XXXXXXXXXXXXXX, sediada na Av. Antdnio Carlos 6.627., aqui representada por seu Prof.
XXXXXXXXXXXXXXXXXX, residente e domiciliado nesta capital, doravante denominada
simplesmente Contratada, celebram o presente contrato de prestacdo de servicos, baseado nas
Leis Federais n? 8.666, de 21 de Junho de 1993, e n? 8.958, de 20 de Dezembro de 1994,
regulamentada pelo Decreto n? 7.423, de 31 de dezembro de 2010, que se regera pelas cldusulas
e condicdes seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA — DO OBJETO

Constitui objeto deste instrumento a contratacdo da Fundacdo de Desenvolvimento da Pesquisa —
FUNDEP com a finalidade de dar apoio ao Subprojeto “Construcao, manutencdo e alimentacdo de
plataforma interativa”,relativo ao “Termo de Cooperacdo Técnica n? 037/19-00, firmado entre a
Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG e o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica e
Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, com interveniéncia da Fundacdo de Desenvolvimento
da Pesquisa — FUNDEP”.

Paragrafo Unico - O apoio a ser prestado pela Contratada consiste na execucdo dos servicos, cujas
especificacOes, condicoes, forma e prazos constam no Subprojeto mencionado, parte integrante
do presente contrato.

CLAUSULA SEGUNDA — DO REGIME DE EXECUCAO, DIREITOS E OBRIGACOES DAS PARTES
Os servicos ora contratados reger-se-ao pelas seguintes condicdes:

Paragrafo Primeiro - E vedado a Contratada subcontratar, no todo ou em parte, os servigos ora
contratados.

Paragrafo Segundo - Evedado a Contratada que familiar de agente publico preste servicos no
orgdo ou entidade em que este exerca cargo em comissao ou funcdo de confianca.

Paragrafo Terceiro - S3o obrigacbes da Contratada:

| - prestar os servicos na forma e condicGes definidas no presente instrumento e em conformidade
com as Ordens de Servico de que trata o inciso |, do Paragrafo Quarto, da Clausula Segunda,
responsabilizando-se pela sua perfeita e integral execucao;

lI- receber e administrar os recursos destinados a execucdo do Subprojeto, em conta bancaria
especifica e individualizada para a presente contratacdo;
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lll - responsabilizar-se pelo recolhimento de impostos, taxas, contribuicGes e outros encargos
porventura devidos em decorréncia da presente contratacdo, apresentando os respectivos
comprovantes ao setor competente da Contratante;

IV - responsabilizar-se pela contratacdo, fiscalizacdo e pagamento do pessoal porventura
necessario a execucao do objeto do presente contrato;

V - aplicar no mercado financeiro, por meio de instituicdes oficiais, os recursos administrados com
base no presente instrumento, devendo posteriormente emprega-los, junto com o respectivo
rendimento, exclusivamente na execucdo do Subprojeto de que trata a Clausula Primeira,
observando a prescricdo do item 4.2, da Clausula Quarta, do Termo de Cooperacdo Técnica n?
037/19-00, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG e o Juizo da 62 Vara da
Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, em que a Contratada figura como
interveniente;

VI - restituir ao Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte,
ao final do contrato, eventual saldo remanescente, monetariamente corrigido e acrescido dos
rendimentos percebidos, observando a prescricdo do item 4.6, da Clausula Quarta, do Termo de
Cooperacdo Técnica n? 037/19-00, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG
e o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, em que a
Contratada figura como interveniente;

VIl — recolher, mediante depdsito na conta uUnica do Tesouro Nacional/UFMG — conta n? ...,
agéncia n? ..., cadigo identificador n2 ..., até o ... (...) dia util do més subsequente a arrecadacao,
os valores resultantes da aplicacdo do disposto na Resolugdo n? 10/95, do Conselho Universitario;

VIl - responder pelos prejuizos causados a Contratante, em razdo de culpa ou dolo de seus
empregados ou prepostos;

IX - respeitar e fazer com que seu pessoal cumpra as normas de seguranca do trabalho e demais
regulamentos vigentes nos locais em que estiverem trabalhando;

X - facilitar, por todos os meios ao seu alcance, a ampla acdo fiscalizadora da Contratante,
atendendo prontamente as solicitacGes por ela apresentadas;

Xl - responsabilizar-se pela guarda dos documentos relativos ao presente instrumento;

XII - observar rigorosamente o disposto no Decreto n? 8.241, de 21 de maio de 2014, no que tange
a aquisicdo de servicos, materiais e equipamentos necessarios a execuc¢do do Subprojeto referido
na cldusula Primeira deste contrato;

XIIl - transferir, de imediato, a Contratante, a posse e uso dos materiais de consumo e bens
durdveis adquiridos para execucdo do Subprojeto referido na Clausula Primeira;

XIV - formalizar doagcdo a Contratante, sem qualquer encargo, dos bens e equipamentos
adquiridos para execucdo do Subprojeto, observado o disposto na Clausula Sexta do Termo de
Cooperacdo Técnica n? 037/19-00, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG
e o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, em que a
Contratada figura como interveniente;

XV — ressarcir a Contratante no caso de uso de bens e servicos proprios da instituicdo apoiada,
para execucdo do Subprojeto a que se refere a Clausula Primeira;

XVI - solucionar, judicialmente ou extrajudicialmente, quaisquer litigios com terceiros, decorrentes
da execucdo deste contrato. Na hipdtese de a Contratante ser condenada subsidiariamente,
cabera a esta direito de regresso contra a Contratada;
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XVII - apresentar prestacdo de contas em até 30 dias apds o término da vigéncia contratual, em
conformidade com o disposto no inciso Il, do art. 32, da Lei 8.958/94;

XVIII - sem prejuizo da prestacdo de contas final prevista no inciso anterior, havendo prorrogacao
da vigéncia contratual, apresentar prestacdo de contas parcial, referente a execucdo do objeto do
contrato e a utilizacdo dos recursos disponibilizados no periodo inicialmente acordado.

Paragrafo Quarto: S3o obrigacGes da Contratante:

| — expedir as Ordens de Servico necessarias a execucdo das atividades previstas no Subprojeto a
gue se refere o caput da Clausula Primeira;

Il - acompanhar e fiscalizar a execucgao fisico-financeira do Subprojeto apoiado;
Il - receber os servigos ora contratados, apds o cumprimento da obrigacdo:

a) provisoriamente, por meio do responsavel, mediante termo circunstanciado, assinado pelas
partes em até 15 (quinze) dias da comunicac¢do escrita da Contratada sobre o término do servico;

b) definitivamente, em até 90 dias, nos termos da alinea “b”, do inciso |, do art. 73, da Lei n?
8.666/93.

IV - elaborar relatdrio final, nos termos do § 32, do art. 11, do Decreto n? 7.423/2010.

CLAUSULA TERCEIRA - DA COORDENAGAO/ FISCALIZACAO

A Contratante indica como Coordenador Prof XXXXXXXXXXXXdo Subprojeto
XXXXXXXXXXXXXXXXXX”  que acompanhard os servicos da Contratada e o Prof.
XXXXXXXXXXXXXXXcomo fiscal, diretamente ou por meio de responsavel (is) indicado(s) na forma
do art. 67, da Lei n? 8.666/93, o(s) qual (is) podera (do) adotar as medidas necessarias ao fiel
cumprimento das cldusulas contratuais.

Paragrafo Unico — A indicacdo de novo Coordenador do Subprojeto, caso se faca necessaria,
dispensa a celebracdo de termo aditivo, podendo ser formalizada por ato da autoridade
competente da Contratante, mediante justificativa e juntada da respectiva documentacdo aos
autos do processo relativo ao presente contrato.

CLAUSULA QUARTA — DA REMUNERAGAO RELATIVA AOS CUSTOS OPERACIONAIS INCORRIDOS
NA EXECUCAO DO CONTRATO

A Contratada fard jus a importancia de RS ... (...), a titulo de remuneracdo pelos custos
operacionais por ela incorridos, decorrentes do apoio ao Subprojeto a que se refere a Clausula
Primeira.

Paragrafo Primeiro — A importancia acima integra o orcamento do Subprojeto a que se refere a
Clausula Primeira, e respeita o disposto item 9.3 da Cldusula Nona do Termo de Cooperacdo
técnica n2 037/19-00, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG e o Juizo da
62 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, em que a contratada
figura como interveniente.

Paragrafo Segundo — A remuneracdo a que se refere o caput sera efetuada no prazo de ... (fixar)
dias, a contar da apresentacdo da Nota Fiscal/Fatura ao servidor/setor competente da
Contratante, que atestara a sua conformidade com o Relatério de Servicos a que se refere o
paragrafo seguinte.

Paragrafo Terceiro — O Relatdrio mencionado no paragrafo anterior visa comprovar a adequada

Pagina 12 de 17

Numero do documento: 20022212120651200000104447690
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022212120651200000104447690 .
Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 12:12:07 Num. 105776671 - Pag. 14




utilizacdo dos recursos disponibilizados, a efetiva prestacdo dos servicos o valor dos respectivos
custos operacionais, de acordo com o estabelecido no presente contrato e deverad ser
encaminhado ao servidor/setor competente da Contratante com periodicidade ndo inferior a 30
(trinta) dias, para a devida analise e aprovacao.

Paragrafo Quarto — Na hipdtese de n3o estar a Nota Fiscal/Fatura em conformidade com o
Relatoério de Servicos, serd procedida a sua devolucdo a Contratada para as devidas correcdes,
contando o prazo para pagamento a partir de sua reapresentagao.

Paragrafo Quinto — A remuneracdo de que trata esta cldusula serd efetivada mediante
transferéncia de recursos da conta bancaria especifica do Subprojeto para a conta da contratada,
cujo valor da parcela serd apurado em conformidade com o disposto no Paragrafo Terceiro acima,
sendo vedada, portanto, a sua apropriacdo antecipada.

CLAUSULA QUINTA - DA DOTACAO ORCAMENTARIA

As despesas decorrentes deste Contrato correrdo por conta da seguinte dotacdo orcamentaria:
Elemento de Despesa , Programa de Trabalho Fonte de recursos

CLAUSULA SEXTA — DOS VALORES DO SUBPROJETO

Encontram-se especificados no Subprojeto de que trata a Cladusula Primeira os valores necessarios
a sua execucdo, contendo, dentre outros elementos, a sua fonte e/ou origem, bem como a forma
e o cronograma de como serdo disponibilizados a contratada.

Paragrafo Primeiro: - O Subprojeto referido na cldusula primeira deste instrumento possui valor
total orcado de RS 000.000,00 (...), valor este que contempla os recursos destinados a sua
realizacdo, inclusive aqueles a que se refere a clausula quarta, supra.

CLAUSULA SETIMA - DA DISPENSA DO PROCEDIMENTO LICITATORIO

O presente contrato é firmado com dispensa de licitacdo, nos termos do inciso Xlll, do artigo 24,
da Lei n? 8.666/93, combinado com o artigo 19, da Lei n? 8.958/94, vinculando-se ao Processo de
Dispensa de Licitagdo n° 23072 . XXXXXX/XXXX-XX

CLAUSULA OITAVA - DA OBRIGACAO DE MANTER AS CONDICOES EXIGIDAS PARA
CONTRATACAO

A Contratada obriga-se a manter, durante toda a execug¢do do contrato, em compatibilidade com
as obrigacGes ora assumidas, todas as condi¢Oes exigidas para sua contratacdo.

CLAUSULA NONA - PUBLICIDADE

Caberd a contratante providenciar a publicacdo do extrato do presente contrato, no prazo
estabelecido no Paragrafo Unico, do art. 61, da Lei n® 8.666/93.

Paragrafo Unico: Para efeito de publicacdo do extrato deste instrumento no Diario Oficial da
Unido, e respectivo lancamento no sistema de controle e gestdo de contratos do Governo Federal,
considerar-se-a o valor do contrato como sendo de RS 000.000,00 (...) consoante o disposto no

Pagina 13 de 17

Numero do documento: 20022212120651200000104447690
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022212120651200000104447690 .
Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 12:12:07 Num. 105776671 - Pag. 15




paragrafo Unico da clausula sexta.

CLAUSULA DEZ - DA VIGENCIA

O presente contrato tera vigéncia de xxx meses a contar da data de sua assinatura, podendo ser
prorrogado nos termos do inciso Il, do artigo 57 da Lei n2 8.666/93.

CLAUSULA ONZE - DAS PENALIDADES

O descumprimento, pela Contratada, de quaisquer clausulas e/ou condi¢des estabelecidas no
presente instrumento ensejara a aplicacdo, pela Contratante, das san¢es constantes nos artigos
86 e 87 da Lei n? 8.666/93, a saber:

| - adverténcia;

Il - suspensdo do direito de licitar e impedimento de contratar com a Administracdo pelo periodo
de até 24 meses;

Il - multa de 10% do valor contratado, pela ndo prestacdo dos servicos;

IV - multa de 1%, por dia de atraso na prestacdo do servico ou parte deste, calculada sobre o
respectivo valor;

V - multa de 5% sobre o valor do contrato, por descumprimento de cldusula contratual, exceto a
prevista no inciso lll;

VI - multa de 5% pela prestacdo dos servicos fora das especificacOes estabelecidas pela
Contratante, aplicada sobre o valor correspondente ao item ou parte do item a ser prestado;

VIl - declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administracdo Publica.

CLAUSULA DOZE - DA RESCISAO/DIREITOS DA ADMINISTRAGAO

Ocorrendo as situagdes previstas nos arts. 77 e 78 da Lei Federal n2 8.666/93, o presente Contrato
podera ser rescindido na forma prescrita em seu art. 79.

Paragrafo Unico - A inexecucdo total ou parcial do Contrato, prevista no art. 77 supramencionado,
ensejard sua rescisdo, sem prejuizo da aplicacdo das sancGes cabiveis e das conseqiiéncias
previstas no art. 80 da referida Lei.

CLAUSULA TREZE - DO FORO

Nos termos do inciso I, do artigo 109, da Constituicdo Federal, o foro competente para dirimir
duvidas ou litigios decorrentes deste contrato é o da Justica Federal, Secdo Judiciaria de Minas
Gerais.

E, por estarem de acordo, as partes firmam o presente instrumento em duas vias, na presenca das
testemunhas abaixo.

Belo Horizonte, de de

Prof. XXXXXXXXXX
Diretor XXXXXXXXXXXXX
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Prof. XXOOXXXXXXXX
Presidente da XXXXXXXX
Testemunhas

1.
(Fundacao)

2.
(Coordenador do Subprojeto)
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UF {_‘L‘Z G PROJETO BRUMADINHO-UEMG

ANEXO Il - Termo Etico e de Confidencialidade

Termo Etico e de Confidencialidade a ser fimado por todas pessoas fisicas ou juridicas que de
qgualquer forma trabalharem no Subprojeto “Construcdo, manutencdo e alimentacdo de
plataforma interativa”.

(NOME COMPLETO E DADOS DE IDENTIFICACAO DA PESSOA), (funcdo no Projeto), (nome ou
numero de identificacdo do subprojeto), declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informac0Oes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a terceiros, de
dados, informacgdes cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacio;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes relativas a qualquer pesquisa s3o
de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem a
UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em acgdes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amicicuriae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA
DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que
tramitam perante o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de
membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiage nos processos indicados acima,
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao”;

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes
ou amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Cérrego do Feijdo”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha
neste caso;
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d) NAO E cdnjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae descritos
acima, do Juizo e de membros do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amicus curige descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijdao” a quaisquer das partes ou amicus
curiae descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou amicus
curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amicus
curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

j)  NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicus curiae
descritos acima;

k) NAO tem em curso a acdo contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, ou
seu advogado;

I) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima,
bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos acima
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes destes,
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae descritos
acima;

o) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes
ou amicus curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento acarretara
todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

BELO HORIZONTE, DATA.

NOME COMPLETO
DADOS DE IDENTIFICAGAO DA PESSOA
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1. Justificativa e contextualizacéo

Recentemente, completou-se um ano da maior tragédia causada por mineradora no
estado de Minas Gerais, pelo rompimento da barragem 1 (B1) do complexo da Mina
Corrego do Feijao da Vale, em Brumadinho. Os incalculaveis prejuizos ultrapassam 0s
danos ao meio ambiente. Centenas de vidas foram ceifadas e a populacdo sofre o
adoecimento mental, com aumento expressivo do uso de ansioliticos e antidepressivos [1].
O rompimento espalhou rejeito do beneficiamento do minério de ferro no trecho
compreendido entre a barragem Bl e a confluéncia do Corrego Ferro-Carvao e o rio
Paraopeba. Os prejuizos causados pelo rompimento da barragem 1 da Mina Cérrego do
Feijdo ao meio ambiente foram, e ainda sdo evidentes, com destruicdo de areas de
protecdo ambiental e deposicdo de grande quantidade de rejeito no leito do Rio Paraopeba.
Além disso, o rejeito foi se alastrando a grande velocidade, matando a biota e prejudicando

a qualidade da agua.

Diante da tragédia de Brumadinho, constantes reclamacfes da populacao sobre a
qualidade da agua potéavel e a distribuicdo gratuita de milhdes de litros de agua mineral pela
Vale [2], tem evidenciado a urgente necessidade da verificagdo da qualidade da agua
subterranea, para avaliagdo de sua potabilidade, relacionada a parametros fisicos,
biologicos e quimicos, especialmente relacionados a sua composicdo mineral, composta
por macros e micronutrientes e, com especial atencao, elementos toxicos. Além disso, estas
aguas tém sido utilizadas para irrigacdo e dessedentacdo animal, o que pode refletir na
gualidade dos produtos agropecuarios produzidos na regido, inviabilizando a
comercializacdo, diante da desconfianca do consumidor. Este cenario agrava ainda mais a

recuperacgao socioecondémica da regiao.

Logo apds o desastre, a partir do dia 26 de janeiro de 2019, o IGAM (Instituto Mineiro
de Gestdo das Aguas), em parceria com o Servico Geolégico do Brasil e a Agéncia Nacional
de Aguas (CPRM/ANA) e a Copasa, iniciou um trabalho de monitoramento das aguas
superficiais da bacia do Rio Paraopeba. As analises dos seguintes parametros na 4gua sao
continuamente avaliadas desde entdo: condutividade elétrica, oxigénio dissolvido, pH,
temperatura, turbidez, solidos totais, solidos dissolvidos totais, sélidos em suspenséo totais,
bem como os metais: aluminio dissolvido, ferro dissolvido e manganés total. Também séo
analisados os seguintes contaminantes: arsénio total, cadmio total, chumbo total, cobre

dissolvido, cromo total, mercurio total, niquel total, zinco total e selénio total. O ultimo
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relatorio, de dezembro de 2019, destaca violacdbes em alguns pontos amostrais
relacionados aos teores de manganés total, ferro total, ferro dissolvido, aluminio dissolvido
e turbidez [3].

E importante ressaltar que o relatério de dezembro de 2019 mostra a contribui¢do
das chuvas na remobilizacdo do material depositado no leito do rio ou novos aportes de
residuos nas oscilagbes dos parametros avaliados. Outro ponto de destaque € o indicio de
gue os rejeitos ndo ultrapassaram os limites do reservatério de Retiro Baixo, ndo atingindo

0 Reservatdrio de Trés Marias e o Rio Sao Francisco [3].

Porém, cabe destaque, a importancia das chuvas no processo de remobilizacdo dos
rejeitos e a permeacao da agua para camadas mais profundas do solo, podendo atingir os

aquiferos e contaminar as aguas subterraneas.

Os aquiferos, caracterizados por uma reserva hatural embaixo do solo, sao
abastecidos prioritariamente por agua de chuva, funcionando como uma grande caixa de
agua que alimenta os rios. No Brasil, os aquiferos contribuem para que boa parte dos rios
sejam perenes, ndo secando no periodo da estiagem.Por serem relativamente
abundantes, compondo uma parcela significativa da agua potével utilizada para consumo
humano, agricultura e outros fins, o acompanhamento da qualidade das aguas
subterraneas € importante [4]. Diante da situacdo do desastre e do vazamento de milhdes
de metros cubicos de rejeito, é urgente e diligente 0 monitoramento das aguas subterraneas

na bacia do Rio Paraobepa.

No estado de Minas Gerais, 0 monitoramento das aguas subterraneas iniciou-se em
2005, também pelo IGAM, e compreende o Norte de Minas Gerais, Triangulo Mineiro, a
bacia do Rio das Velhas e o monitoramento das 4guas subterraneas dos aquiferos Urucuia
e Bauru. Algumas tentativas foram realizadas pela proponente para se ter acesso aos

resultados desse monitoramento, mas nenhuma foi bem-sucedida [5].

Citando o exposto na CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA N° 16/2019,
dependendo das caracteristicas hidrogeologicas e hidrogeoquimicas da bacia do
Paraopeba na area afetada, a composicao da agua superficial do corrego Ferro-Carvao e
do Rio Paraopeba pode afetar a composicdo das aguas subterraneas. Dessa forma, um

diagnodstico da qualidade das aguas subterraneas nessas areas € muito importante para
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avaliacao de possiveis rotas de exposicao a potenciais poluentes decorrentes do rejeito da
Barragem de Brumadinho.

Estudos cientificos mostram como a qualidade das aguas superficiais podem afetar
as subterraneas [6-8]. Galhardi e Bonotto destacaram a influéncia dos residuos acidos da
mineracao de carvao afetando a qualidade da agua subterrdnea da cidade de Figueiras-
PR. Os efluentes acidos favorecem a lixiviagdo e transporte dos rejeitos que se acumulam
nos corpos d'dgua superficiais ou aquiferos, modificando sua qualidade. Estes efluentes
acidos causam um aumento da taxa de solubilizacdo de metais, principalmente ferro e
aluminio, contribuindo tanto para a contaminacdo das aguas subterraneas quanto das

superficiais [6].

A coleta e a analise de dados ambientais sdo geralmente pautadas pela obtencao
de grande quantidade de resultados numéricos. Os resultados de analise ambiental podem
apresentar variaveis espaciais e temporais, o que leva a uma grande variabilidade devido
a variag6es sazonais e a influéncia de mudancas da vazao, por exemplo [7]. O emprego de
ferramentas quimiométricas de tratamento de dados tem sido um aliado na visualizacao e
na classificacdo dos resultados em funcdo de seu perfil de similaridade. Chen e
colaboradores empregaram a analise discriminante (DA), analise de componentes
principais (PCA) e hierarquica (HCA) para identificarem os fatores majoritarios que
afetavam a qualidade das aguas superficiais da provincia de Fujian, na China [8]. As
mesmas ferramentas quimiométricas foram usadas por Shahid e colaboradores para avaliar
as variagcOes espaciais e temporais da qualidade das aguas subterraneas da cidade de
Bengaluru, na india [9]. Hatje e colaboradores empregaram PCA para avaliarem os

impactos do acidente ocorrido em Mariana-MG [10].

A avaliacdo da qualidade das aguas subterraneas da bacia do Rio Paraopeba sera
realizada de acordo com o plano amostral disponibilizado pelo Comité Técnico Cientifico
(CTC) da UFMG do Projeto Brumadinho-UFMG na CHAMADA PUBLICA INDUZIDA
10/2019, apresentado na Figura 1, constando de 147 pontos de amostragem. Acredita-se
que os resultados obtidos nesta proposta servirdo de subsidio para avaliagdo da
necessidade de monitoramento das aguas subterraneas da regido, uma vez que elas tém
sido utilizadas para consumo humano, dessedentacdo animal e irrigacdo. Apresenta-se
como um dos compromissos da coordenadora desta proposta, a apresentacdo dos

resultados ndo apenas como uma comparagdo com os valores guia de qualidade da norma

4
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CONAMA 396, mas estabelecendo-se correlacbes de similaridades dos perfis de
distribuicAo dos elementos na regido amostrada, apoOs tratamento com ferramentas
quimiométricas de PCA e HCA. Dessa forma, seré possivel tracar perfis de similaridades e
padrbes de distribuicdo dos micro, macro e elementos toxicos na bacia do Rio Paraopeba
e, no futuro proximo, estabelecer a provavel origem desses elementos, quando dados de
concentracao desses elementos em solos, sedimentos e rejeitos puderem ser incorporados

ao conjunto amostral.
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Figura 1. Localizagdo dos 147 pontos de coleta de agua subterranea do plano amostral do
Comité Técnico-Cientifico da UFMG do Projeto Brumadinho-UFMG (Fonte: CHAMADA
PUBLICA INDUZIDA 10/2019)
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2. Objetivo

Avaliar a rota de exposicéo e potabilidade das aguas subterraneas com relagdo a metais
e metaloides da Norma CONAMA 396.

2.1 Objetivos especificos

1. Determinar metais e metaloides da Norma CONAMA 396 em amostras de agua
subterranea da bacia do Rio Paraopeba coletadas segundo plano amostral do
Subprojeto 10/2019;

2. Receber as amostras de agua subterranea coletadas na CHAMADA PUBLICA
INTERNA INDUZIDA N° 10/2019, na presenca de um auditor independente,
contratado pela proponente, e também de um membro do CTC,;

3. Realizar o preparo das amostras para determinagdo dos teores dos elementos
dissolvidos, quando necessario, de acordo com o procedimento SMWW 3030E,
descrito no Standart Methods the Examination of Water and Waste water;

4. Realizar o preparo das amostras para determinacao dos teores totais dos elementos
de acordo com procedimento SMWW 3030E, quando necessario;

5. Realizar a validacdo dos métodos;

6. Realizar o tratamento dos dados aplicando-se ferramentas quimiométricas de
agrupamento de dados, PCA e HCA, para evidenciar similaridades entre as
amostras, parametros de agrupamento e correlacées entre parametros medidos;

7. Evidenciar, no mapa amostral disponibilizado pelo CTC, o perfil de distribuicdo dos

elementos na regido da bacia do rio Paraopeba.

3. Metodologia

Apos o recebimento das amostras pelo CTC-Brumadinho UFMG, com a presenca de
um auditor credenciado e/ou de um membro de CTC, os procedimentos de preparo e

analise das amostras serdo iniciados.

Em acordo com a resolucdo CONAMA n° 396/2008, os teores totais dos metais e
metaloides que serédo determinados sdo: Ag, Al, As, B, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, Li,
Mn, Mo, Na, Ni, Pb, Sb, Se, U, V e Zn.
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Os valores maximos permitidos (VMP) e os limites de quantificacao praticaveis (LQP)
encontram-se na referida norma e serdo praticados nos trabalhos experimentais e na

expressao de aceitabilidade dos resultados.

De acordo com as recomendacdes do CTC, as determinacbes dos metais e
metaloides em aguas de poco, em concentracdes mais altas (mg/l) deverédo ser feitas
segundo SMWW 3111B ou 3120B e em concentra¢des mais baixas (ug/l) segundo SMWW
3125B do Standart Methods the Examination of Water and Waste Water, ou ainda segundo
EPA 200.7. Mercurio também podera ser determinado segundo EPA 7471 B, EPA 7473.

A seguir, serdo apresentados, de forma sucinta, os métodos sugeridos pelo CTC.
Destaca-se que, em funcédo das diferentes possibilidades apresentadas pelo CTC, a
proponente conduzira a discussao e escolha do melhor método e técnica, em funcao da
infraestrutura laboratorial instalada no laboratorio da proponente e nos laboratérios de

infraestrutura do Departamento de Quimica da UFMG.

3.1 Método 3111B - determinacdo direta de metais por espectrometria de

absorcao atbmica com chama ar-acetileno

O método deve ser aplicado para a determinacao de Ag, Au, Sb, Bi, Ca, Cd, Cr, Co,
Cu, Cs, Fe, Ir, K, Li, Mg, Mn, Na, Ni, Pd, Pt, Pb, Rh, Ru, Sn, Sr, Tl e Zn por espectrometria
de absorcao atbmica com chama (FAAS) empregando-se a chama ar-acetileno.

E recomendado que o preparo da amostra seja adequado ao analito e, no caso da
necessidade da determinacdo de metais dissolvidos, o analista deve se reportar ao
procedimento descrito na secdo 3030B. Para a determinagao da concentracao dos teores
totais ou extraiveis, seguir procedimento 3030C.

O procedimento 3030B destaca os cuidados do procedimento de filtracdo no campo,
com a necessidade de condicionamento do filtro de 0,45 um passando e descartando cerca
de 50 mL da primeira por¢ao amostrada, com recolhimento da amostra ap0s esse processo.
A amostra deve ser entdo acidificada com acido nitrico e o pH mantido em 2. Se ocorrer
precipitagdo durante a acidificacdo, recomenda-se a digestdo da amostra utilizando o
procedimento 3030D, que finalmente nos remete ao procedimento 3030E, que trata do
procedimento de preparo para elementos em concentracées maiores do que 0,1 mg/L e

menores do que 0,1 mg/L.
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O procedimento 3030E utiliza somente acido nitrico para a digestdo das amostras,
empregando 100 mL da amostra com digestdo em frascos de borossilicato para
concentracOes elevadas e determinacdo por FAAS. Para elementos presentes em menores
concentracOes, sdo sugeridos 10 mL da amostra, digestdo em frascos de polipropileno e
determinacao por ICP-MS.

A proponente tem experiéncia na técnica analitica proposta pelo método, e diante
disso, gostaria de sugerir que a técnica FAAS fosse empregada, se necessario, somente
para a determinacdo de macroelementos (especialmente Al, Fe, Mn e Zn), apés
procedimento de digestdo. Destaca-se que Ca e Cr sdo elementos refratarios e sua
determinacao deve ser realizada em chama 6xido nitroso/acetileno, que atinge temperatura
da ordem de 3000 °C, superiores a chama ar/acetileno. Potassio e Na sao elementos
facilmente ionizaveis e preferencialmente devem ser determinados por técnicas de emissao
e néao pelo principio da absorcéo.

Dessa forma, em concordancia ao exposto no procedimento 3030E, elementos

menores serdo quantificados no ICP-MS, apés digestdo com acido nitrico subdestiado.

3.2 Método 3120B - determinacdo por espectrometria de emissdo Optica com

plasma acoplado indutivamente (ICP OES)

O método deve ser aplicado para a determinacdo de multielementar por
espectrometria de emissao Optica com plasma acoplado indutivamente (ICP OES). O
meétodo discute as principais interferéncias que podem acometer as quantificacdes pela
técnica e discute estratégias de controle de qualidade laboratorial, assim como também
estratégias para calculos e corre¢des de interferéncias. O preparo de amostras deve ser
feito segundo procedimento 3030F, que emprega a mistura acida nitrico/cloridrico para a
digestdo das amostras.

Como os limites de detecc¢éo instrumental de um ICP OES séo similares ao FAAS,
para uma série de analitos, permanece como sugestdo da proponente a utilizacdo do FAAS,
uma vez que o equipamento esta disponivel no laboratério da coordenado pela proponente

e também no laboratorio de infraestrutura do Departamento de Quimica da UFMG.

3.3 Método 3125B — determinacao por espectrometria de massa com plasma

acoplado indutivamente
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O método deve ser aplicado para a determinacéao de Ag, Al, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr,
Cu, Mn, Mo, Ni, Pb, Se, Sb, Sr, Tl, U, V e Zn por espectrometria de massa com plasma
acoplado indutivamente (ICP-MS).

E recomendada a determinacdo dos limites de deteccdo instrumental (LDI) e do
método (LDM) como ponto de partida para implementacdo do método e verificacdo da
gualidade dos resultados. Outros testes de desempenho séo sugeridos, o que deixa claro
a necessidade da verificacdo dos parametros de qualidade, que sera verificado diariamente,
seguindo as orienta¢des do método.

Adicionalmente, a correcdo de possiveis interferéncias isobaricas (por exemplo: ®®Ru
em %Mo, ou 14Sn em 14Cd) e poliatdmicas (por exemplo: “°Ar3>Cl em "°As) sera prioridade.
Dessa forma, especial atencdo serd dada ao preparo da amostra, com a utilizacdo de
acidos subdestilados, agua destilada e deionizada em sistema MIlIi-Q, utilizacdo de
vidrarias descontaminadas e também uso de capela de fluxo laminar para preparo das
curvas analiticas. A digestdo das amostras para quantificacdo dos teores totais, quando
necessaria, sera realizada em fornos micro-ondas com frascos fechados com emprego de
acidos subdestilados ou com uso de bloco digestor.

O preparo de amostras adequado as determina¢des do método 3125B, esta descrito
na norma EPA 200.8. Desta forma, descrever-se-a a seguir, 0s procedimentos

experimentais da EPA 200.8.

3.3.1 Método 200.8: determinacéo de elementos tragco em aguas por ICP-MS

O método descreve os procedimentos para a determinacao de elementos dissolvidos
em aguas subterranea, superficial e potavel.

O método deve ser aplicado para a determinacéo de Ag, Al, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr,
Cu, Hg, Mn, Mo, Ni, Pb, Se, Sb, Sr, Tl, U, V e Zn por espectrometria de massa com plasma
acoplado indutivamente (ICP-MS). Destaca-se a inclusdo de mercurio dentre os elementos
quantificaveis.

A coleta deve ser realizada de acordo com o objetivo da analise, ou seja, se para
determinar elementos totais ou dissolvidos, em funcdo da nao filtracdo ou da realizacéo
dessa etapa em campo, respectivamente. Independente do objetivo, as amostras devem
ser acidificadas e mantidas em pH < 2.

Para a determinac&o dos teores dissolvidos, recomenda-se a manutenc¢éao do pH <

2. Ao receber as amostras, o pH deve ser verificado e, se o pH estiver acima de 2, nova
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adicdo de acido deve ser realizada (HNOs 50%). As amostras deverdo permanecer em
repouso por pelo menos 16h antes da analise.

A digestdo das amostras para determinacdo dos teores totais devera ser realizada
em bloco digestor, adicionando-se cerca de (100 £ 1) mL da amostra no frasco reacional.
Em seguida, 2 mL de HNO3z 50% v/v e 1 mL de HCI 50% v/v devem ser adicionados a
amostra. O volume da amostra deve ser reduzido para cerca de 20 mL, sempre mantendo
a temperatura em torno de 85 °C, ndo permitindo sua ebulicdo. O recipiente deve ser
mantido fechado para evitar contaminagdes externas.

O método propde a digestdo da amostra com a utilizacdo de HNOs e HCI, ambos na
concentracdo de 50% v/v. A literatura cientifica descreve a interferéncia poliatbmica de
40Ar35Cl sobre "°As (i.é., argonio, gas de purga do equipamento se unindo ao cloro, do HCI,
e causando interferéncia no sinal de arsénio, elemento monoisotopico). Mesmo sugerindo
a diluicdo da amostra para 50 mL, sera avaliado pela proponente o procedimento de
preparo sem a utilizacdo do HCI, somente com o &cido nitrico.

Neste ponto, sugere-se o0 preparo da amostra conforme apresentado no
procedimento 3030E. Cabe ressaltar que o equipamento que sera empregado neste projeto
(ICP-MS, Agilent 7700), instalado no laboratério da proponente, possui célula de reacao
com gas reacional He. Assim, a possibilidade de correcdo das possiveis interferéncias &
elevada.

Desta forma, a proponente sugere a utilizacdo do procedimento 3030E para o
preparo de todas as amostras de agua subterrdnea para determinacdo dos teores
dissolvidos e totais, quando necessario. Ainda, que a técnica de espectrometria de
absorcdo atomica com chama (FAAS) seja empregada na determinagcdo dos macros
constituintes e que a espectrometria de massa com plasma acoplado indutivamente (ICP
MS) usada para determinacdo de microconstituintes.

O desempenho de qualidade do laboratério sera avaliado pela analise do branco
laboratorial, da fortificacdo do branco, por testes de adicédo e recuperacéo e pela utilizacdo
de um material de referéncia certificado de 4gua (SRM-NIST 1640a, Trace elements in
natural water).

A verificacdo dos outros parametros de mérito como, limite de deteccao instrumental,
limite de deteccao e de quantificacao, faixa linear dindmica, dentre outros, serdo realizadas

de acordo com o método 3030E e com Souza e Junqueira [11].
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Como consideracao final da parte metodoldgica cabe ressaltar que, a determinacao
de mercurio sera realizada também por ICP-MS e néo serdo adotados os métodos EPA
7471B e EPA 7473, que propdem a determinagdo por geragdao de vapor frio e

decomposicado térmica com uso de amalgamacdao, respectivamente.

3.4 Tratamento estatistico

Os resultados obtidos das andlises das amostras de agua subterranea seréo
avaliados por meio de ferramentas quimiométricas exploratéria, como PCA e HCA para

obter informacdes sobre similaridade entre amostras e correlacédo entre variaveis.

A PCA esta fundamentada no conceito de correlacdo entre as variaveis. Havendo
correlacdes significativas entre as variaveis € possivel encontrar novas variaveis em
guantidade menor que a inicial e que descrevem aproximadamente toda a informacao
contida nos dados originais. Essas novas variaveis, chamadas de componentes principais,
sdo definidas como combinacgdes lineares das variaveis originais e sao ortogonais entre si.
Nas componentes principais as relagbes entre as amostras ndo sao alteradas e séo
construidas em ordem decrescente da quantidade de variancia que descrevem. Os
resultados sdo mostrados por meio dos gréaficos de escores, que expressam as relacées
entre as amostra e gréfico de loadings (peso) que indicam as relagbes entre as variaveis,

permitindo a identificacdo de similaridades entre as amostras e sua caracterizacao.

A HCA tem o objetivo de agrupar amostras, caracterizadas pelos valores de um
conjunto de variaveis, em grupos. As medidas de similaridade entre as amostras sao
calculadas com base na distancia entre as amostras. Quanto menor a distancia entre as

amostras no espaco n-dimensional, maior a similaridade.

Os dados serdo organizados em forma de matriz e o autoescalamento sera aplicado
aos dados com o objetivo de dar o mesmo peso a todas as variaveis. O pré-processamento
de autoescalamento é aplicado quando as variaveis apresentam diferentes naturezas e/ou

distribuicdes.

As analises dos gréaficos obtidos (escores, pesos e dendogramas) permitirdo estimar
a influéncia de cada variavel em cada amostra, assim como avaliar e correlacionar os
pontos de amostragem em que as variaveis foram medidas. O tratamento de dados sera

feito empregando o software Matlab e o pacote PLS toolbox.
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4. Metas a serem alcancadas

a. O perfil de distribuicdo de elementos traco e potencialmente toxicos nas aguas
subterraneas da bacia do Rio Paraopeba, para os teores totais e dissolvidos.

b. O estabelecimento do perfil de potabilidade nas aguas subterraneas da bacia do rio
Paraopeba, com relacdo aos metais e metaloides em acordo com a resolugcao
CONAMA n° 396.

c. Emissdo de 3 (trés) relatorios parciais, um para prestagcdo de contados itens
financiaveis, apos os 30 dias da implementacdo da proposta, e outros dois relatorios
a partir do recebimento das primeiras amostras coletadas.

d. Emisséo de relatério final com o mapa da distribuicdo dos metais e metaloides na
bacia do Rio Paraopeba e avaliacdo estatistica multivariada, com informacgfes de
correlagfes estatisticas entre as variaveis estudadas.

5. Cronograma de execucgao

Conforme CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA 16/2019, as analises dever&o
ser iniciadas a partir de 30 dias contados da assinatura do contrato e finalizadas em um
prazo maximo de 45 dias, podendo esse prazo ser antecipado ou prorrogado
excepcionalmente, mediante justificativa. Define-se assim, no entendimento da proponente,
prazo de vigéncia de 75 dias da proposta, para inicio e fim das atividades de aquisicdo dos
insumos e trabalhos laboratoriais, que serdo sistematizadas no cronograma de execucao

apresentado na Tabela 1.
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Tabela 1. Cronograma de execucdo das atividades experimentais do projeto,
divididas em 11 semanas, no periodo de 75 dias.

Atividades Més 1 Més 2 Més 3
S1|S2|S3|S4[S1|S2|S3[S4|S1|S2|S3|S4
Recebimento das amostras X | X | X X | X | X | X

com presenca de auditor
credenciado e um membro
do CTC

Aquisicdo dos materiais de X | X | X | X

consumo e permanente junto
a FUNDEP

Determinacéo de metais e X | X | X [ X | X | X |X
metaloides dissolvidos nas
amostras de agua
subterranea por ICP-MS

Preparo das amostras para X [ X [ X | X
determinacao de elementos
totais e determinagéo por
FAAS

Verificacdo dos parametros X | X

de qualidade do método

Avaliagédo dos parametros de X | X | X [ X [ X | X
mérito do método
Tratamento dos dados X | X X [ X [ X [ X

aplicando-se ferramentas

quimiométricas de PCA e
HCA
Elaboragcdo do mapa X | X | X [X

amostral com o perfil de
distribuicdo dos metais e

metaloides

Elaboracao de relatérios X X X X
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6. Equipe

A vigéncia do projeto sera de 75 dias. Diante do grande volume de amostras e,

consequentemente, do grande volume de dados que sera gerado, dimensionou-se a equipe

para que todo o trabalho seja cumprido no prazo.

Tabela 2. Equipe de trabalho do projeto

Integrante Nivel Atividade CHS
Leticia Malta Costa Coordenadora | Coordenar compras junto a 8
http://lattes.cnpqg.br/0792100169566141 FUNDEP, contratar servigos
de terceiros, responsavel
pelo recebimento de
amostras, coordenar e
treinar a equipe, elaborar os
relatérios
Mariana Ramos de Almeida Pesquisadora | Responsavel pelo 8
http://lattes.cnpg.br/6690913086860156 tratamento de dados
guimiométricos, construgéo

do mapa com o0s pontos
amostrais e elaboracdo de
relatérios

Profa. Elionai Cassiana de Lima
Gomes*
http://lattes.cnpq.br/2765845361461091

Pesquisadora

Coordenacao da equipe de 4
recebimento das amostras.

Antdnio Gustavo Técnico Bel. | Andlise das amostras, | 20
nivel superior | especialmente as destinadas
(Funcionario ao FAAS
técnico do DQ)
Aluno de doutorado (a definir) Andlise das amostras, | 20
especialmente as destinadas
ao ICP-MS
Aluno de mestrado (a definir) Preparo das amostras 20
Aluno de IC (2, e definir) Bolsistas Auxilio no preparo das| 20
estudante de | amostras
graduacgéo

* Membro pertencente a equipe de coleta e analise. Destaca-se o papel da Profa. Elionai para
harmonizar a coleta e o recebimento das amostras, no sentido de rastreabilidade.

NUmero do documento: 20022212120651200000104447690

15

https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022212120651200000104447690
Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 12:12:07

Num. 105776671

- Pag. 35



7. Orgcamentos

Tabela 3. Despesas com recursos humanos

Equipe CHS Meses | Valor Mensal Valor total
(R$) (R$)

Profa. Leticia 8 2,5 9.373,43 23.433,60
(Professor Pesquisador)
Profa. Mariana 8 2,5 9.373,43 23.433,60
(Professor Pesquisador)
Profa. Elionai 4 2,5 4.686,72 11.716,79
(Professor Pesquisador)
Anténio Gustavo 20 2,5 3.700,04 9.250,10
(Técnico graduado)
Bolsista Estudante de 20 2,5 3.157,37 7.893,43
Doutorado
Bolsista Estudante de 20 2,5 2.210,16 5.525,40
Mestrado
Bolsista Estudante de 20 2,5 1.458,71 3.646,78
Graduacédo 1
Bolsista Estudante de 20 2,5 1.458,71 3.646,78
Graduacéo 2
Total 88.546,48

Tabela 4. Materiais de consumo solicitados para desenvolvimento experimental do

projeto
Item Quantidade Valor Valor total Descricdo
unitario
Coluna de troca 1 400,00 400,00 O laboratério possui um
ibnica para destilador destilador de 4gua com coluna
de agua danificada. Grande quantidade
de agua sera utilizada para
limpeza de vidrarias, exigindo
a compra de novas.
Microtubos de 3 95,00 285,00 Acondicionamento das
centrifuga (pacote) amostras para leitura
Frascos de centrifuga 1 600,00 600,00 Preparo de solucdo e
Corning de 15 mL acondicionamento das
(caixa) amostras para leitura
Frascos de centrifuga 1 900,00 900,00 Preparo de solucdo e
Corning de 50 mL acondicionamento das
(caixa) amostras para leitura
Lampadas de catodo 1 3381,40 6762,80
oco de Al, Mn
Lampadas de catodo 1 3213,20 6.426,40
ocode Fe e Zn
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Gases para FAAS e Acetileno (4) 700,00 2800,00 Gases para adequado

ICP-MS  (acetileno, | Oxido nitroso (1) 1200,00 1200,00 funcionamento do FAAS e do

Oxido nitroso, argbnio Argdnio (12) 500,00 6000,00 ICP-MS

e hélio) Hélio (1) 1800,00 1800,00

La:O3 (6xido de 1 150,00 150,00 Necessario para as possiveis

lantanio) determinacdes da Ca por
FAAS

HNOs3 (4cido nitrico) 6L 140,00 840,00 Para digestdo das amostras e
preparo de solucdes

HCI (acido cloridrico) 6L 120,00 720,00 Para digestdo das amostras e
preparo de solucdes

EPI's diversos (luvas, 400,00 Protecéo para 0s

Oculos e jalecos) componentes da equipe

Detergente alcalino 1 116,00 116,00 Lavagem vidraria

extran

Ponteiras para 300,00 Tomada de aliquota de

micropipetas solucdes e amostras

Frascos de digestdo 40 34,00 1360,00 Frascos para digestao

borossilicato para

bloco digestor

Frascos de digestdo 40 60,00 2400,00 Frascos para digestao

PTFE para bloco

digestor

Suporte para tubos 2 230,00 460,00 Rotores para adaptacdo dos

de centrifuga de 15 e tubos

50 mL

Nebulizador 1 3599,22 3599,22 Nebulizador para introducéo

micromist vidro amostras de 4gua no ICP-MS

Junta de grafite para 1 347,89 347,89 Isolante elétrico entre cone de

amostrador amostragem e skimmer ICP-
MS

Bonnet para protegéo 1 1235,91 1235,91 Protecéo tocha ICP-MS

da tocha

Tocha de quartzo 1 2322,79 2322,79 Tocha ICP-MS Agilent 7700

Cone de amostragem 1 2828,26 2828,26 Componente do sistema de
introducéo de amostra ICP-MS

Skimmer 1 2416,05 2416,05 Componente do sistema de
introducéo de amostra ICP-MS

Tubo conector 1 1581,24 1581,24 Componente do sistema de
introducéo de amostra ICP-MS

Bobina de 1 1423,68 1423,68 Essencial para formacdo do

radiofrequéncia plasma

Filtro de gas para 1 1388,60 1388,60 Limpa os gases antes da

limpeza entrada no equipamento

Solugéo tunning 1 1817,51 1817,51 Solugdo para ajuste de
desempenho do equipamento

Solugbes mono e 6 665,00 3.990,00 Solugbes para construcdo de

multielementar de curva analitica do FAAS e do

calibracéo ICP-MS

Frascos de 20L para 4 50,00 200,00 Acondicionamento correto

descarte de residuo para descarte

Material de escritorio 150,00 Elaboracéo de relatérios

(folhas e toner)

TOTAL 57.221,35
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Tabela 5. Materiais permanentes

solicitados para desenvolvimento experimental do

projeto
Item Quantidade Valor unitario Valor total Descricdo
Micropipetas 4 900,00 3600,00 Preparo de solucdes
automaticas de
volume variavel
Compressor  para 1 2.962,00 2.962,00 Essencial para geracdo de
FAAS* oxigénio, gas comburente do
equipamento
Purificador de agua 1 33.248,68 33.248,68 Producéo de agua deionizada,
Milli-Q, Direct-Q3** necessario para preparo de
solucdes
Bloco digestor 1 4100,00 4100,00 A identificacdo da
concentracdo dos teores totais
dos elementos exige abertura
acida em bloco digestor.
Centrifuga 1 3500,00 3500,00 Centrifugacdo das amostras
analdgica para antes introducéo do
tubos equipamento, para evitar
entupimento
Centrifuga para 1 5400,00 5400,00 Centrifugacdo das amostras
microtubos antes introducéo do
equipamento, para evitar
entupimento
No-break 15 kvA* 1 28.800,00 28.800,00
TOTAL 81.610,68

*O compressor instalado no FAAS parou de funcionar. O nobreak do ICP-MS teve as baterias
trocadas recentemente e mesmo assim ndo esta operando. A assisténcia técnica
desaconselhou o reparo devido ao custo. No orgamento esté explicito que a cliente ndo precisa
das baterias, pois elas sdo novas.

*Q Milli-Q instalado no laboratério 157 do DQ-UFMG ja passou recentemente por reparos e
voltou a apresentar o mesmo defeito, com alto valor dos servicos de manutencao, tendo sido
alertado da necessidade de troca.

Tabela 6. Despesas com servicos de terceiros e aquisicdo de software

Descricdo Quantidade Valor unitario Valor Total
(dias) (R$) (R$)

Auditoria 25 19.500,00 19.500,00

Manutencéo 1 24.490,10 24.490,10

forno micro-

ondas

Licenca PLS 1 3.000,00 3.000,00

toolbox

Total 46.990,10
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Tabela 7. Orcamento consolidado do projeto considerando as taxas administrativas
da UFMG, ICEx, Departamento de Quimica e FUNDEP.

Descricao Valor (R$)
Material de consumo 57.221,35
Material permanente 81.610,68
Despesas com auditoria/manutencao 46.990,10
Bolsas/recursos humanos 88.546,48
Sub-total 274.368,61
Custos Operacionais (FUNDEP) (10%) 27.436,86
Taxa UFMG (2%) 5.487,37
Taxa Unidade — ICEX (2%) 5.487,37
Taxa Departamento de Quimica (8% ) 21.949,49
Total 334.729,70
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Seq. Cod. Descrig&o Marca Embal.  Qtde. Prazo Controle NCM 'COD(’)'S BCOZEd- 'OZ' VI.Unit.  VLIPI VIL.Unit c/IPl VI.Total c/IPI
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