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24.Sobre a Chamada 61

A Vale S.A. alega, quanto a Chamada 61, que “a sua analise deixa claro que a proposta ndo contém
elementos suficientes para orientar a realizagdo de um projeto de pesquisa, mas tdo somente
especificar um produto, cujos dados obtidos pela VALE permitem executar. Desse modo, da forma que
estd posto, o objetivo proposto ja foi executado pela Companhia, ndo havendo razao para a repeti¢do
do estudo”. Diz, ainda, em manifestacdo complementar, que o seu “cronograma sugerido é coerente
com uma caracterizacdo simpldria dos objetos de estudo. Todavia, o escopo proposto é
consideravelmente reduzido, de maneira que, a depender do que for apresentado pela UFMG, sera

fundamental a dilagdo do prazo proposto.”

O subprojeto da Chamada 61 trata do mapeamento da camada de rejeito depositada com o
rompimento da barragem B1. As propostas e as escolhas metodoldgicas a ele relacionadas configuram
um projeto de pesquisa, o qual substancia os estudos sobre o rompimento, destinados aos calculos de
volumetria, estudo da sedimentacgao e interagdo do rejeito com outros materiais sedimentares (dados
o arraste e o arrasamento na superficie da calha do ribeirdo Ferro-Carvdo), bem como o seu
comportamento e distribuicdo no espaco da sub-bacia. Esta é uma descri¢do sucinta de seu escopo.
Como produtos, espera-se a elaboracdo de relatério que contenha o tratamento das informacgdGes
sobre o volume do rejeito acumulado e depositado, mapas, esquemas e perfis, os quais demonstrem
a distribuicdo espacial do rejeito na calha do ribeirdo Ferro-Carvdao, seja por levantamentos

topograficos, batimétricos e/ou resposta de radares, por exemplo.

Nos estudos e relatdrios apresentados até o momento hd apenas hipotese ou estimativas similares ao
estudo proposto na Chamada 61. Ou seja, os estudos apresentados pelas partes baseiam-se em
estimativas sobre espessuras ou volumes de rejeito e o seu espalhamento. Mas ndo consta haver
fundamento cientifico para as estimativas apresentado integralmente. Parecem fundar-se em
cubagens simples, dado pelo quantitativo anterior, supostamente do volume armazenado na Bl e

expectativas do extravasado no rompimento.

Quanto ao cronograma, existe compatibilidade entre o que é pretendido realizar e o intervalo de

tempo definido.

Como ja se afirmou, é sabido que as partes no processo desenvolvem monitoramentos e andlises
decorrentes de suas atividades, funcdes e responsabilidades, publicas ou privada. Mas, como ja se
afirmou, a cognicdo necessaria para o desempenho das atividades jurisdicionais desafia metodologias

proprias feitas por sujeito distinto das partes. De outro lado, reitere-se que dados ja levantados pelas
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partes serdo analisados e considerados pelo Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG,
reiterando-se o pedido de que as partes encaminhem esses dados que afirmam existentes para que

possam ser analisados.

25.Sobre a Chamada 62

Em andlise da Chamada 62 a Vale S.A. diz que “a caracterizagao geoquimica e a fito-toxidade do rejeito
ja é objeto de outras chamadas deste projeto, de modo que ha sobreposicdo de contelddo e de

elementos de investigacao em relagdo a outros projetos, o que ndo se justifica”.

A Advocacia Geral do Estado de Minas Gerais pede, no tocante as Chamadas Publicas 39, 42, 51, 52,
54, 55, 56, 60 e 62, que a UFMG considere as acdes “que estdao sendo levadas a efeito pela Secretaria
de Estado de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (SEAPA) e pelo Instituto Mineiro de Agropecuaria
(IMA)” e, em relagdo as Chamadas Publicas 39, 42, 46, 53, 54, 55 e 56 requer “a participacdo do IMA
em algumas etapas dos processos a elas referentes, no que tange a producdo animal e vegetal, bem
como a carateriza¢do dos sistemas agroprodutivos (produgdo, criacdo, pesca e status sanitario de
animais) citados pela UFMG”. Acrescenta que, “no tocante as Chamadas Publicas [...] 60 e 62, que a
UFMG considere as seguintes acdes que estdo sendo levadas a efeito pela Secretaria de Estado de
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (SEAPA) e pelo Instituto Mineiro de Agropecuaria (IMA): [...]
levantamento de parametros referenciais (fertilidade e metais pesados) de solos em areas agricolas
irrigdveis, as margens do Paraopeba. [...] planejamento para a realizacdo do zoneamento ambiental

produtivo (ZAP)".

As caracteristicas a serem estudadas ndo guardam relacdo com qualquer outra Chamada do Projeto
Brumadinho-UFMG, posto que tem finalidade de caracterizagao e entendimento da dinamica dos solos
e rejeito, quanto as suas caracteristicas fisicas, quimicas, mineraldgicas e morfoldgicas com vistas ao

desenvolvimento de plantas, organismos.

De outro lado, é sabido que as partes no processo desenvolvem monitoramentos e andlises
decorrentes de suas atividades, funcdes e responsabilidades, publicas ou privada. Mas, como ja se
afirmou, a cognicdo necessaria para o desempenho das atividades jurisdicionais desafia metodologias
proprias feitas por sujeito distinto das partes. De outro lado, reitere-se que dados ja levantados pelas
partes serdo analisados e considerados pelo Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG,
reiterando-se o pedido de que as partes encaminhem esses dados que afirmam existentes para que

possam ser analisados. Também de se esclarecer, toda atividade a ser executada nessa e em outras
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Chamadas propostas, podem e devem ser acompanhadas pelas partes e seus drgdos de

assessoramento, conforme defini¢do do juizo.

26.Sobre a chamada 63

A Vale S.A. diz entender que a Chamada 63 “deve ser complementada, de acordo com as diretrizes
estabelecidas pelo Comité Permanente Interagéncias (IASC), para que passem a compor o objeto do
estudo: mulheres em situacdo de maior vulnerabilidade; homens em situacdo de maior
vulnerabilidade; criancas em situacdo de maior vulnerabilidade; idosos; pessoas que vivem na extrema
pobreza; pessoas que tenham sido expostas a eventos extremamente estressantes ou traumaticos;
Membros da comunidade que contam com alguma deficiéncia ou transtornos graves pré-existentes
de ordem fisica, neuroldgica ou mental e comunidades e povos tradicionais (indigenas, os quilombolas,
as comunidades tradicionais de matriz africana ou de terreiro, os extrativistas, os ribeirinhos, os
caboclos, os pescadores artesanais, os pomeranos, entre outros).” Sugerem, ainda, que “o objetivo do
projeto adote uma visdo ampla das pessoas impactadas, considerando as diversas dimensdes de sua
vida, numa perspectiva biopsicossocial, especialmente: (a) convivéncia familiar, (b) convivéncia
comunitaria, (c) cultura, esporte e lazer, (d) trabalho e renda, (e) saude fisica e emocional, (f) educacao,

(g) habitacdo e moradia, (h) acesso a bens e servicos e (f) violagGes a direitos”.

A Advocacia Geral do Estado de Minas Gerais alega que “as Chamadas 39, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 48, 50
e 63 tém grande convergéncia com propostas de projetos e programas da SEDESE no campo da
assisténcia social, dos direitos humanos e trabalho em emprego. Os estudos propostos sdo
imprescindiveis para subsidiar os planejamentos dos programas e projetos de reparacdo e

compensacdo aos municipios atingidos”.

A Chamada 63 tem por especificidade investigar os impactos do rompimento da barragem da Mina do
Cdrrego do Feijao na Juventude, Criangas e Adolescentes de Brumadinho — tendo como referéncia
norteadora o Estatuto da Crianga e do Adolescente. Nesse sentido ndo se aplicam as demais categorias

indicadas na manifestacao.

Importa salientar que as categorias mencionadas exigiriam, a rigor, estudos prdprios, adequados as
suas especificidades. Toma-se, portanto, a manifestacdo de inclusdo como requerimento de
elaboracdo de chamadas com aqueles objetos. Em breve, serdo apresentadas propostas de estudo

acatando a sugestao.

Como ja se afirmou, é sabido que as partes no processo desenvolvem monitoramentos e andlises

decorrentes de suas atividades, funcGes e responsabilidades, publicas ou privada. Mas, como ja se
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afirmou, a cogni¢cdo necessdria para o desempenho das atividades jurisdicionais desafia metodologias
proprias feitas por sujeito distinto das partes. De outro lado, reitere-se que dados ja levantados pelas
partes serdo analisados e considerados pelo Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG,
reiterando-se o pedido de que as partes encaminhem esses dados que afirmam existentes para que
possam ser analisados. Também de se esclarecer, toda atividade a ser executada nessa e em outras
Chamadas propostas, podem e devem ser acompanhadas pelas partes e seus drgdos de

assessoramento, conforme defini¢do do juizo.

Por fim, esta prevista a apresentagao de resultados em relatdrios parciais e final para o Comité Técnico-
Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG e para o juizo “em linguagem adequada a publicos nao

especializados”, cabendo ao juizo decidir sobre a oportunidade e conveniéncia sua divulgacao.

27.Sobre a chamada 64

A Vale S.A. afirma que a investigacao proposta na Chamada 64 “incorpora elementos cartograficos e
geomorfoldgicos que pouco agregarao ao estudo, tornando-se um estudo conceitual e qualitativo. Por
outro lado, atualmente, estd em desenvolvimento por especialistas/pesquisadores nacionais e
internacionais robusto escopo de modelamento hidrossedimentoldgico, que incorpora os parametros-
objeto desta chamada” e requer “sejam considerados os estudos que ja se encontram em curso, de
modo a evitar a sobreposicdo de escopo”. Afirma, ainda, em manifestacdo complementar, que o
“cronograma sugerido é coerente com uma caracterizagao simpldria dos objetos de estudo. Todavia,
0 escopo proposto é consideravelmente reduzido, de maneira que, a depender do que for apresentado

pela UFMG, serd fundamental a dilagdo do prazo proposto.”

Nao se trata de um estudo meramente conceitual e quantitativo, mas morfométrico e conectado as

demandas de outras Chamadas do Projeto Brumadinho-UFMG.

Ademais, é sabido que as partes no processo desenvolvem monitoramentos e andlises decorrentes de
suas atividades, fungdes e responsabilidades, publicas ou privada. Mas, como ja se afirmou, a cogni¢do
necessaria para o desempenho das atividades jurisdicionais desafia metodologias préprias feitas por
sujeito distinto das partes. De outro lado, reitere-se que dados ja levantados pelas partes serdo
analisados e considerados pelo Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG, reiterando-
se 0 pedido de que as partes encaminhem esses dados que afirmam existentes para que possam ser
analisados. Também de se esclarecer, toda atividade a ser executada nessa e em outras Chamadas
propostas, podem e devem ser acompanhadas pelas partes e seus érgdos de assessoramento,

conforme definicdo do juizo.
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28.Sobre a Chamada 65

A Vale S.A. propde que a Chamada 65 seja alterada “de modo que passe a contemplar maiores
informacgdes a respeito da taxa de ocupacgao antes e apds o rompimento, abordando questionamentos
sobre o turismo que devera ser desenvolvido no territério, assim como proposi¢cdes de medidas para
a sua estimulagdo. Ou seja, é importante realizar um diagndstico com apontamentos propositivos”.

Afirma, também, ser necessaria “a revisdo da abrangéncia da pesquisa, demasiadamente extensa”,

A Advocacia Geral do Estado diz que “em referéncia a Chamada 60 e também em relagdo a Chamada
65, cumpre salientar que a Secretaria de Estado de Desenvolvimento Econémico (SEDE) contratou a
elaboracdo de um Master Plan Econdmico, conforme quadro anexo, para area ao redor do Aeroporto
Internacional de Belo Horizonte e seu escopo expandido alcancou, dentre outros, o municipio de
Brumadinho como drea alvo. Os estudos e planos referentes ao municipio foram apresentados ao
Comité Pré-Brumadinho pela SEDE como contribuicdo para as propostas de recuperacdo e
compensacao da regido afetada. [...] Desse modo, é essencial que a SEDE participe dos processos
referentes as Chamadas [...] 60 e 65, o que se requer desde ja.” Por fim, ao mencionar que o Plano de
Recuperacdo Socioambiental da Bacia do rio Paraopeba, contratado pela VALE, ainda ndo se encontra
protocolado no SISEMA, o Estado registrou que: “nesse contexto, caso se entenda que as coletas
realizadas a partir das Chamadas Publicas da UFMG serdo realizadas como contraprova aos
monitoramentos apresentados pela Vale S.A., seria adequada a interface com os drgaos competentes

do SISEMA”.

A dimensdo temporal esta incorporada no estudo, que deverd concluir sobre estruturas das atividades

de turismo e seu desempenho antes e depois da ruptura da barragem.

Quanto a delimitacdo da regido de referéncia utilizada pelo Comité Técnico-Cientifico do Projeto
Brumadinho-UFMG na elaboracdo das chamadas, cumpre destacar que a area foi definida como
determinada pelo Juizo. E possivel adicionar e retirar municipios e dreas posteriormente, conforme

entendimento do Juizo a quem se destinam os estudos.

Como ja se afirmou, é sabido que as partes no processo desenvolvem monitoramentos e analises
decorrentes de suas atividades, funcdes e responsabilidades, publicas ou privada. Mas, como ja se
afirmou, a cognicdo necessaria para o desempenho das atividades jurisdicionais desafia metodologias
proprias feitas por sujeito distinto das partes. De outro lado, reitere-se que dados ja levantados pelas
partes serdo analisados e considerados pelo Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG,

reiterando-se o pedido de que as partes encaminhem esses dados que afirmam existentes para que
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possam ser analisados. Ressalte-se que o Master Plan Econémico mencionado pelo Estado de Minas

Gerais ndo nos foi encaminhado.

29.Sobre a Chamada 66

AVale S.A. alega que pesquisa proposta para a formacgao do Centro de Referéncia Ambiental, referente
a Chamada 66, “tem como objeto a avaliagdo dos impactos no acesso a servigos e equipamentos e
sobre organizacdo do espaco, o que se sobrepGe as Chamadas 45 e 48.” Diz, sobre o cronograma, que
e . A . ~ ~ . . A .
fica evidente a auséncia de informacdes em relacdao ao dimensionamento e qualificacdao da equipe
técnica, fato que inviabiliza a avaliacdo do cronograma apresentado. Faz-se necessario, em tais
circunstancias, seja apresentado o detalhamento do corpo técnico engajado na execuc¢ao dos estudos
para que, entdo, a VALE possa apresentar as suas consideracdes a respeito do respectivo cronograma

- o que é fundamental”.

Inicialmente, registre-se que a Chamada 66 nao tem como objeto a formacgdo do Centro de Referéncia

Ambiental.

De outro lado, como ja se afirmou anteriormente, a proposta é distinta do proposto nas Chamadas 48
e 66. As alegadas sobreposicdes das Chamadas 48 e 66, foram planejadas como estratégia de

complementaridade e integracdo utilizando diferentes perspectivas e fontes de informacdes.

Quanto a dimensdo e qualificacdo das equipes técnicas, ressalte-se que sdo critérios de sele¢do de
propostas para todas as chamadas. As partes terdo acesso a estas informac¢des quando apresentadas

a0 juizo as propostas selecionadas para as chamadas, podendo avaliar sua pertinéncia e adequacao.

30.Sobre a Chamada 67

A Vale S.A. afirma que o cronograma apresentado para a execu¢do da Chamada 67 “evidencia a
necessidade de ampliacdo dos prazos, para que se considere o periodo compreendido entre abril de
2020 e setembro de 2021, dada a abrangéncia e complexidade do estudo.” Diz, também, que ndo tem
consideragdes a respeito da metodologia proposta, mas propde “algumas questdes fundamentais ao
seu desenvolvimento: (a) inclusdo de municipios controle na avaliacdo; (b) definicdo de ferramentas
que serdo utilizadas para a pesquisa — questionario, diagndstico de saude, exames, medidas
antropométricas, medidas relacionadas a salde mental; (c) estipulacio de tempo de

acompanhamento; e (d) consideracdo de variaveis para acompanhamento da proposta de estudo”.

A Advocacia Geral do Estado de Minas Gerais alega : “Quanto ao que propdem as Chamadas 37, 38 e

67, tem-se que a Secretaria de Estado de Saude (SES) apresentou a Vale S.A. e consta dos autos uma
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proposta de estudo coincidente de avaliagdo do impacto do rompimento da Barragem B1 sobre as
condi¢des de morbimortalidade da populagdo atingida nos 22 (vinte e dois) municipios. (...) Desse

modo, requer o Estado que a SES participe dos processos relativos as Chamadas 37, 38 e 67”.

Como ja se afirmou, é sabido que as partes no processo desenvolvem monitoramentos e andlises
decorrentes de suas atividades, funcdes e responsabilidades, publicas ou privada. Mas, como ja se
afirmou, a cognicdo necessaria para o desempenho das atividades jurisdicionais desafia metodologias
proéprias feitas por sujeito distinto das partes. De outro lado, reitere-se que dados ja levantados pelas
partes serdo analisados e considerados pelo Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG,
reiterando-se o pedido de que as partes encaminhem esses dados que afirmam existentes para que
possam ser analisados. Também de se esclarecer, toda atividade a ser executada nessa e em outras
Chamadas propostas, podem e devem ser acompanhadas pelas partes e seus drgdos de

assessoramento, conforme defini¢do do juizo.

Por se tratar de um estudo transversal, o tempo é calculado pelo total de individuos a serem visitados

e numero de coletores de dados.

De outro lado, com relagdo a repeticdo do estudo no futuro, toma-se a manifestacdo sobre a
frequéncia como requerimento de repeticdo dos estudos da chamada. Oportunamente serdo

apresentadas propostas de estudo acatando a sugestdo para repeti¢do do estudo.

Por fim, todas estas varidveis sugeridas serdo contempladas justamente pela importancia que
representam em um estudo epidemiolégico, incluindo o municipio controle, que deverd ser um

municipio com barragem que sera incorporado, também, nas chamadas 37 e 38.

31.Sobre as alegacoes das partes comuns a todas as chamadas

As partes aduzem alguns aspectos comuns em suas manifestacdes sobre as Chamadas 37 a 67.

De forma geral, todas as partes indicam preocupagdao em duplicagdo de estudos, aduzindo que

desenvolveram ou desenvolvem atividades previstas nas Chamadas.

A Vale S.A. alega que em nenhuma das chamadas apresentadas “hd considera¢des a respeito dos
prazos propostos”. A Advocacia Geral do Estado, pede, “com o intuito de evitar sobreposicdes, para
que sejam considerados pela UFMG todos os planos e acdes em curso e em negocia¢do entre seus
orgdos e a Vale S.A.”. O Ministério Publico do Estado de Minas Gerais e a Defensoria Publica de Minas

Gerais pedem “a adequacdo da regido de referéncia dos estudos previstos nas chamadas 37 a 67 de
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modo a incluir todos os vinte e seis municipios ja identificados pelas Instituicdes de Justica como
atingidos: Brumadinho, Betim, Mdrio Campos, S3o Joaquim de Bicas, Igarapé, Juatuba, Esmeraldas,
Florestal, Para de Minas, Fortuna de Minas, Sdo José da Varginha, Pequi, Maravilhas, Papagaios,
Caetandpolis, Paraopeba, Pompéu, Curvelo, S3o Gongalo do Abaeté, Felixlandia, Morada Nova de
Minas, Biquinhas, Paineiras, Martinho Campos, Abaeté e Trés Marias”. Dizem ser necessaria “a
previsdo, de forma expressa nas chamadas, de participagdo das pessoas atingidas nos estudos e a
exigéncia, em relagdo aos proponentes, de que apresentem mecanismos adequados para garantir essa
participacdo, demonstrando como a populacdo podera participar/ incidir/ influenciar nos estudos e
nas acdes que serao realizados” e propéem “o desenvolvimento de mecanismos de governanca e
canais de dialogo entre o Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG, os Subprojetos da
UFMG e as ATIs”. Por fim, O Ministério Publico e a Defensoria Publica de Minas Gerais recomendam
que “a entrada dos subprojetos em campo seja precedida de didlogos com a comunidade e com as
ATls, didlogos estes que devem acontecer durante toda a execugdo dos subprojetos, procurando evitar
a revitimiza¢do das pessoas atingidas e minimizar o transtorno ao modo de vida das populagdes e

comunidades em que os subprojetos serdo executados”.

Os periodos de abrangéncia serdao informados nos documentos de divulgacdo das chamadas, assim

como outras informagdes complementares necessdrias a elaboracao de propostas.

De outro lado, como ja se afirmou na resposta a cada considerac¢do das partes, é sabido que as partes
no processo desenvolvem monitoramentos e analises decorrentes de suas atividades, fungdes e
responsabilidades, publicas ou privada. Mas, como ja se afirmou, a cognicdo necessaria para o
desempenho das atividades jurisdicionais desafia metodologias préprias feitas por sujeito distinto das
partes. De outro lado, reitere-se que dados ja levantados pelas partes serdo analisados e considerados
pelo Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG, reiterando-se o pedido de que as partes
encaminhem esses dados que afirmam existentes para que possam ser analisados. Também é de se
esclarecer que toda atividade a ser executada em todas Chamadas propostas podem e devem ser
acompanhadas pelas partes e seus 6rgaos de assessoramento, conforme definicdo do juizo, de formas

adequadas a validade dos resultados.

Quanto a delimitacdo da regido de referéncia utilizada pelo Comité Técnico-Cientifico do Projeto
Brumadinho-UFMG na elaboragdo das chamadas, cumpre destacar que a drea foi definida como
determinada pelo Juizo. E possivel adicionar e retirar municipios e dreas posteriormente, conforme

entendimento do Juizo a quem se destinam os estudos.
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Renove-se que, quando pertinente ao objeto da chamada, serd explicitada a necessidade de
mecanismos de participacao de pessoas atingidas. Contudo, uma das premissas metodolégicas da
atuacdo do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG é a participagdo das pessoas
atingidas. De fato, seria impossivel qualquer estudo se ndo houver essa participagdo. Todavia, a
participacdo deve se dar de forma adequada as metodologias cientificas propostas em cada Chamada,

sob pena de invalidar os resultados obtidos.

Toda atividade a ser executada nas Chamadas propostas podem e devem ser acompanhadas pelas

partes e seus orgdos de assessoramento.

No tocante a mecanismos de governanca e canais de didlogo, cumpre esclarecer que as atividades
propostas tém objetivo claro e expresso de apoio do Judicidrio na solucao das questdes que foram
postas pelas partes em um processo judicial. Portanto, os mecanismos de governanca e canais de
didlogo devem ocorrer, sempre que possivel, nessa sede, com as partes. Obviamente, estudos e
pesquisas cientificas ndo podem ignorar como valores fundamentais a governanga e o didlogo. Mais
do que isso, ja foi expressamente posto no Projeto aprovado as guias e balizas de a¢des do Projeto

Brumadinho-UFMG.

Somos solidarios ao fato de que é urgente reduzir, sempre que possivel, o sofrimento das populagdes,
decorrentes do rompimento da Barragem. As a¢des propostas ndo devem contribuir para ampliar a
angustia e o incomodo dos atingidos. As preocupacgées expressas sdao de todos envolvidos no Projeto

Brumadinho-UFMG, bem como do juizo.

Portanto, as preocupacdes manifestadas serdo sempre atendidas, e de forma técnica e adequada, para

gue os esforcos empreendidos ndo sejam invalidados em nenhuma dimensao.

Em conclusdo

Pelo exposto, pode-se concluir que as Chamadas 37 a 67 destinam-se a produzir conhecimento util e
necessario para a atividade jurisdicional no caso. Estdao consistentes com o projeto aprovado e com as

necessidades do juizo.

A funcdo do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG, conforme o Termo de
Cooperacdo firmado, é de assessoria técnica do juizo para possibilitar construcées de consensos
pacificadores e decisGes judiciais cientifica e tecnicamente adequadas. E todas as Chamadas propostas

tem mesma natureza, com mesmos objetivos, inclusive as Chamadas 37 a 67.
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O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG reitera sua disponibilidade para auxiliar as
partes conforme determinarem os elevados interesses do juizo, por exemplo com estudos, pesquisas
ou andlises laboratoriais para além das que ja foram propostas. Mas, entende-se que ha diferenca
entre analises e monitoramentos decorrentes de deveres ambientais da mineradora ou poder/dever

de policia do Estado e a formacdo de conhecimento para solugdes e decisdes judiciais.

Pelo exposto, cientes e atentos aos conteludos das manifestacGes das partes, requer-se sejam

aprovadas para a publicacdo e sele¢ao de Subprojetos as Chamadas 37 a 67.
Termos em que pedem deferimento.

Belo Horizonte, 06 de fevereiro de 2020.

Fab'%@fi e;ogoro Lara

Coordenador do Comité Técnico-Cientifico do
Projeto Brumadinho-UFMG
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Exmo. Sr. Juiz da 62 Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

Autos n° 5071521-44.2019.8.13.0024

O Comité Teécnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG, por sua Coordenacdo, vem perante V. Exa.,
expor e ao final requerer:

1. O Comité Técnico-Cientifico, conforme previsto nas Clausulas 2.5, 2.33, 2.34 e 2.35 do Termo de
Cooperacdo técnica n® 037/19, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais -UFMG e esse d.
Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, fez publicar, em
18/11/19, a Chamada Publica Interna Induzida n° 2, previamente aprovada pelo juizo, tendo por objeto
Realizacdo de mapeamento de uso e cobertura de solo em trés momentos distintos da bacia.

1. Como se vé do Processo Seletivo juntado aos autos, o Comité Técnico-Cientifico do Projeto
Brumadinho-UFMG decidiu pela recomendacdo da contratacdo da Proposta apresentada pelo Professor
Doutor Rodrigo Affonso de Albuquer que N6brega, do Departamento de Cartografia do I nstituto de
Geociéncias da Universidade Federal de Minas Gerais.

2. A proposta recomendada tem orcamento de R$417.875,69 (quatrocentos e dezessete mil,
oitocentos e setenta e cinco reais e sessenta e nove centavos), ao que deve ser acrescido o valor
correspondente as despesas administrativas da FUNDEP nesse momento estimadas em valor
correspondente a 10% (dez por cento) do valor total. Importante esclarecer, quanto ao aspecto, que
conforme Cléusula 9.3, do Termo de Cooperacio Técnica n° 37/2019, “A FUNDACAO fara jus a
remuneragdo por servicos prestados PROJETO BRUMADINHO-UFMG na implantacéo dos Subprojetos,
devendo ser prevista nos instrumentos especificos dessa contratagdo”. No instrumento contratual
publicado juntamente com a Chamada n° 02, foi previsto elaboracdo pela FUNDEP de orcamento
detalhado dos servigos que serdo efetivamente prestados. Portanto, meramente estimativa a quantia
correspondente a 10% (dez por cento) do valor do Projeto. Recorde-se que, conforme Clausula 4.6 do
Termo de Cooperagdo Técnica n® 037/19 e a Clausula Segunda, Pardgrafo Terceiro, inciso VI, do
instrumento contratual publicado, “ao final do contrato, eventual saldo remanescente, monetariamente
corrigido e acrescido dos rendimentos percebidos’.

3. Dessaforma, o passo seguinte parainicio dos trabalhos descritos na Chamada Publica Interna
Induzida n° 2, apo6s a presente recomendacdo do Projeto, é a aprovacdo pelo juizo, com a expressa
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autorizacdo de sua contratacéo pela FUNDEP, e a consequente transferéncia da quantia correspondente a
R$459.663,26 (quatrocentos e cinquenta e nove mil, seiscentos e sessenta e trés reais e vinte e seis
centavos).

4. Pelo exposto, recomenda-se e requer-se APROVACAO E CONTRATACAO DA PROPOSTA
apresentada pelo Professor Doutor Rodrigo Affonso de Albuquer que Noébrega, do Departamento de
Cartografia do Instituto de Geociéncias da Universidade Federal de Minas Gerais, autorizando
expressamente a FUNDEP a sua contratacéo, e determinando a transferéncia da quantia correspondente a

R$459.663,26 (quatrocentos e cinquenta e nove mil, seiscentos e sessenta e trés reais e vinte e seis
centavos) para a conta bancaria 960.363-8, agéncia 1.615-2, do Banco do Brasil, de titularidade da
FUNDEP.

Termos em que pedem juntada e deferimento.

Belo Horizonte, 12 de fevereiro de 2020.

Fabiano Teodoro Lara
Coordenador do Comité Técnico-Cientifico do Projeto
Brumadinho-UFM G
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Exmo. Sr. Juiz da 62 Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

Autos n2 5071521-44.2019.8.13.0024

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG, por sua Coordenacao, vem perante V. Exa.,

expor e ao final requerer:

1. O Comité Técnico-Cientifico, conforme previsto nas Clausulas 2.5, 2.33, 2.34 e 2.35 do Termo
de Cooperacgdo técnica n2? 037/19, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais —
UFMG e esse d. Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo
Horizonte, fez publicar, em 18/11/19, a Chamada Publica Interna Induzida n2 2, previamente
aprovada pelo juizo, tendo por objeto Realizacdo de mapeamento de uso e cobertura de solo
em trés momentos distintos da bacia.

1. Como se vé do Processo Seletivo juntado aos autos, o Comité Técnico-Cientifico do Projeto
Brumadinho-UFMG decidiu pela recomendacdo da contratacdo da Proposta apresentada pelo
Professor Doutor Rodrigo Affonso de Albuquerque NO&brega, do Departamento de
Cartografia do Instituto de Geociéncias da Universidade Federal de Minas Gerais.

2. A proposta recomendada tem orcamento de R$417.875,69 (quatrocentos e dezessete mil,
oitocentos e setenta e cinco reais e sessenta e nove centavos), ao que deve ser acrescido o
valor correspondente as despesas administrativas da FUNDEP nesse momento estimadas em
valor correspondente a 10% (dez por cento) do valor total. Importante esclarecer, quanto ao
aspecto, que conforme Cldusula 9.3, do Termo de Cooperacdo Técnica n? 37/2019, “A
FUNDACAO fara jus a remuneracdo por servicos prestados PROJETO BRUMADINHO-UFMG na
implantacdo dos Subprojetos, devendo ser prevista nos instrumentos especificos dessa
contratacdo”. No instrumento contratual publicado juntamente com a Chamada n2 02, foi
previsto elaboracdo pela FUNDEP de orcamento detalhado dos servicos que serdao
efetivamente prestados. Portanto, meramente estimativa a quantia correspondente a 10%
(dez por cento) do valor do Projeto. Recorde-se que, conforme Clausula 4.6 do Termo de

Cooperagdo Técnica n? 037/19 e a Cldusula Segunda, Paragrafo Terceiro, inciso VI, do
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instrumento contratual publicado, “ao final do contrato, eventual saldo remanescente,
monetariamente corrigido e acrescido dos rendimentos percebidos”.

3. Dessaforma, o passo seguinte para inicio dos trabalhos descritos na Chamada Publica Interna
Induzida n? 2, apds a presente recomendacdo do Projeto, é a aprovagao pelo juizo, com a
expressa autorizacdo de sua contratacdo pela FUNDEP, e a consequente transferéncia da
quantia correspondente a R$459.663,26 (quatrocentos e cinquenta e nove mil, seiscentos e
sessenta e trés reais e vinte e seis centavos).

4. Pelo exposto, recomenda-se e requer-se APROVACAO E CONTRATACAO DA PROPOSTA
apresentada pelo Professor Doutor Rodrigo Affonso de Albuquerque Nodbrega, do
Departamento de Cartografia do Instituto de Geociéncias da Universidade Federal de Minas
Gerais, autorizando expressamente a FUNDEP a sua contratacdo, e determinando a
transferéncia da quantia correspondente a R$459.663,26 (quatrocentos e cinquenta e nove
mil, seiscentos e sessenta e trés reais e vinte e seis centavos) para a conta bancaria 960.363-

8, agéncia 1.615-2, do Banco do Brasil, de titularidade da FUNDEP.

Termos em que pedem juntada e deferimento.

Belo Horizonte, 12 de fevereiro de 2020.

Fabighg%rb Lara

Coordenador do Comité Técnico-Cientifico do
Projeto Brumadinho-UFMG
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1. INTRODUCAO

1.1 Caracterizacao do problema e sintese da solugao proposta

Em janeiro de 2019, pouco mais de trés anos apos 0 rompimento da barragem de Fundéo, no
municipio de Mariana, Brumadinho tornou-se palco de um dos maiores desastres de rompimento
de barragem de rejeitos de mineracdo da histéria. O colapso da barragem | da Mina Cérrego do
Feljdo, controlada pela empresa Vale SA, gerou uma onda de lama com um volume de 11,7
milhdes de metros cubicos de regjeitos que atingiu a area administrativa da mina, bem como a
comunidade da vila Ferteco e propriedades no entorno do ribeirdo Ferro-Carvéo, causando a
morte de 257 pessoas e mais de 10 desaparecidos, além de graves impactos ambientais, sociais,
econdmicos e em patrimdnios por toda a bacia a jusante do Rio Paraopeba e parte do Rio Séo
Francisco.

No intuito de apoiar as decisdes juridicas sobre o ocorrido por meio da ciéncia, foi concebido o
“Projeto de Avaliagdo de Necessidades Pos-Desastre do colapso da Barragem da Minas Corrego
Feijao” (Projeto Brumadinho-UFMG), aprovado em audiéncia e consolidado mediante o termo
de Cooperacdo Técnica N° 037/19, firmado entre a UFMG e o Juizo da 62 Vara da Fazenda
Publica da Comarca de Belo Horizonte. O projeto visa auxiliar o Juizo aidentificar e avaliar os
impactos resultantes do rompimento da barragem em diversas tematicas e escalas, apresentando
as necessidades de recuperacdo e reconstrucdo ao longo da &rea de influéncia do desastre. Um
Comité Técnico Cientifico foi organizado, composto por profissionais da UFMG de diversas
areas do conhecimento, 0s quais sdo responsaveis pela coordenacdo das acbes desenvolvidas no
ambito do projeto, realizando “Chamadas” que tenham pertinéncia com os objetivos do Projeto
Brumadinho-UFMG.

Neste sentido, foi divulgada a “Chamada Publica Interna Induzida N° 02/2019” a qual trata da
proposicdo para a realizacdo de mapeamentos de uso e cobertura do solo em trés momentos
distintos na bacia. Esta proposta visa atender a demanda apresentada nesta chamada publica por
meio de uma equipe multidisciplinar da UFMG, liderada pelo Instituto de Geociéncias (IGC),
através dos Programas de Pés-Graduagdo em Andise e Modelagem de Ciéncias Ambientais,
com a participagdo de professores dos Departamentos de Cartografia e Geografia do mesmo
instituto e do Departamento de Ciéncias da Computacdo do Instituto de Ciéncias Exatas (ICEX).
A metodologia inclui andlises e pré-processamentos nas imagens orbitais de forma a assegurar a
gualidade geométrica e a compatibilidade das mesmas para com bases cartograficas municipais
em areas rurais (IBGE, 2008; IDOETA, 2007). Assegurada a qualidade geométrica, sdo
elaboradas extragdes de feicdes para a classificacdo do uso e cobertura da terra na area de estudo.
A classificagdo proposta utiliza técnica de deep learning, que corresponde ao estado da arte em
inteligéncia artificial na extragdo de informagdes em sensoriamento remoto. Paralelo aisso, seréo
mapeadas as &reas de protecdo ambiental utilizando o modelo digital de terreno preciso e
informagdes complementares como nascentes e cursos d’agua. Serdo produzidos mapas
referentes as classes de cobertura e uso da terra, bem como areas de protecdo, declividade,
indices de vegetacdo e de mudancas na paisagem. As classes de uso e ocupacdo da terra seréo
tabuladas, bem como sua interseccdo com as areas de protecdo ambiental. Todos os produtos
serdo devidamente documentados e padronizados para inser¢do em um sistema de banco de
dados geograficos e/ou infraestrutura de dados espaciais (IDE).
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1.2 Compromisso com a qualidade das informacdes

A presente proposta foi dimensionada para prover informagdes precisas de forma a subsidiar
analises técnicas e agles judiciais, ndo apenas no tocante a veracidade das classes da cobertura e
do uso do terreno e da dimenséo temporal, sobretudo da veracidade geométrica das imagens e
das demais informagdes geogréficas que compdem a base das andlises. A qualidade cartografica
dos dados para assegurar métricas assertivas em um processo judicial é o principal argumento
parajustificar a solicitacdo de imagens orbitais ortorretificadas e um modelo digital de terreno de
altaresolugéo.

Ao contrério das informagdes crescentes sobre o poder das imagens orbitais e aero levantadas e
suas respectivas facilidades de uso, ha uma série de consideracdes e processamentos que devem
ser cuidadosamente considerados quando o objetivo do mapeamento € prover o posicionamento e
meétricas de area e volume das feigbes do terreno. Segundo Lima (2013) “o uso indiscriminado
dessas tecnologias deve ser evitado, pois imagens sem o tratamento adeguado possuem
distor¢cdes que podem inviabilizar sua utilizacdo cartogréfica e pericial”, o que reforca a
preocupacéo em prover qualidade nos produtos do presente trabalho. Para tanto, a metodologia
aqui proposta contempla o emprego de imagens de alta resolucéo espacia ortorretificadas por
um modelo digital de terreno preciso e com resolucéo espacial compativel a das imagens
multispectrais.

O compromisso com a qualidade das informagdes cartogréficas depende da metodologia e do
rigor das andlises, contudo esta diretamente ligado a qualidade das bases de dados utilizadas. O
Modelo Digita do Terreno (MDT) é peca-chave nesse processo, ndo apenas para garantir a
perfeita ortorretificacéo das imagens, como também para permitir a andlise e o delineamento da
superf|C| e (vide Figura 1) para 0 mapeamento das areas de protec;ao amb| ental

)
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Flgura 01. Modelo Dlgltal de Terreno derlvado do SRTM (pixel de 900m ) edo AW3D (pixel de 1m?)

A Cartografia € muito sensivel ao fato de que a geometria original das imagens, aéreas ou
orbitais, pelo aspecto cbnico da formagdo das cenas, induz a distor¢des geométricas que
impactam severamente a qualidade do mapeamento (MIKHAIL, BETHEL e MCGLONE, 2001,
PINILLA, 1995). Outro fator de elevada influéncia e que causa distor¢des nas medidas é a
variacdo atimétrica do terreno, que gera discrepancias na escala de representacdo dos objetos
imageados, fator esse marcante na area de area de estudo de estudo (BOCCARDO et.al, 2004,
GRIPP JUNIOR, 2009; MEDICE, 2009; MEGURO e FRASER, 2010; POLI e TOUTIN, 2010).

Numero do documento: 20021223322577600000102905425
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20021223322577600000102905425 ,

; - . } 20 Num. 104233856 - Pag. 5
Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 12/02/2020 23:32:26




Um terceiro fator a ser considerado é o angulo zenital da tomada da imagem que, embora em
menor intensidade, impacta na qualidade das medidas (FRASER e RAVANBAKHSH, 2009;
TOUTIN, 2011). Todos esses fatores passam a ser compensados matematicamente com a
introducdo de uma superficie utilizada para modelar graduamente e localmente as distor¢es
(vide Figura 02). A superficie em questdo € o Modelo Digita de Terreno, que quanto mais
refinado, mais eficiente.
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based on the resampling of surrounding pixels
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{ o ¥ Snghtnass Value usad 1o calculate equivaant
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Quthegraphic Projclicn

Figura 02. Processo de ortorretificacdo de imagens de sensores remotos (L el ca Geosystems 2005)

Neste sentido, e antecipando a solucdo para eventuais inconsisténcias e questionamentos quanto
a qualidade cartogréfica do documento como base das andlises, esta proposta esta fundamentada
no emprego de materiais e métodos comprovadamente eficientes e que atendem ao rigor
cartografico necessario para embasar as andlises e decisdes do Comité Técnico Cientifico e do
Juizo. Em sintese, este trabalho devera ser pautado em niveis de precisdo e acurécia muito
superiores aos trabalhos de mapeamento e quantificagdo das classes de uso e cobertura da terra
geralmente desenvolvidos em um contexto ndo judicia desta magnitude.

1.3 Viabilidade e Mérito da Proposta:

Por fornecer ao Comité Técnico Cientifico informagdes espaciais e diagndsticos mensuraveis na
area afetada pelo rompimento da barragem, a proposicdo do mapeamento multitemporal da
cobertura e do uso da terra na sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvéo demonstra forte viabilidade
para subsidiar a tomada de decisdo do Juizo. A proposta foi elaborada por uma equipe
multidisciplinar de profissionais com amplo conhecimento cientifico e experiéncia profissional
comprovada na érea.

Pelo seu carater técnico, a proposta incorpora dados, ferramentas e metodologias de vanguarda
nas areas de Sensoriamento Remoto (imageamento orbital multiespectral de ata resolucéo
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espacial), além da utilizacdo de drones', aqui denominados RPA (acrénimo do termo inglés
Remotely Piloted Aircraft) para coleta e verificagdo de pontos de controle, Geoprocessamento
(andlise multi-temporal), Cartografia (controle de qualidade posicional controle de qualidade
temético e pos-processamento topografico) e Computacéo (classificadores deep learning de
inteligéncia artificial e processamento em placas gréficas de video). Desta forma, 0 mérito da
proposta incorpora uma equipe de profissionais altamente qualificada, aém de uma
infraestrutura adequada ao desenvolvimento pleno desta proposta. Merece destague também o
rigor metodol 6gico que serd aplicado atodas as fases de execucéo.

Outros aspectos a serem destacados s0 a experiéncia da equipe, sua interdisciplinaridade, a
sinergia entre os pesquisadores do Departamento de Ciéncia da Computacdo, Geografia e
Cartografia, a infraestrutura disponivel e mobilizada para o projeto, aém do desenvolvimento de
diversas pesquisas nesta area e producdo académica de ponta, evidenciada nos curriculos dos
componentes da proposta. Cabe também destacar que todos os professores da equipe possuem
vasta experiéncia académica ministrando aulas nas teméticas envolvendo esta proposta nos
diversos programas de Pos-Graduacéo e Graduacéo.

1.4 Obijetivos

Esta proposta tem o objetivo gera identificar, diagnosticar e avaliar o uso e cobertura da terrana
sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvéo (Brumadinho/MG) apoiado no conjunto de Geotecnologias
(i.e., imagens de satélite, levantamento aéreo por veiculo ndo tripulado, posicionamento por
GNSS, processamento digital de imagens por deep learning, andlise espacial via sistemas
informativos geograficos) em perspectiva multitemporal considerando trés momentos: (1)
momento imediatamente anterior ao rompimento da Barragem |; (2) momento imediatamente
apos o rompimento; e (3) momento atual.

Os objetivos especificos sdo:

e |dentificar, mapear e quantificar as &eas impactadas pelo desastre, a partir da
classificacéo supervisionada de imagens de alta resolucdo espacial, utilizando
softwares de processamento digital de imagens na sub-bacia do Ribeirdo Ferro-
Carvao, em trés momentos : (1) antes do rompimento (entre dezembro de 2018 e
25/jan/2019); (2) imediatamente ap0s o rompimento (apds 25/jan/2019 até
01/fev/2019); e (3) atual (dez/2019 a fev/2020);

e Aferir a qualidade cartografica do mapeamento considerando a normativa lega
brasileira vigente para o Padrdo de Exatiddo Cartografica - PEC (BRASIL, 1984) e
PEC-PCD (CONCAR, 2011, 2016), bem como os indicadores de qualidade temética
dos mapas gerados conforme Amaral et al (2009), Ariza-Lépez (2002a, 2002b); o que
€ aqui de fundamental importancia por meio da afericdo dos resultados, de modo a
garantir que os célculos, bem como simulacBes e/ou prevencéo de catéstrofes sgjam
efetivas e eficazes,

! Drone e VANT (Veiculo Aéreo Nao Tripulado) seréo considerados nesse documento como RPA (Remotely
Piloted Aircraft), em atendimento ao jargéo técnico internacional em Cartografia e Sensoriamento Remoto.
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e Apresentar cartas teméticas, tabulagdo de informagdes e relatorios detalhados de
modo a demonstrar o espectro da continuidade espacial e tempora e a dindmica do
uso e cobertura daterra na sub-bacia;

e FElaborar diagndstico através das informagdes oriundas dos mapeamentos do uso e
cobertura da terra para subsidiar o monitoramento das condi¢des da sub-bacia para a
proposicao de acdes de reparacao aos atingidos e recuperacéo do meio ambiente;

Treinar um algoritmo de reconhecimento de padrdes baseado em inteligéncia artificial
(deep learning) para a &rea de estudo e utiliz&-lo para a classificacdo da cobertura e
uso daterra nas imagens orbitais multispectrais;

e C(Calcular as métricas relativas a cada classe mapeada, quantificando as areas (em
hectares e em metros quadrados), demonstrados nas tabelas de atributos dos projetos,
em planilhas, graficos e nos relatérios;

e Gerar e disponibilizar documentos cartograficos (i.e., cartas planimétricas,
planialtimétricas, cartas-imagens, mapas teméticos, imagens ortorretificadas) que
possam ser utilizados pelas demais equipes do Projeto Brumadinho - UFMG;
fortalecendo ainda mais a necessidade de se produzir um material confiavel e que vai
ser utilizado como referéncia para outros trabal hos na regiéo;

Criar base de dados em formato compativel com a Infraestrutura de Dados Espacial
contratada na Chamada Publica Interna Induzida N° 01/2019 (podendo esta ser em
formato vetorial, matricial, geopackage, spatial lite, etc., ou sga dentro das
especificacbes repassadas pela equipe responsavel pela plataforma interativa)
incluindo os seus respectivos metadados, (tanto para os dados primérios, quanto para
0s secundarios.

Apresentar um relatorio parcial 30 dias apos a assinatura do contrato e inicio dos
trabalhos e final (no término da vigéncia do contrato) que servirdo como memorial
descritivo dos processos utilizados nos mapeamentos do uso e também da cobertura
da terra, formando assim um acervo de estudos relacionados ao rompimento da
Barragem |, para o Projeto Brumadinho - UFMG;

Atender as demandas especificas do Juizo frente @ mudancas no uso e cobertura da
terrana sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvéo.
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2. DESCRICAO DAS ETAPAS E ATIVIDADES

2.1 Aquisicao e Analise das Imagens Multitemporais

Para o desenvolvimento do trabalho € proposto a aquisicdo de imagens orbitais multispectrais
ortorretificadas e com resolucéo espacial submétrica, bem como a aquisicdo de um Modelo
Digital de Terreno com resolucdo espacial submétrica. Ambos produtos sdo vitais para o trabaho
e a aquisicao dos mesmos pela FUNDEP deve obrigatoriamente anteceder o inicio das atividades
do projeto. A resolucéo espacial submétrica tem por finalidade possibilitar o reconhecimento e
delineamento preciso das feicdes do terreno compatives as classes de cobertura e uso do solo
elencadas na Chamada. Quanto a caracteristica espectral, as imagens deverdo possuir, no
minimo, uma banda pancromética e 4 bandas referentes aos comprimentos do espectro
eletromagnético da onda nas faixas azul, verde, vermelho e infravermelho proximo, de forma a
possibilitar a composicdo de imagens em cores verdadeiras e falsa-cor para classificacdo da
mesma, 0 que permitira a extracdo de feicbes desgadas. Por Ultimo, quanto a resolucdo
radiométrica, serd priorizado o emprego de imagens com resolucdo radiométrica superior ou
igual a 11 bits (2048 niveis de cinza por banda), a fim de garantir maior capacidade do sistema
sensor de medir as diferencas nos niveis de radiancia do alvo e, consequentemente, em distinguir
variagdes no nivel de energia refletido por ele, facilitando portanto, sua discriminagéo (Jensen,
2006).

As imagens orbitais multiespectrais dever&o corresponder aos trés periodos especificados na
Chamada. Dois desses periodos ja estdo definidos, sendo T1: dez.2018 - 24 jan-2019, T2: 25 jan
— 01 fev/2019. Essas duas imagens serdo adquiridas a partir de consultas ao acervo das empresas
fornecedoras. A terceiraimagem devera ser adquirida no periodo do verdo 2019/2020. Sera dada
preferéncia para que as trés cenas sgiam oriundas do mesmo sensor, 0 que facilitara a
padronizagdo de operagdes de pré-processamento das imagens e extracdo de feigdes.

Entretanto, cabe reforcar que, mesmo priorizando imagens de sensores com revisitas em curto
espaco de tempo, segundo rege a Chamada, 0 periodo exigido para o imageamento pode ser
prejudicado devido a nebulosidade/cobertura de nuvens, o que pode resultar na disponibilidade
de imagens anteriores e/ou posteriores as datas requeridas pelo edital. Esta nebulosidade pode
atrapalhar a visualizacdo dos dados, pois ndo h&4 como contornar o problema através das
chamadas correcdes atmosféricas. Caso ndo hagja disponibilidade de imagens com qualidade, o
Comité Técnico Cientifico serd consultado acerca da solugdo indicada pela equipe do projeto
antes da aquisi¢éo.

Cabe ressaltar que uma caracteristica indispensavel da imagem € que esta sgja ortorretificada a
partir de um Modelo Digita do Terreno (MDT) preciso e que sga sensivel as nuances da
superficie. Como as imagens orbitais sdo obtidas a partir do nadir - visdo vertica do terreno -
destaforma, a grande variacéo da topografia na area de estudo (de cerca de 1500 m no divisor de
&guas da micro-bacia a cerca de 700 m ja no encontro com o rio Paraopeba), faz com que a
aquisicdo do MDT sga essencia para operacdes de medicdo precisa de éreas, distancias,
volumes e posicionamento por imagens neste trabalho. Sua ndo utilizacdo pode subestimar e
superestimar as medidas realizadas em &reas com declividade, prejudicando assim a eficiénciado
mapeamento e aquisi¢ao de dados métricos através daimagem e do MDT.
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Assim sendo, a ortorretificacd2 € o processamento geométrico que assegurard ao trabaho
caracteristicas como a padronizacdo da escala cartogréfica a partir de ortogonaidade no
processamento das imagens. A metodologia agqui proposta visa possibilitar 0 mapeamento
compativel com padrdes de preciséo cartografica (PEC) de primeira ordem para escala 1:10.000,
ou sgja, erro posicional da ordem de 1,35 m, escala compativel a0 mapeamento de éreas rurais
municipais.

2.2 Controle de Qualidade Posicional das Imagens

O controle de qualidade posicional tem por objetivo garantir que a imagem utilizada possua
caracteristicas geométricas que assegurem seu emprego na cartografia segundo os critérios
técnicos sustentados pela Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE) regida pelo
Decreto N° 6.666 de 27/11/2008. Para tanto, sera realizado um sobrev6o aerofotogramétrico na
area de estudo utilizando RPA equipado com método Pos-Processamento Cinematico (PPK,
termo em inglés para Post Processing Kinematic), o qual alcanca alta precisdes decimétricas e
possibilita a afericdo da qualidade posicional daimagem orbital de alta resolucéo.

Embora fornecam agilidade e elevada liberdade de escolha para sobrevoos, os levantamentos
voltados para a cartografia com RPAs, de um modo geral, precisam de uma quantidade
expressiva de pontos pré-sinalizados de apoio. Estes sdo medidos com equi pamentos dedicados e
demandam tempo e custo. No método PPK, os dados de um receptor de satélites GNSS
embarcado na aeronave sdo registrados durante todo o voo e armazenados para, apos a coleta,
serem pos-processados combinando com os dados de uma estagdo base GNSS instalada proxima
a0 local do projeto. Uma vantagem do RPA/PPK € que neste método ndo ha dependéncia do link
de telemetria em tempo real entre a estacdo base e 0 receptor a bordo da aeronave, como ocorre
no RTK (Real Time Kinematic), método similar com receptores em plataforma fixa. Assim, ndo
harisco de perda de dados devido a interrupgdes de link de comunicacéo.

De modo a atender a necessidade operacional, a implantacdo da estacdo base GNSS vai ser
reaizada em funcdo de uma técnica geodésica conhecida como transporte de coordenadas
planimétricas. O receptor GNSS de dupla frequéncia ficara rastreando durante 3 horas e 0 pos-
processamento sera com os dados das estacOes da Rede Brasileira de Monitoramento Continuo
(RBMC) do IBGE instalada nas cidades de Belo Horizonte, Lavras e Varginha. 1sso permitira a
fotoidentificagdo de ponto com melhor precisdo que as imagens sendo geradas as coordenadas
planimétricas com precisdo e acurécia melhor que 10 cm.

Com relacdo a altimetria, sera realizado uma tarefa similar com a RBMC, sendo que a diferenca
esta na selecdo dos locais para o transporte altimétrico de coordenadas. Deverd ser ocupado um
par de estacGes geodésicas registrados e homologados pelo IBGE tratados por Referéncias de
Nivel (RRNN). Em fungdo da informagdo do portal do IBGE (2019), sGo as RRNN localizadas
na cidade de Brumadinho; registros 8113740 e 8113769. A correta amarracdo altimétrica € um

ZEum processo que visa corrigir uma imagem, de modo que cada pixel é colocado na posicéo geométrica tedrica
como se eles tivessem sido imageados na vertical ou mais proximo desta situacéo. Desse modo, a ortorr etificagéo
tem por objetivo gerar uma imagem em que as distor¢Bes internas (do sistema) e externas (da paisagem) sdo
corrigidas, tornando as coordenadas mais precisas, e corrigindo os efeitos de perspectivas e a influéncia do
relevo (vales e morros) sobre a geometria daimagem.
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pré-requisito para futuros trabalhos na regido, como por exemplo o célculo do volume de rgjeito
depositado, que podera ser alvo de futuras chamadas, caso o CTC considere conveniente.

Serdo coletados da imagem do RPA gerada cerca de 100 pontos, como previsto no presente
edital. Nesta metodologia sera empregado o processo de amostragem similar ao que foi aplicado
em Nero (2005) e Cintra e Nero (2015), onde se determinou as &reas com classes de
probabilidade de erros por meio de amostragem dirigida, aplicando-se a estatistica com
verificagcdo e erro padrdo, padrdo de exatiddo cartogréfica, tanto para planimetria como para
altimetria, com base no PEC-PCD (CONCAR, 2011, 2016).

2.3 Mapeamento das Classes de Cobertura e Uso da Terra

Neste trabalho serdo mapeadas as classes tematicas obrigatorias indicadas na Chamada 02/2019,
(pégina 6, paragrafo 2), contudo o contexto do mapeamento da cobertura e uso da terra aqui
proposto ndo se limita as classes elencadas no Edital. Neste sentido, a proposta incorpora outras
classes (e tipol ogias especificas das classes obrigatorias) a partir de conhecimento prévio da sub-
bacia do ribeiréo Ferro-Carvao no municipio de Brumadinho/MG, as quais foram estabelecidas
com base nos diversos usos e ocupacdes da terra existentes nesta bacia. Algumas das classes aqui
definidas possuem caracteristicas universais, podendo ser estendidas também para outras areas,
caso exista a possibilidade de ampliac&o do mapeamento. Para que ndo haja davidas com relacéo
a definicdo das mesmas nas imagens orbitais, sera realizado uma chave de interpretacdo onde
constara a descricdo destas classes em termos de forma, padrdo, textura, tamanho, tonalidade,
etc., de modo que o leitor consiga visualizar exatamente o que foi classificado. Esta € uma parte
do trabalho que n&o se encerra em sua defini¢éo, podendo ser acrescida ou retirada algumas das
classes tematicas a partir das verificages de campo e do trabalho de classificacdo daimagem.

Séo elas:
e Pousio
e Coberturavegeta Nativa
e Vegetacdo densa
e Vegetacdo rasteira
e AreasdeReservalega?®
e Pastagem
e Plantios agricolas
o Horticultura
o Fruticultura
e So0lo exposto
e Manchas urbanas/povoados
e Areas ocupadas pela mineracso (cava e atividades correl atas)

® No é possivel extrair areservalegal apenas dasimagens, pois é necessario consulta aos cadastros oficiais, como
por exemplo Cadastro Ambiental Rural ou dados de 6rgéos competentes.
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o Infraestrutura

o Barragem dergeitos

o Barragem de &gua (mineracéo)
e Acessose circulagdo

o Caminho

o Estradadeterra

o Estradade asfato

o Ferrovia

o Linhade transmissdo de energia
e (Corpos d’agua

o Cursosde &gua

o Acudes/tanques de piscicultura
e Imoveisinfraestruturarura
o Areas de Preservacio Permanente — APP’s
e Espalhamento dalamade regeito

Como pode ser visto acima, estes usos abrangem ndo somente temas rel acionados a mineracdo e
atividades correlatas, como também acessos, drenagem vegetacdo natural, manchas urbanas,
tipos de cultivo agricola e é&reas de preservacdo e tentam abarcar toda a gama de uso e ocupagao
daterranamicrobacia do Ferro-Carvéo.

O processo de mapeamento sera realizado em duas etapas distintas e complementares. Na
primeira serdo delineadas sobre as imagens ortorretificadas as feigbes geogréficas
correspondentes as classes supracitadas. Esse delineamento serd manual através de técnicas de
vetorizagdo e por processos autométicos de segmentacdo de imagens digitais, e resultara em
amostras para 0 processo de classificagdo supervisionada. De modo a garantir uma correta
extracdo de informacfes, um dos bolsistas (de graduacdo), juntamente com um professor, ficardo
encarregados de vetorizar as informagdes diretamente na tela da imagem, gerando mapas de
classificacdo visual através do software QGis. Outros alunos seguirdo por outro caminho, o da
classificac@o supervisionada das imagens de modo a poder alimentar a inteligéncia artificial e
também para que se possa comparar 0s dois processos através do coeficiente de Kappa, cujo
objetivo seriamedir a confiabilidade dos dois processos diferentes nestes itens qualitativos.

Apols esta etapa, serdo realizados trabalhos de campo na area de estudo de modo a verificar
quaisquer duvidas resultantes dos dois processos de classificacdo das imagens, bem como
verificar a possibilidade de maior detalhamento das classes j& definidas no item 2.3 ou mesmo a
necessidade de unido de classes muito similares. Nos trabalhos de campo, as equipes também
serdo responsaveis pela averiguacéo do controle da qualidade posiciona das imagens, conforme
sera descrito no item 2.4.

10
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2.4 Controle de Qualidade Tematica

O controle de qualidade tematico serd realizado com base no comparativo de dados obtidos por
RPA s sobrepostos a imagem mais recente processada na presente proposta. O processo iniciaraa
partir da data mais recente, a fim de que sejam minimizadas inconsisténcias devido a variacdo
temporal do imageamento e da col eta de campo.

Para tanto, serd gerada a matriz de correlagdo do indice Kappa (Congalton e Green, 1999),
conforme previsto e sendo analisados os valores obtidos no presente edital, de acordo com a
tabela fornecida na Chamada. Serdo considerados aprovados as classificagdes com indice Kappa
considerado excelente, ou segjaigual ou superior a0,8.

Conforme prevé o presente edital, serdo coletados pelo menos 100 pontos em campo com
emprego de GNSS RTK, na Sub-Bacia Ferro Carvao, mas acrescidos da coluna uso da terra. Os
pontos serdo distribuidos aleatoriamente de forma a ndo criar viés na amostragem e na analise
dos resultados. Deverdo ser atendidos valores de acuracia tematica no padréo excelente,
conforme descrito anteriormente. Tais dados ser&o utilizados para validar tanto aimagem obtida
por RPA como o0 mapeamento de uso do solo gerado por meio da imagem de satélite mais
recente. Todos esses procedimentos serdo apoiados em metodologias ja consagradas e descritas
com detalhe em Amaral (2009), Ariza-Lopéz (2202a, 2004), Congalton (1991), Congaton e
Green (2008), Faria (2017), Fernandes et a (2012), Ferreira (2009), Gongalves et a (2008),
Ponzoni e Almeida (1996) e Roveder (2007).

2.5 Espacializacio das Areas de Protecdo Ambiental

Deverdo ser incorporadas no trabalho as Areas de Protecdo Permanente existentes na sub-bacia
do Ribeiréo Ferro Carvéo. Sera dada preferéncia para a utilizacdo de poligonos oficiais de APPs
definidos por 6rgéos competentes e, na inexisténcia desses dados, as APPs serdo calculadas e
delineadas por geoprocessamento pela equipe do projeto afim de que possam ser identificadas e
guantificadas as classes de cobertura e de uso do solo presente nas APPs, bem como analisar os
impactos do rompimento da barragem nessas éreas.

Serdo consideradas as APPs de topo de morro (ocorréncia nas cumeadas e proximidades, com
objetivo de preservar a vegetacdo nativa e a captacdo/retencdo de &gua), APPs de encosta
(ocorréncia em areas de declividade acentuada, com a finalidade de proteger as encostas), APPs
de cursos d’agua (faixa varidvel marginal aos cursos d’agua visando protecdo da mata ciliar) e
APPs de nascentes (com finalidade similar as de curso d’agua para preservar de forma natural o
ambiente sensivel do entorno das nascentes, conforme Coédigo Florestal (Lei Federal n°
12.651/2012). A Figura 03 ilustra o conceito das APPs e suas diferentes topol ogias.
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Figura 03. llustracdo de Areas de Proteciio Permanente. Fonte: Instituto EcoBrasil.

3. METODOLOGIA

Em linhas gerais, o fluxo de atividades previstas para o traba ho engloba 6 etapas (figura 04): [1]
aquisicdo e preparacao das imagens, [2] classificacdo da cobertura e do uso daterra; [3] analises
e quantificages; [4] classificacdo por inteligéncia artificial; [5] compilacdo dos mapas e [6]
finalizacdo e entrega dos produtos. A Figura 04 ilustra essas etapas e sintetiza seus
desdobramentos.
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3.1 Controle de Qualidade das Imagens

A etapa inicial de execucdo do projeto corresponde ao controle de qualidade posiciona das
imagens, etapa fundamental para assegurar a qualidade geométrica das analises e dos produtos
cartogréficas gerados. A Figura 05 apresenta os procedimentos iniciais, imediatamente a pos a
aquisi¢do das imagens, de preparagao das imagens a serem trabal hadas no projeto.
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QUALIDADE DAS = :'
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Figura 05: Aquisicéo e preparacdo das imagens

Apbs a escolha das datas de passagem do sistema sensor e verificac@o da qualidade das imagens
com relagdo a cobertura de nuvens, elas serdo avaliadas quanto a qualidade geométrica e
posicional. Sera desenvolvida a coleta de pontos topograficos em campo e 0 imageamento com
RPA, ambos para apoiar o controle de qualidade posicional das imagens. Cabe ressaltar que dois
dos componentes da equipe possuem licenca de pilotagem do RPA.

No caso das imagens ndo serem aprovadas no controle de qualidade posicional, as mesmas
passardo por uma nova etapa de avaliagdo. Serdo entdo identificadas as regides da imagem que
apresentarem discrepancias geomeétricas, bem como o teor (magnitude e direcdo) dessas
discrepancias. Com isso em maos, sera possivel aplicar fatores locais de correcdo através de
registros de imagens por fungdes polinomiais. I1sso feito, as imagens passardo novamente pelo
processo de avaliacdo posicional em um processo iterativo. Somente apds atingirem a acurécia
minima exigida para 0 mapeamento 1:10.000, as imagens serdo calibradas radiometricamente
para entdo serem liberadas para a extracdo de fei¢oes.

A importancia da qualidade da imagem sera fundamental para definir um parametro de afericéo
posicional, ou sgja, ira servir como referéncia de erro aceitavel, aqui aplicado no projeto em
termos regionais. 1sso implica em uma qualidade dentro dos padrdes aceitaveis para a melhor
classe de mapeamento na escala 1:10.000, correspondente a classe A, com PEC-PCD
planimétrico de 2,80 m, conforme especificado detalhadamente em CONCAR (2011).
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3.2 Classificacao do uso e da Cobertura e Uso do Terra

Apbs a avaliagdo da qualidade geométrica das imagens, estas serdo submetidas a uma segunda
etapa, que é a classificagcdo do uso e cobertura da terra para a microbacia do ribeiréo Ferro-
carvéo, como pode ser observado na figura 06.
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Figura 06: Classificacado da cobertura e uso da terra

Nesta fase serdo realizadas as extragdes das fei¢cbes nas imagens orbitais para as trés épocas. O
processo de extracdo das feicdes serd realizada tanto automaticamente, quanto pela interpretacéo
visual, através da vetorizacdo das fei¢les contidas nas imagens. Estas fei¢des estaréo no formato
vetorial, sendo representadas através de pontos, linhas ou poligonos. O processo de vetorizagcdo
envolve a criacdo destas feigdes, utilizando uma simbologia propria sobre uma imagem raster
georreferenciada em um software de SIG, por exemplo, através de interpretacéo visual. Para tal
imagens com alta resolucdo espacial sdo as mais adequadas para finalidade. Este processo
serarealizado para a cena atual e logo apés a classificagdo da data mais recente, um trabalho de
campo sera realizado para a solucdo de possiveis dividas que possam ter surgido durante os
processos de classificagdo e também para verificaco da exatiddo da classificacéo.

Um vez delineadas as amostras de classes de uso e ocupacao daterra, e paraelo a classificacdo
da imagem por métodos tradicionais (maxima verossimilhanca pixel a pixel e segmentado,
Bathacharia, entre outros a serem analisados quanto a eficiéncia), sera realizado um treinamento
com um classificador de imagens por inteligéncia artificial com método deep learning, técnica
gue desponta na literatura por atingir altos indices de assertividade. A alimentacdo da base de
dados do classificador Este passo sera um facilitador para futuras classificacbes de éreas
semelhantes a do ribeirdo do Ferro-carvao, podendo ser um passo em direcdo a regido do rio
Paraopeba.

Com os trés mapas ja verificados em campo, devera ser gerado um mapa sintese para as trés
datas apresentando as modificacdes ocorridas na area de estudo.
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3.3 Analises e Quantificacdes

Apés a classificagdo do uso e cobertura do solo, serdo redlizadas as anadlises das mesmas, bem
como a quantificacdo dos dados a serem classificados, tabulagdo das éreas classificadas como
APP’s, areas totais para cada classe e deteccdo das alteragdes entre as datas, 0 que gerara
documentos cartogréficos, bem como tabelas e metadados multitemporais, cujo processo pode
ser observado nafigura07.
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Figura 07: Analises e quantificacdes

Nesta etapa serdo desenvolvidos geoprocessamento dos dados, mais especificamente a tabulagdo
das areas das classes de cobertura e de uso da terra, a espacializacéo das APPs, a interseccéo dos
poligonos das APPS com as classes mapeadas para quantificacdo e tabulacdo. Serdo também
mapeadas as mudancgas no padréo de cobertura e uso do da terra no periodo investigado. Todas
as operacdes serdo realizadas em ambiente SIG, utilizando a plataforma QGIS (gratuito) ou ESRI
ArcGIS (licencas de uso do IGC). As tabulacOes serdo redizadas através de operacdo de
tabulacdo cruzada (operador zona) em ambiente SIG. A intersec¢éo das areas de APP com os
poligonos das classes de uso e ocupacdo daterra serd realizada através de operacdo de tabulacdo
cruzada (operador zonal) em ambiente SIG.

O processo de delineamento das APPs, ser& baseado em técnicas de geoprocessamento e uso de
Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG), bem como na Lei Federa N. 12.651/2012 (Novo
Codigo Florestal), que “dispde sobre a protegdo da vegetagdo nativa”. Para a identificacdo das
APPs de topo de morro, os estudos irdo se iniciar pela identificagdo dos morros e seus
respectivos topos e a sela mais proxima utilizando o MDT adquirido no projeto, conforme
legislacdo aplicavel. Também serdo identificados, os cursos d'adguas adjacentes para correlacéo
com cota de base, além do nivel de base local, aplicados em algumas situactes. As APPs de
cursos d’agua serdo identificadas a partir de buffers riparios com as distancias dos cursos d’agua
mapeados na etapa anterior, utilizando os critérios estabelecidas na Lel Federal N. 12.651/2012.

APPs apliciveis na sub-bacia do corrego Ferro-Carvéo, conforme o artigo 4° dalel 12651/2012:
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| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente, excluidos os
efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima especificadanalei:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta)
metros de largura:

e Serao identificados os cursos d’agua na bacia do corrego Ferro-Carvéo, ap0s o
mapeamento e serd gerado através de ferramentas de andlise espacial os buffers
correspondentes ao que tange alegislacéo.

[11 - as areas no entorno dos reservatérios d’agua artificiais, decorrentes de barramento ou
represamento de cursos d’dgua naturais, na faixa definida na licenca ambiental do
empreendimento:

e Serdo identificados os barramentos identificados, ap0s 0 mapeamento e serd gerado
através de ferramentas de andlise espacial os buffers correspondentes ao especificados
nos respectivos licenciamentos.

IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer que seja sua situacéo
topogréfica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros:

e Serdo identificados as nascentes na bacia do cérrego Ferro-Carvéo, ap0s 0 mapeamento e
serd gerado através de ferramentas de analise espacia os buffers correspondentes ao que
tange alegislacéo.

V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100% (cem por
cento) nalinha de maior declive:

e Serdutilizado o MDT de alta resolucdo da bacia do corrego do Ferro-Carvao adquirido
para este projeto, no qual serd possivel a compreensdo e modelagem da superficie do
terreno, com a geracdo das classes hipsométricas, representacéo das diferentes atitudes
em cores, e das classes de declividade, que permitem a demonstragdo da variagdo
altimétrica em graus ou porcentagem. Com estas informactes, sera possivel identificar e
avaliar adeclividade das encostas conforme a legislacéo.

IX- no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100 (cem) metros e
inclinacdo média maior que 25°, as &reas delimitadas a partir da curva de nivel correspondente a
2/3 (dois tercos) da atura minima da elevagdo sempre em relacdo a base, sendo esta definida
pelo plano horizontal determinado por planicie ou espelho d’agua adjacente ou, nos relevos
ondulados, pela cota do ponto de selamais proximo da elevacéo):

e Serdo identificados 0s morros e seus respectivos topos e a sela mais proxima, conforme
legislacdo aplicavel. Também serdo identificados os cursos d'aguas adjacentes para
correlagdo com cota de base, aém do nivel de base local. Sera utilizado o MDT de ata
resolucéo da bacia do cérrego do Ferro-Carvao adquirido para este projeto, no qual sera
possivel a compreensdo e modelagem da superficie do terreno, com a geracdo das classes
hipsométricas, representacdo das diferentes altitudes em cores, e das classes de
declividade, que permitem a demonstracdo da variagdo atimétrica em graus ou
porcentagem. Com estas informagdes, sera possivel identificar e avaliar os topos de
mMorros presentes nas adjacéncias, de acordo com alei mencionada
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3.4 Compilacao dos Mapas

Apbs a etapa de classificagdo do uso e cobertura da terra, seré realizada a compilagdo dos mapas
(Figura 08), etapa esta que contard com a criagdo da folha modelo dos mapas e a definicéo e
padronizagdo da simbologia cartogréfica (varidvels visuais). Paratanto, sera necessario:

- desenvolver umafolha-modelo, na escala 1:10.000, para a construcgao das cartas;
- apresentar a articulacdo das cartas de acordo com as normas brasileiras,

- identificar a ssimbologia pertinente a construgdo das cartas visando atender a Infraestrutura
Nacional de Dados Espaciais (INDE) e estabelecer a padronizacéo para a producéo das mesmas.

IV - COMPILAGAO |
0OS MAPAS L i

Edizho dos mapas
lematicos

| docimantagan ||
1

Figura 08: Compilagéo dos mapas

Ainda nesta etapa, serd desenvolvida a edicéo final dos mapas, envolvendo a identificagdo e
posicionamento espacial dos elementos naturais e artificiais através de uma de série de atributos
e a coleta de nomes geogréficos tendo como base as cartas planiatimétricas disponibilizadas
pelo IBGE visando a orientacdo e complementacdo das informacfes cartogréficas derivadas do
processo de classificacdo das imagens. Dados digitais ja disponibilizados pelo IBGE, bem como
consultas a bases existentes como Open Street Map e Google servirdo para complementar
informagdes sobre logradouros, bairros e localidades na elaboracdo das toponimias finais dos
mapas. Ao final do processo, todas as toponimias, ssmbologias e informagdes marginais dos
mapas deverdo ser conferidas e aprovadas. Novamente é destacado aimportancia de aquisi¢éo de
imagens de ata resolucdo espacial para tal finalidade, posto a necessidade da visualizagdo
refinada das fei¢Oes presentes na superficie.

3.5 Finalizacao e Entrega dos Produtos

Por fim, essa fase contemplara o fechamento do projeto, o qual contard com o controle de
gualidade dos dados e a compatibilizacdo dos mesmos com a plataforma IDE (ou especificacdes
da plataforma interativa resultante da Chamada 01/2019, conforma ilustra a Figura 9). Sera feita
a triagem fina dos produtos de geoprocessamento elencados na Chamada 2 do Edital, e
redobrada atencdo para 0 memorial das operagdes e dos metadados de cada produto.
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Figura 09: Finalizago e entrega dos produtos

No controle de qualidade de dados deverdo ser empregados rigorosos critérios, com base nas
normas da série 1SO 19.000 (19.113, 19.114 3 19.115) e I1SO 2859-1, vide 1SO (1995, 1999,
2002, 20033, 2003b, 2005, 2006, 2007, 2013, 2014). Serdo realizados planos de inspecéo e de
controle de qualidade com equipe treinada para esse fim sendo analisada se o que foi coletado
em campo esta coerente com o que foi registrado na realidade. Seré preparado um relatério de
registro de qualidade de dados por lote, que sera unico. Os locais de coleta de dados iréo
aproveitar os 100 pontos de controle coletados na fase de controle de qualidade posiciona
acrescidos da informagdo de uso e ocupagdo da terra na Situagdo atual para a validagdo da
classificagdo da imagem obtida com a data mais recente. Ao final sera gerada uma matriz de
correlagdo com o indice kappa para a avaliacdo do aceite do produto final mais recente.

Apébs avaliar e certificar de que os produtos cartogréficos gerados encontram-se dentro do padréo
previsto pela INDE, sera entdo finalizado o relatério do projeto.

4. CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES

As atividades estéo programadas para ocorrer dentro de um horizonte de 8 semanas a contar da
data inicial da assinatura do contrato. Assim, as etapas, atividades temporalidade, professores
responsaveis por sua equipe podem ser observadas na Tabela 01. Para auxiliar a interpretacéo
das informagdes da tabela, seguem abaixo a codificagdo dos alunos da equipe e das etapas
atribuidas a cada docente envolvido na proposta.
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Semana

Etapa Atividade Detalhamento 2 -
0 Aquisicdo das imagens e MDT
Controle de qualidade |Elaborag8o da amostragem de pontos de controle em escritario
geométrico das imagens |Coleta dos pontos de controle geométrico em campo
Identificagdo de marcos planialtimétricos nas proximidades do projeto
. . Transporte de coordenadas planialtimetrica para a drea de estudo
Apoio Topografia —— ———— -
Densificagdo de pontos planialtimétricos na drea de estudo
Pré-sinalizagio para apoio ao aerolevantamento
Solicitar autorizagdo ao DECEA/Min.da Aerondutica
Apoio RPA PIanejamJento do vo_o,fsela;ﬁo das dreas de mape_amento _
Voo das dreas selecionadas para controle de gualidade posicional
I Voo das areas selecionadas para controle de gualidade tematica
*Registro/ Ortorretificagio Proce_s?amfnto das imagenstIir_ﬂinag_ﬁo de erros grossfiros :
da imagem Identificacio dos pontos de apoio na imagem/correlagdo com registros terrestres
Realizar testes em localidades sem apoio
Corregdo radiométrica da imagem
Realce das imagens
Processamento das — -
) Composigao colorida
imagens —
Composigao falsa cor
Indice de vegetagdo
Elaboracdo e especificagio das regras das classes tematicas
Adigdo de feigties complementares a partir de bases de dados existentes
(delimitagdo da bacia, caminhos, edificagfes construgdes de um modo geral,
drenagem)
Extracdo de feichese  |Extragio da rede de drenagem sintética por modelo digital de terreno
classificagdo dousoe  |Afericdo da drenagem em campo efou RPA
| cobertura do solo Vetorizagdo de elementos temdticos (cobertura do solo, pastagens, solo exposto
etc)
Padronizagio de amostras para alimentagdo do classificador
Treinamento das amostras
Classificagdo via Deep Leraning D-1 D-1 D-1 D-1 D-1
Controle de qualidade do |Trabalho de campo para verificagio da classificagio e aquisigio pontos Kappa
mapeamento temdtico  |Relatorio de qualidade
Identificagio e mapeamento das APPs de faixa marginais de cursos d'dgua
Identificacio e mapeamento das APPs de entorno de nascente
Mapeamento das APPs  |Identificacdo e mapeamento das APPs de entorno de barramentos
Identificagio e mapeamento das APPs de encostas
1 Identificacdo e mapeamento das APPs de topo de morro
Quantificagdo e tabulagio das APPs
Quantificacio e tabulagdo |Quantificagdo e tabulacdo das classes de uso e cobertura da terra
dos resultados Detecgdo, quantificagdo e tabulagdo das transformacties de classes de uso e
cobertura da terra
Mapas para apoio de campo
Mapa de uso e cobertura do solo do momento posterior ao rompimento
v Preparacado e edi¢do dos |Mapa de uso e cobertura do solo do momento anterior ao rompimento
mapas Mapa de uso e cobertura do solo do momento atual
Mapa de mudancas de uso e cobertura do solo
Mapas para compor o relatorio final
Controle de qualidade do |Coleta dos pontos de controle teméatico em campo
produto Ajuste dos dos mapas em gabinete
desenvaolver uma folha-modelo para a escala 1:10.000
apresentar a articulag8o das cartas
v . identificar a simbologia pertinente & construgio das cartas atendendo a INDE
Geragdo dos produtos GIS - —
validar cartas geradas (revisao das cartas)
desenvolver base cartografica continua da regido mapeada (QGis) *
criagdo dos metadados dos produtos gerados
Prestacdo de contas
" Acompanhamento e apresentagio das etapas de trabalho
Vi Coordenacdo Geral

Relatdrio parcial

Relatario final

*procedimento necessério se a imagem ndo passar no controle de gualidade posicional
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5. ORCAMENTO

As despesas de execugdo desse projeto estdo apresentadas no quadro abaixo,
plano de aplicacdo dos recursos financeiros, conforme o edital 02/2019.

gue contempla o

Meses/Etapas més 1 | més 2 soma Bolsas Cadigo Total
Rodrigo Nébrega 1 1 2 R$9.373,43 | P2 | R$18.746,86
Jefersson Santos 0,5 | 0,5 1 R$9.373,43 | P2 R$9.373,43
Diego Macedo 1 1 2 R$9.373,43 P2 R$18.746,86
Marcelo Nero 0,75 0,75 1,5 R$9.373,43 P2 R$14.060,15
Vagner Coelho 0,75 0,75 1,5 R$9.373,43 P2 R$14.060,15
Plinio Temba 0,75 10,75 1,5 R$9.373,43 P2 R$14.060,15
Helder Jardim 0,75 (0,75 1,5 R$9.373,43 P2 R$14.060,15
Doutorando (DCC) 1 1 2 R$6.314,74 | D1 | R$12.629,48
Mestrando (DCC) 0,5 | 0,5 1 R$4.420,32 | M1 R$4.420,32
Mestrando (Modelagem) 1 1 2 R$S4.420,32 | M1 R$8.840,64
Graduagdo Engenharia 0,75 0,75 1,5 R$1.458,74 IX R$2.188,11
Graduagdo Geografia 0,75 0,75 1,5 R$1.458,74 IX R$2.188,11
Graduagdo Geografia 0,75 0,75 1,5 R$1.458,74 IX R$2.188,11
Graduacgdo Geografia 0,75 | 0,75 1,5 R$1.458,74 IX R$2.188,11

Total:|R$137.750,61
Custeio Quantidade Valor Valor Aprox
Matt.arial de esc.ritc')rio (1 cota de 500 reais por professor 7 R$500,00 | R$3.500,00 R$3.500,00
suprimentos, pilha, toner, etc)
Servigo grafico (impressdo de mapas em formatos diversos) 1 R$3.000,00 R$3.000,00
Aluguel de veiculo (duster ou similar: 2 campanhas de 3 dias 12 R$200,00 | R$2.400,00 R$2.400,00
Diarias ufmg (2 campanhas 3 dias para 2 equipes de 4 pessoas) 40 R$177,00 | R$7.080,00 R$7.080,00
Combustivel (80 litros por campanha por veiculo) 320 R$5,00 | R$1.600,00 R$1.600,00
Locacdo de Receptores GNSS RTK 2 R$3.600,00 R$7.200,00
Equipamento de Protecdo Individual p/ campo (Bota, perneira, 8 R$500,00 | R$4.000,00 R$4.000,00
capa chuva, protetor solar, repelente, chapéu, etc).
Contratac¢do de mateiro para abertura de picada (dias) 6 R$200,00 | R$1.200,00 R$1.200,00
Total:| R$29.980,00
Material permante (capital) Quantidade Valor Total
Drone phanton 4 ou similar 1 R$15.000,00 R$15.000,00
Software para processamento topogrdfico de dados do RPA 1 R$20.000,00 R$20.000,00
Sistema PPK/Drone 1 R$12.000,00 R$12.000,00
baterias extra para drone 2 R$2.000,00 R$4.000,00
Radio transmissor para levant. topografico em areas remotas 4 R$100,00 R$400,00
computador para geoprocessamento e edi¢cdo cartografica 2 R$8.000,00 R$16.000,00
Computador avangado para processamento de dados do RPA 1 R$20.000,00 R$20.000,00
Placa gréafica de video 1 R$7.000,00 R$7.000,00
Total:| R$94.400,00
Insumos para mapeamento Quantidade Valor Total
Imagens orbitais multispectrais de alta resolucdo de catalogo 2 R$9.500,00 |R$19.000,00 R$19.000,00
Imagens orbitais multispectrais de alta resolugdo nova aquisigdo 1 R$14.100,00(R$14.100,00 R$14.100,00
MDT para ortorretificacdo das imagens 1 R$72.500,00|R$72.500,00 R$72.500,00
Total:|R$105.600,00

Total R$367.730,61

Taxa 10/95 (12% do bruto) R$50.145,08
Total:|R$417.875,69

Tabela 02: Orcamento
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6. CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

Devido a0 curto prazo de execucao e a necessidade de aquisicdo imediata de equipamento e
deslocamento da equipe, as rubricas de custeio, material permanente capital e insumos para
mapeamentos deverdo ser desembolsadas na assinatura do contrato. A rubrica de pagamento de
pessoal (bolsas) devera ser desembol sada na entrega do relatério parcial (30 dias) e relatério final
(60 dias).

A programacao de inicio do projeto seraimediatamente apds a assinatura e autorizacéo formal do
CTC e Juizo. ApGs o inicio, havera a entrega de um relatério parcial de acompanhamento em 30
dias apds o inicio dos trabalhos, ou sgja, apds a aquisicao das imagens. Ao fina dos trabalhos,
previstos para 60 dias apds o inicio dos trabalhos, serdo entregues o relatério final e os produtos
fisicos e digitais previstos nesta proposta.

7. INDICADORES DE CUMPRIMENTO DAS
ATIVIDADES

Os indicadores de cumprimento das atividades serdo a concluséo e entrega dos produtos
descritos na proposta. Neste sentido, estas metas seréo formalmente avaliadas nos relatérios
parcial (30 dias) e fina (60 dias) do projeto. A combinar com o CTC e o Juizo, pode ser
programada a apresentacdo dos produtos e resultados do projeto.

8. EQUIPE DO PROJETO

8.1 Coordenacao Geral

Prof. Dr. Rodrigo Affonso de Albuquerque Nébrega é Doutor em Engenharia de
Transportes com énfase em Sensoriamento Remoto e SIG pela Escola Politécnica da USP e
Mississippi State University (2007). Desenvolveu Pds-Doutorado pelo Geosystems Research
Institute - Mississippi State University (2010). Possui 23 anos de experiéncia em
geoprocessamento nos setores privado e académico. Possui experiéncia internacional em ages
emergenciais de resposta a desastres (Furacdo Katrina - 2005) e British Petroleum Qil Spill
(2010) pelo Geosystems Research Institute da Mississippi State University. Reside atualmente
em Belo Horizonte-MG, onde atua como Professor Adjunto pelo Departamento de Cartografia
do Instituto de Geociéncias (IGC) da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG). Coordena
0 Programas de PoOs-Graduacdo em Andise e Modelagem de Sistemas Ambientais no
IGC/UFMG e é membro do quadro permanente do Programa de Pos-Graduacéo em Geotecnia e
Transportes da Escola de Engenharia da UFM G. E Bolsista de Produtividade do CNPg. Sua linha
de pesquisa e extensdo esta voltada ao desenvolvimento e aplicacdo de inteligéncia geogréfica e
plangjamento de infraestruturas. Dentre 0s principais projetos recentes destacam-se a introdugdo
e disseminacdo de geoprocessamento aplicado ao plangjamento de corredores de transporte junto
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aVALEC/Ministério dos Transportes (1300km do tramo sul da Ferrovia Norte Sul), Modelagem
geogréfica para controle externo junto ao Tribunal de Contas da Unido (900km do corredor de
viabilidade da Ferrovia Ferrogréo, 1500km de corredor de viabilidade da Linha de Transmisséo
entre Belo Monte/PA - Barreiras/BA, entre outros), Inteligéncia geogréfica para
locac&o/alocagdo de terminais logisticos, Estudos de impactos ambientais e ecologia de
transportes, e Context Sensitive Solution. Leciona regularmente disciplinas de Cartografia,
geoprocessamento e processamento digital deimagensda Terra

Lattes: http://lattes.cnpq.br/7158751194696023
Disciplinas corr e atas com a tematica da chamada:

Po6s-graduacéo: Estudo de Viabilidade para Plangjamento de Projetos de I nfraestrutura
Po6s-Graduacdo: Processamento Digital de Imagens da Terra
Graduacao: Cartografia

8.2 Equipe - Professores

Prof. Dr. Diego Rodrigues M acedo é Bacharel em Geografia pela Universidade Federal
de Minas Gerais - UFMG (2005), Especialista em Geoprocessamento (UFMG, 2006), Mestre em
Geografia- Andlise Ambiental (UFMG, 2009) e Doutor em Ecologia - Conservacdo e Mangjo da
Vida Silvestre (UFMG, 2013). Atuou durante 6 anos (2010-216) como Analista em Informactes
Geogréficas e Estatisticas no Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), e desde 2016
€ Professor Adjunto do Departamento de Geografia e dos Programas de Pos-Graduacdo em
'‘Andlise e Modelagem de Sistemas Ambientais e 'Geografia’ do Ingtituto de Geociéncias da
UFMG. Possui mais de 20 publicagdes nos ultimos 5 anos, sendo mais de 90% com fator de
impacto JCR acima de 1,8, a boa parte deles envolvendo mapeamento do uso e cobertura do
solo, sistemas informativos geogréficos e influéncias sobre a qualidade ambiental em bacias
hidrograficas. Entre as inser¢des atuais, coordena o projeto de pesquisa “Influéncias do efeito
legado do uso e cobertura do solo sobre ecossistemas aguaticos no Cerrado”, financiado pelo
CNPq, cujo objetivo é avaiar as transformagdes multitemporais no uso e cobertura do solo em
bacias hidrogréficas, inclusive na bacia do reservatorio de Trés Marias, cujo um dos afluentes é
rio Paraopeba. Recentemente faz parte de um grupo de pesquisa com financiamento publico do
CNPg e Fapemig que avalia as implicagbes da ruptura da barragem de Fund&o nos aspectos
sedimentol 6gicos no rio Doce.

Lattes: http://lattes.cnpq.br/0805217613268162
Website: https://www.diegomacedo.pro.br/

Disciplinas correlatas com a tematica da chamada:

P6s-Graduacdo: Métodos de Andlise Espacial, Integridade Ambiental de Riachos
Pés-Graduacéo: Introducéo aos Sistemas Informativos Geogréficos. Aplicactes em Ecologia
Graduacéo: Instrumentos de Gestdo Ambiental

Graduacao: Analise Espacial e Geoprocessamento
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Prof. Dr. Jefersson Alex dos Santos é Doutor em Ciéncia da Computacio desde 2013
pela Université de Cergy-Pontoise (Franga) e pela Unicamp. NO mesmo ano, assumiu como
professor do Departamento de Ciéncia da Computacéo da Universidade Federal de Minas Gerais
(DCC/UFMG), cargo que ocupa atualmente. E bolsista de Produtividade em Pesquisa do CNPg
desde 2016. Jefersson é fundador e coordenador do Laboratorio de Reconhecimento de Padrfes
para Observacéo da Terra (Patreo -www.patreo.dcc.ufmg.br ). Jefersson publicou mais de vinte
artigos em periédicos com ato fator de impacto e seletiva politica editorial, sendo mais da
metade em revistas classificadas com Qualis A1, segundo a CAPES. Também publicou mais de
cinquenta artigos nas mais importantes conferéncias nacionais e internacionais da area de
processamento de imagens, visdo computacional e sensoriamento remoto. Jefersson tem mais de
dez anos de experiéncia no desenvolvimento de técnicas de reconhecimento de padrfes para
aplicacdes agricolas e de monitoramento ambiental, tendo participado de grandes projetos
financiados pela Fapesp/Microsoft Research (WebMaps, e-Farms, e-Phenology e e-Tribes) e
CAPES (DeepEyes). Nesses projetos, Jefersson tem atuado em colaboragdo com renomados
profissionais e pesquisadores de institui¢cbes do Brasil e do exterior tais como Tribunal de Contas
da Unido, Policia Federal, Embrapa, Unicamp, University of South Florida, Virginia Tech e
Grenoble INP, Petrobras.

Lattes: http://lattes.cnpq.br/2171782600728348

Disciplinas correlatas com a tematica da chamada:
P6s-Graduacdo: Algoritmos de Aprendizado Profundo
Po6s-Graduacdo: Processamento de Imagens Digitais

Prof. Dr. Vagner Braga Nunes Coeho ¢ Graduado em Engenharia Cartogréfica pelo
Ingtituto Militar de Engenharia (1994), Mestrado em Engenharia Cartogréfica pelo Instituto
Militar de Engenharia (2001) com énfase em producédo cartografica, Doutorado em Engenharia
de Sistemas e Computacdo pela Universidade Federa do Rio de Janeiro (2010) com énfase em
Banco de Dados Geogréfico e Computacdo Grafica e Pos-Doutorado em Ciéncia dos
Computadores pela Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, Portugal (2015) com
énfase em areas de influéncia de objetos em navegacdo. MBA em Gestdo da Qualidade da
Informag&o Geogréfica pela Universidade de Jagn, Espanha (2013). E Professor Adjunto-A no
Departamento de Cartografia do Instituto de Geociéncias da Universidade Federal de Minas
Gerais. Atuou como Engenheiro Cartografo no Exército Brasileiro especialmente na producéo de
mapeamento sistemético e temético, atualizacdo de base cartogréfica, em projetos de
implantacdo de linhas de transmissao, assentamento agrario e reservas indigenas, atuando sempre
nas regides nordeste e norte do pais. Foi professor no Instituto Militar de Engenharia, tendo sido
Coordenador de Graduacdo e de Pos Graduagdo no curso de Engenharia Cartografica. Foi
membro do Comité de Normatizagdo do Mapeamento Cadastra da Comissdo Nacional de
Cartografia (CONCAR) e do Grupo de Trabalho de Modelagem Digital do Terreno da Comisséo
Nacional de Cartografia (CONCAR). No IME ministrou as disciplinas de Modelagem Digital do
Terreno, Gestéo de Projetos, Metodologia Cientifica. No IGC/UFMG ja ministrou as disciplinas
de Cartografia e Topografia e Topografia.

Lattes: http://lattes.cnpq.br/2875890657727753
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Disciplinas correlatas com a tematica da chamada:

Pos-Graduacdo: Bando de Dados Espaciais
Graduacao: Topografia

Prof. Dr. Marcelo Antonio Nero é Prof. Adjunto C, Nivel 02, do Departamento de
Cartografia da Universidade Federa de Minas Gerais (UFMG), credenciado no Programa de
Pés-Graduagdo em Andlise e Modelagem de Sistemas Ambientais (linha de pesquisa de
qualidade temética e orientacdo de mestrados), orientador de alunos de iniciacéo cientifica. Além
disso, é vice-coordenador no programa de pos-graduacdo lato sensu em Geoprocessamento. Prof.
Formador | do Programa de pOs-graduacdo lato sensu de Gestédo de Instituicbes Federais de
Educacdo Superior, subarea de Tecnologias, Universidade Aberta do Brasil (UAB), desde julho
de 2019. Adicionalmente, € co-orientador de aluno de mestrado no programa de de POs-
Graduacdo em Engenharia Civil/Informacbes Espaciais da Universidade Federal de Vicosa
(UFV) desde 2017. Foi Prof. Adjunto Il do Departamento de Engenharia Cartogréfica da
Universidade Federal do Pernambuco (UFPE), professor orientador de alunos de iniciagéo
cientifica e do Programa de P6s Graduacdo em Ciéncias Geodésicas e Tecnologia da
Geolnformagdo, coordenador e colaborador de projetos de extensdo nessa mesma instituicdo
(2010-2014). Engenheiro Cartografo formado pela Faculdade de Ciéncias e Tecnologia-
Universidade Estadual Paulista "Jdlio de Mesquita Filho" - FCT-UNESP (1994), mestre em
Engenharia pela Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo - EPUSP (2000), doutorado
sanduiche em engenharia pela EPUSP e com estagio na Universidad de Jaen - Espanha (2005),
pos- doutorado concluido em marco de 2006 pela EPUSP. Pesquisador Nivel V pela Fundagédo
de Amparo a Pesquisa do Estado de S& Paulo - FAPESP (2006/2007). Foi Diretor
Técnico/Comercial na empresa DVP Brasil Geomética e Ambiental Ltda (S&o Carlos-SP, 2007-
2009), Diretor Administrativo da Associacdo Brasileira dos Engenheiros Cartégrafos - Regional
Séo Paulo - ABEC-SP (2006-2009), Diretor Secretério do Departamento de Agrimensura do
Instituto de Engenharia (2006-2009), membro lider da comisséo da UFMG para a Associacéo
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT da norma de convencdes cartogréficas nas escalas 1.
10.000 a 1:1.000 e revisao das normas NBR 13133 e 14.166, pesquisador colaborador no Grupo
de Estudos de Controle de Qualidade do Departamento de Transportes da EPUSP. Experiéncia
como Prof. Adjunto nas disciplinas de Cartografia e Transportes (2005) aplicadas na graduacéo
em Turismo pela Universidade Metodista de Piracicaba - UNIMEP e como professor de pés-
graduacéo latu-sensu no SENAC-SP, UNIAMERICA (Foz do Iguacu-PR), FAEMA
(Ariquemes-RO) e Faculdade Catdlica de Uberlandia (Uberlandia-M G). Experiéncia profissional
em Cartografia (bésica e aplicada), Geoprocessamento, GNSS, SIG, Geomarketing, pesquisa
cientifica, consultoria e afins.

Lattes: http://lattes.cnpq.br/9273397846584540
Disciplinas correlatas com a tematica da chamada:

P6s-Graduacdo: Qualidade Temética de Mapeamento Ambiental
P6s-Graduacdo: Geoprocessamento Avancado aplicado ao Meio Ambiente
Graduacao: Topografia
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Prof. Dr. Helder Lages Jardim é bacharel em Geografia pelo Ingtituto de Geociéncias da
Universidade Federa de Minas Gerais - UFMG (1990). Mestre em Sensoriamento Remoto pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE com o tema de Expansdo urbana préxima a
areas de mineracéo - Congonhas/MG (1995). Doutorado em Geografia Fisica pelo Instituto de
Geociéncias da Universidade Federal do Rio de Janeiro - UFRJ, com o tema de Eroséo e
Conservagdo dos solos agricolas (2007). Professor Associado nivel 02 do Departamento de
Geografia do Ingtituto de Geociéncias da Universidade Federal de Minas Gerais, com
experiéncia na &rea de Sensoriamento Remoto e Geografia Fisica (area de eroso e conservagao
de s0los), area em que atuo ha mais de 10 anos. Responsavel pelas disciplinas de Sensoriamento
Remoto, Processos Erosivos e Conservacdo dos Solos Agricolas, Representacdo Espacia em
Geografia, dém de Desenvolver de projetos de pesquisa e de extensdo, nas seguintes linhas:
Geografia Fisica e Andlise Ambiental; Geografia Agréria; Estudo das Coberturas Superficiais,
Andlise Ambiental; Geoprocessamento. Piloto com licenca operacional para pilotagem de vants
multirotores c/GPS através da Associacéo Mineira de Aeromodelismo (BRA N. 19.068).

Lattes: http://lattes.cnpg.br/8855580107338360
Disciplinas correlatas com a tematica da chamada:

Graduacao: Processos Erosivos e Conservagao dos solos agricolas
Graduacao: Sensoriamento Remoto
Graduacao: Representacdo Espacial em Geografia

Prof. Dr. Plinio Temba Possui graduacio em Engenharia Cartogréfica pela Universidade do
Estado do Rio de Janeiro (1988), mestrado em Engenharia de Transportes pela Universidade de
S0 Paulo (1995) e doutorado em Engenharia Civil pela Universidade Federal de Santa Catarina
(2008). Atualmente é professor associado da Universidade Federal de Minas Gerais. E Revisor
de periddico da ISPRS Journal of Photogrammetry and Remote Sensing e Revista Brasileira de
Cartografia (RBC). Foi conselheiro (2013 a 2016) do CEPE (Conselho de Ensino Pesquisa e
Extensdo) da UFMG e coordenador do Laboratério de Topografia do e do Laboratério de
Geoprocessamento do Departamento de Cartografia no Instituto de Geociéncias. Coordenador do
XVI Curso de Especializacdo em Geoprocessamento. Credenciado no Programa de Pés-
Graduacdo em Andise e Modelagem de Sistemas Ambientais, conselheiro da comisséo da
UFMG para a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT da norma de convencdes
cartogréficas nas escalas 1. 10.000 a 1:1.000 e revisdo das normas NBR 13133 e 14.166. Tem
experiéncia na area de Geociéncias atuando principalmente nos seguintes temas. fotogrametria
digital, cartografia digital, correlagdo digital, processamento digital de imagens, Tecnologia
GNSS e lasermetria. Redliza, ainda, pesquisas sobre modelagem de impactos ambientais
decorrentes de incéndios, ordenamento territorial de assentamentos informais, tratamento
dispensado a0 destino de residuos sblidos e inertes e 0 mapeamento com os Sistemas de
Aeronaves Remotamente Pilotadas (RPAS). Reserva, ainda, expertise no Processamento Digital
destinado as imagens da Terra.

Lattes: http://lattes.cnpg.br/2522406502464981
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Disciplinas correlatas com a tematica da chamada:

Pos-Graduacdo: Fundamentos em Fotogrametria com RPAs (Vants/ Drones)
Pos-Graduacéo: Processamento Digital de ImagensdaTerra
Graduacao: Topografia

8.3 Equipe - Estudantes

Edemir Ferreira de Andrade Junior
Matricula UFMG: 2016701395
Categoria: D1 - Doutorando em Ciéncia da Computagdo (Doutorando 1-CC).

Conhecimento: aprendizagem de maguina, classificacdo, deep learning e visdo
computacional

Funcdo: treinamento e avaliacdo da ferramenta de classificacéo por inteligéncia artificial
e algoritmos de aprendizado de maguina

Periodo: 8 semanas

Pedro Henrique Targino Gama
Matricula UFMG: 2019662552
Categoria: M1 - Mestrando em Ciéncia da Computacéo (Mestrando 1-CC)

Conhecimento: programacdo (python), aprendizagem de maguina, processamento de
imagens.

Funcéo: classificacdo das imagens multispectrais por inteligéncia artificial
Periodo: 4 semanas

Daniel Henriqgue Carneiro Salim
Matricula UFMG: 2019655564

Categoriaa M1 - Mestrando em Andlise e Modelagem de Sistemas Ambientais
(Mestrando 2-MOD)

Conhecimento: Engenheiro Ambiental, aerolevantamento com RPA, GNSS.

Funcdo: planejamento e operacdo do RPA, levantamento topografico.
Periodo: 8 semanas

Pedro Henrique Lucena
Matricula UFMG: 2017088700
Categoria: 1X - Graduando em Engenharia Civil (Graduando 1-EC)

Conhecimento: geoprocessamento, levantamento topografico convencional e GNSS.
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Funcdo: apoio de campo, controle de qualidade posicional, temético e edi¢do de mapas.
Periodo: 8 semanas

Pedro Marcos Gomes de Moura

Matricula UFMG: 2017088700

Categoria: I1X - Graduando em Geografia (Graduando 2-GEO)

Conhecimento: Geoprocessamento e cartografia

Funcéo: Pré-processamento de dados, edicdo cartografica e eventual apoio de campo
Periodo: 8 semanas

Jodo Vitor Pereira Sabino

Matricula UFMG: 2017077156

Categoria: 1X - Graduando Geografia (Graduando 3-GEO)
Conhecimento: geoprocessamento, cartografia

Funcdo: edicéo de dados, geoprocessamento, apoio de campo
Periodo: 8 semanas

Julia Glenda Ribeiro
Matricula UFMG: 2019091130
Categoria: 1X — Graduanda em Geografia (Graduando 4-GEO)

Conhecimento: geoprocessamento e editoracdo de mapas em QGIS
Funcdo: pré-processamento e edi¢do dos dados, tabulacéo e reambulacéo.
Periodo: 8 semanas

8.4 Plano de Trabalho dos Bolsistas

O plano de atividade dos bolsistas esta vinculado as atividades propostas nos itens 3.
Metodologia e 4. Sequéncia e cronograma das atividades. Cada professor bolsista é
responsavel por uma ou mais etapas do projeto, conforme a Tabela 01, cuja atividade esta
sucintamente descrita na metodologia. Devido ao prazo curto para a execucao de um projeto de
grande complexidade e necessidade de ata precisdo e acurécia, sera imprescindivel o apoio de
alunos bolsistas nas diversas fases do projeto. A cada um dos aunos foi dada uma
denominacdo/codigo (ver item 8.3 Equipe de estudantes), e estes cddigos também estdo
claramente apresentados na Tabela 1. Os alunos ndo serdo responsaveis por coordenar nenhuma
das etapas, mas executardo as atividades sob a supervisio dos professores.
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9. INFRAESTRUTURA

IGC / LabGeo: O Laboratério de Geoprocessamento do Instituto de Geociéncias da UFMG
conta com 34 computadores desktop em rede em uma sala climatizada para finalidade de ensino
e capacitagcdo profissional em ferramentas de geoprocessamento e sensoriamento remoto. A
infraestrutura serd utilizada para promogdo de workshop de treinamentos a consulta e operacéo
daplataforma interativa.

IGC / Laboratério de Topografia: O Laboratério de Topografia do Instituto de Geociéncias da
UFMG conta com instrumentos precisos de mensuracdo, tais como estacfes totais topogréficas,
niveis e receptores GNSS geodésicos, que poderdo ser utilizados em campo para verificacdo da
gualidade posicional dos dados coletados pel as equipes dos demais subprojetos.

ICEX / PATREO: O Pattern Recognition and Earth Observation Laboratory (PATREO) é
composto por alunos de doutorado, mestrado e iniciagdo cientifica e esta vinculado ao
Departamento de Ciéncia da Computacdo (DCC). Atualmente, contamos com: servidores de
armazenamento e backup (88 TB de capacidade); servidores de processamento com virtualizacdo
em multiplos processadores (152 cores); alta capacidade de meméria RAM (1,14 TB); e
servidores para processamento pesado (12 GPUs -- Geforce GTX Titan X). A infraestrutura do
DCC também conta com uma excelente rede local, com pessoal dedicado ao suporte. Por ser
responsavel por um dos grandes pontos de presenca da RNP, o POP-MG, o DCC conta ainda
com conexdo privilegiada a Internet e Internet-2. E importante destacar ainda que, aém da
infraestruturafisica, o DCC prové suporte administrativo profissional de alta qualidade.

O PATREO desenvolve pesguisa em tépicos de aprendizado de méquina, processamento de
imagens e visdo computacional com foco principalmente em aplicagdes para monitoramento da
superficie terrestre, o que requer o processamento de imagens de sensoriamento remoto.
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UF E'. G PROJETO BRUMADINHO-

ANEXO Il - Termo Etico e de
Confidencialidade

Termo Etico e de Confidencialidade a ser firmado por todas
pessoas fisicas ou juridicas que de qualquer forma trabalharem

no Subprojeto “Construcao, manutencao e alimentacao de
plataforma interativa”.
EDEMIR FERREIRA DE ANDRADE JUNIOR, Aluno D1 no Projeto

"Mapeamento de wuso e cobertura do solo na sub-bacia do
ribeirao Ferro-carvao, Brumadinho-MG" (Chamada 02), declara e se
compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra
forma, de todos os dados, informacdes cientificas e técnicas e, sobre
todos os materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou
no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a nao revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em
hipétese alguma, a terceiros, de dados, informacdes cientificas ou
materiais obtidos com sua participacao no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia
autorizacao;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou
no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados
e informacdes relativas a qualquer pesquisa sao de propriedade da
UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de
qualquer natureza utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serao
utilizadas em acdes judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO
ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS GERAIS,
representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também
habilitados no polo ativo dos processos, como amici curiae, 0
MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE
MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO - AGU, contra a VALE S. A. (autos
5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024,
5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam
perante o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo
Horizonte.

0] declarante presta compromisso de imparcialidade no
desenvolvimento de suas atividades, empregando toda sua diligéncia
como impode o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E cdnjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral
até o terceiro
grau, de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto
Brumadinho-UFMG;
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UF E'. G PROJETO BRUMADINHO-

b) NAO figura como parte ou amicus curiae nos processos
indicados acima, ou em processos movidos contra quaisquer
das partes ou amicus curiae nos processos indicados acima,
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego

do Feijao”;

Numero do documento: 20021223322577600000102905425
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20021223322577600000102905425 .
Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 12/02/2020 23:32:26 Num. 104233856 - Pag. 35




¢) NAO interveio como mandatéario ou auxiliar de qualquer natureza de
quaisquer das partes ou amicus curiae indicadas acima, em atos
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego
do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como
testemunha neste caso;

d) NAO E «cb6njuge ou companheiro, ou qualquer parente,
consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral, até o terceiro
grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae
descritos acima, do Juizo e de membros do CTC do
Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Cérrego do Feijao” a quaisquer das partes
ou amicus curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente,
consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral, até o
terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados
com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao” a
quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em
juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracao de
quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos acima,

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatdrio ou empregador de
quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou
dependéncia com
quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima,

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Cérrego do Feijao” a quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos acima,;

j) NAO E cbnjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim,
em linha reta ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de
advogados ou representantes das partes ou amicus curiae descritos
acima;

k) NAO tem em curso a acéo contra quaisquer das partes ou amicus
curiae descritos
acima, ou seu advogado;

I) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus
curiae descritos
acima, bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa
antes ou depois de iniciado o processo, que aconselhar alguma das
partes ou amicus curiae descritos acima acerca do objeto da
causa ou que subministrar meios para atender as despesas do
litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cénjuge ou companheiro
ou de parentes destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive,
quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;
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o) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de
quaisquer das
partes ou amicus curiae descritos acima.
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O presente Termo tem natureza irrevogdvel e irretratdvel, e o seu
nao cumprimento acarretard todos os efeitos de ordem penal,
civil e administrativa contra seus transgressores.

BELO HORIZONTE, 05 de dezembro de 2019

Ed":.fﬂilf Fﬂ'f'fl'.'.;n"ﬁ E]I,:__ A_ -ju.-'r.lb"r'

Nome : Edemir Ferreira de Andrade Junior
CPF: 095.371.676-74
N2 Matricula UFMG: 2016701395
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UF 7_7_1| G PROJETO BRUMADINHO-

ANEXO Il - Termo Etico e de Confidencialidade

Termo Etico e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas fisicas ou
juridicas que de qualquer forma trabalharem no Subprojeto  “Construcao,
manutencdo e alimentagdo de plataforma interativa”.

DANIEL HENRIQUE CARNEIRO SALIM, Aluno DE MESTRADO REGULARMENTE
MATRICULADO NO PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM ANALISE E MODELAGEM DE
SISTEMAS AMBIENTAIS (IGC-UFMG) no Projeto "Mapeamento de uso e cobertura
do solo na sub-bacia do ribeirdo Ferro-carvdo, Brumadinho-MG" (Chamada 02),
declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os
dados, informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com
sua participacdo no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a
terceiros, de dados, informacgdes cientificas ou materiais obtidos com sua participa¢do no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia
autorizagao;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes relativas a qualquer
pesquisa sdao de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, protdtipos e/ou outros de qualquer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGCAO DE POS DESASTRE pertencem a
UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdao utilizadas em
acdes judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo
ESTADO DE MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando
também habilitados no polo ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO
PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA
PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a
VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024,
5026408-

67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 62 Vara
da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas
atividades, empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando
expressamente que:

a) NAO E cdnjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro
grau, de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amicus curige nos processos indicados acima, ou em
processos movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos processos
indicados acima, relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cérrego do Feijao”;
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c) NAO interveio como mandatdrio ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das
partes ou amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Cdérrego do Feijdao”, ou oficiou como perito ou prestou
depoimento como testemunha neste caso;

d) NAO E cénjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim,
em linha reta ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das
partes ou amicus curiae descritos acima, do Juizo e de membros do CTC
do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Céorrego do Feijdao” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima,
em juizo ou fora dele; ou ainda, seja cbnjuge ou companheiro, ou
parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral, até o terceiro grau,
de quem tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Cérrego do Feijdao” a quaisquer das partes ou amicus curiae
descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de dire¢do ou de administragdo de quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes
ou
amicus curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relagdo de subordinacdo ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cérrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

j)  NAO E cdnjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes
ou amicus curiae descritos acima;

k) NAO tem em curso a a¢do contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos
acima, ou seu advogado;

I) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos
acima, bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois
de iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos
acima acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as
despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus
curiae descritos acima;

o) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou amicus curiae descritos acima.
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O presente Termo tem natureza irrevogdvel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento
acarretard todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus

transgressores.

BELO HORIZONTE, 05 de dezembro de 2019

NOME: DANIEL HENRIQUE CARNEIRO SALIM
CPF: 100.121.066-23
MATRICULA: 2019655564
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ANEXO Il - Termo Etico e de Confidencialidade

Termo Etico e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas fisicas ou
juridicas que de qualguer forma trabalharem no  Subprojete  “Construgao,
manutencdo e alimentagio de plataforma interativa®.

E‘M “1515‘.,3?“, in:m ,ﬂdunul]{ no Projeto

“Mapeamento de uso e cobertura do solo na sub-bacia do ribeir3o Ferro-
carvdo, Brumadinho-MG" (Chamada 02), declara e se compromete:

a} @ manter sigilo, tanto escrito comoe verbal, ou, por qualguer outra forma, de todos os
dados, informaghes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com
sua participagdo no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, ufilizar ou dar conhecimento, em hipotese alguma, a
terceiros, de dados, informacgoes cientificas ou materiais obtidos com sua participacio no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVAUACAD DE POS DESASTRE, sem a prévia
autorizacio;

d) gue todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVAUACAD DE POS DESASTRE, contendo dados e informagdes relativas a qualquer
pesquisa sdo de propriedade da UFMG;

e} gue todos os materiais, sejam modelos, prototipos efou outros de qualquer natureza
utHizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAD DE POS DESASTRE pertencem 3
UFMG.

O declarante tem ciénda de que as atividades desenvolvidas serdo utllizadas em
acoes judiciais movidas pela MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo
ESTADD DE MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando
também habilitados no polo ative dos processos, como oamic curice, © MINISTERIO
PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA
PUBLICA DA UNIADO EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO = AGU, contra a
VALE 5. A. (autos S5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024,
026408-

67.2019.8.13.0024, 5044954-73,2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 62 Vara
da Farenda Plblica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialldade no desenvolvimento de suas
atividades, empregando toda sua diligéncia como imp@e o art. 157, do CPC, declarando
expressamente gue:

a)l NADE conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro
grau, de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b} NAD figura como parte ou amicus curioe nos processos indicados aclma, ou em
processos movidos contra quaisquer das partes ou amicus curide nos processos
indicados acdmo, relaclonados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Feijao";
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c)] MAD intervelo como mandatdrio ou awdliar de qualguer natureza de guaisguer das
partes ou amicus curige indicadas oama, em atos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina "Cérrego do Feijio”, ou oficiou como perito ou prestou
depoimento como testemunha neste caso;

d) NAO £ conjuge ou companheiro, ou qualguer parente, consangulneo ou afim,
em linha reta ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de gualquer das
partes ou omices curioe descritos ocima, do Juizo e de membros do CTC
do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAD formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Feijdo” a qualsquer das partes ou omicus curige descritos acima,
em juizo ou fora dele; ou ainda, seja coHnjuge ou companheiro, ou
parente, consanguineo gu afim, em linha reta ou colateral, até o terceiro grau,
de quem tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento da

Barragem da Mina "Cérrego do Feljdo" a quaisquer das partes ou amicus curige
descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAD E sécio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou
amicus curige descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatdrio ou empregador de quaisquer das partes
ou
amicus curige descritos acime;

h) NAQ E empregado ou tenha qualguer relacdo de subordinacio ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amicus curioe descritos acima;

i) NAD prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Feijdo” a quaisquer das partes ou amicus curige descritos acdma;

i} NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguines ou afim, em linha reta ou

colateral, até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes
ou amicus curine descritos acima:

k) MAO tem em curso a acdo contra quaisgquer das partes ou amicus curloe descritos
acima, ou seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curige descritos
gcima, bem como de seus advogados;

m) NAD recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois
de iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou omicus curioe descritos
ocima acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as
despesas do litigho;

n} NAQ TEM come credor ou devedor, de seu cinjuge ou companheiro ou de parentes
destes, emn linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou omicus
curioe descritos aclma;

o) MAQ TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou armicus curige descritos acima.

2
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O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento
acarretara todoz os efeitoz de ordem penal, dvll e administrativa contra seus

transgressores.

BELD HORIZONTE, 05 de derembro de 2019

Q-AW%WW_ .

Nume:gtﬂﬂ.ﬂ ?’wmﬁg.u- w
PE: Yol MUk AT L- L

N2 Matricula UFMG: ROLWS 08 %00
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UF77G  PROJETO BRUMADINHO-
ANEXO 1| = Termo Etico e de Confidencialidade

Termo Etico e de Confidencialidade a ser firmade por todas pessoas fisicas ou
juridicas gque de gqualquer Tforma trabalharem no  Subprejete  “Construciio,
manutencdo e alimentacdo de plataforma interativa®,

&Lh_%&ﬂdﬂ ?T-Ja:m ’ﬂbnﬂ ,Aluno IX  no Projeto
"Mapeamentd de uso e cobertura do solo na sub-bacia do ribeir3a Ferro-

carvae, Brumadinho-MG" (Chamada 02), declara e se compromete:

a) 8 manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por gualquer outra forma, de todos os
dados, Informactes cientificas e teécnicas e, sobre todes os matenais obtidos com
sua participacio no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b} a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipotese alguma, a
terceirns, de dados, informacdes cientificas ou materiais obtidos com swa participacdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVAUACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia
autorizacdo;

d} que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAD DE POS DESASTRE, contendo dados e informagBes relativas a qualquer
pesquisa sdo de propriedade da UFMG;

e] que todos os materials, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualguer natureza
utilizados no SUBPROJETO cu no PROJETO DE AVALACAO DE POS DESASTRE pertencem a
LIFMG.

Q. declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utifizadas em
acoes judiciais movidas pelo MINISTERIQ PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS & pelo
ESTADO DE MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando
também habilitados no polo ative dos processos, como amici curioe, o MINISTERIO
PUBLICO FEDERAL DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA
PUBLICA DA UNIAD EM MINAS GERAIS & a ADVOCACIA GERAL DA UMNIAD — AGL, contra a
VALE 5. A. {autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2015.8.13.0024,
5026408-

67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 62 Vara
da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte,

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas
atividades, empregando toda sua diligéncia como impoe o art. 157, do CPC, declarando
expressamente que:

a) NAQ E cénjupe, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro
grau, de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAC figura como parte ou omicus curige nos processos indicados ecima, ou em
processos movidos contra quaisquer das partes ou omicus cUFDE NOS Processos
indicados  acima, relacionados com 0 rompimento da  Barragem da Mina
"Carrego do Feijao”;
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¢} MAD interveio como mandatario ou auxillar de qualquer natureza de quaisguer das
partes ou amicus curige indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Cdrrego do Feijde”, ou oficiou como perito ou prestou
depoimento como testemunha neste caso;

d) NAO E cénjuge ou companheiro, ou gualguer parente, consanguinec ou afim,
gm linha reta ou colateral, até o terceiro grau, Inclusive, de qualguer das
partes ouamicus curige descritos acima, do Juizo e de membros do CIC
do Projeto Brumadinho-UFMG;

e] NAD formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Feljo™ a quaisquer das partes ou amicus curioe descritos acima,
em juize ou fora dele; ou ainda, seja cdnjuge ou companheiro, ou
parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral, até o terceiro grau,
de quem tenha formulade pedidos  relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina "Corrego do Felj@o” a quaisquer das partes ou amicus curioe
descritos acima, em juizo ou fora dele;

f} NAD E socio ou membro de direcao ou de administracio de quaisguer das partes ou
armicus curfoe descritos acimaa;

g] NAD E herdeiro presuntive, donatirio ou empregador de quaisquer das partes
ol
gmicus curioe descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha gualquer relacio de subordinacio ou dependéncia com
guaisquer das partes ou omicus curioe descritos acma;

i) MNAD prestou servicos relacionados com o rompimente da Barragem da Mina
“Cérrego do Feijde” a quaisquer das partes ou amicus curige descritos ocima;

i} MAD E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta eu
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes
ou gmicus curioe descoritos aclima:

k} MNAO tem em cursoa acio contra quaisquer das partes ou amicus curioe descritos
ocima, ou seu advogado;

) NAO E amign intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curioe descritos
acima, bem comao de seus advogados;

m) NAD recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois
de iniciado o processo, que aconselthar alguma das partes ou omicus curioe descritos
acima acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as
despesas do litigio;

n) MAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheire cu de parentes
destes, em knha reta até o terceira grau, inclusive, quaisquer das partes ou omicus
curige descritos ocima;

o) NAC TEM interesse direto ne julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes au gmicus curioe descritos acima.
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O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratdvel, e o seu ndo cumprimento
acarretara todos os efoitos de ordem penal, civil & administrativa contra - seus
transgressores,

BELO HORIZONTE, 05 de derembrode 2015

Mome: %Jw‘l q&ﬂﬁ ‘EW%‘Q
CPF: 147.441.36b6-61

NE Matricula UFMG: 2018 09 11232
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UF 777G PROJETO BRUMADINHO-
ANEXO Il — Termo Etico e de Confidencialidade

Termo Etico e de Confidencialidade a ser firmade por todas pessoas fisicas ou
Juridicas que  de  qualquer forma trabalharem no  Subprojeto  "Construgho,

manutencdo e alimentacdo de platafarma ipterativa®,
%ﬁj&ﬂ..hmum A‘LWTLEN-\R[L . Aluno Ii no Projeto

"Mapeamenta de wusod e cobertura do selo na sub-bacia do ribeirde Ferro-
carvdo, Brumadinho-MG" [Chamada 02), declara e se compromete:

a) @ manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por gualguer outra forma, de todos os
dados, informactes cientificas e técnicas e, sobre todos os matenais obtidos com
5ua participacao no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAD DE POS DESASTRE;

b} a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimentc, em hipotese alguma, a
terceiros, de dados, informacdes cientificas ou materiais obtidos com suva participacdo no
SUBPROJETD ou no PROJETO DE AVALACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia
autorizacao;

d} que todes os documentos, Inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAD DE POS DESASTRE, contendo dados e informacfes relativas a gualguer
pesquisa sdo de propriedade da UFMG;

&) gue todos os materiais, sejam modelos, protatipos efou outros de qualguer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAD DE POS DESASTRE pertencem a
UFMG.

O declarante tem ciéncia de gue a: atividades desenvolvidas serdo utilizadas em
aches Judicials movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS & pelo
ESTADO DE MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando
também habilitades no pole ativoe dos processos, como gmic curige, o MINISTERIO
PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA
PUBLICA DA UNIAD EM MINAS GERAIS & a ADVOCACIA GERAL DA UNIAD — AGU, contra a
WALE 5. A. {autos S0D0121-74.2019.8.13.0054, S010709-36.2015,8.13.0024,
S026408-

67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) gque tramitam perante o Juizo da 62 Vara
da Fazenda Piblica da Comarca de Belo Horizonte.

0 declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas
atividades, empregando toda sua diligéneia como impoe o art. 157, do CPC, declarando
expressamente que:

a} NAO Ecﬁnhme, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral ate o terceiro
grau, de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAD figura comeo parte ou amicus curige nos processos indicados acima, ou em
professos movidos contra quaisguer das partes ou omicus CUrige NOS Processos
indicades @cima, relacionados com o rompimento da Bamagem da Mina
“Corrego do Feijao”;
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UF r’: G PROJETO BRUMADINHO-

c) NAD interveio como mandatario ou auxiliar de gualguer natureza de gquaisquer das
partes ou amicus curige indicadas ocima, em atos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “"Cdrrego do Feijie”, ou oficiou como perito ou prestou
depoimento como testemunha neste casg;

d) NAD E cinjuge ou companheire, ou qualquer parente, consanguines ou afim,
em linha reta ou colateral, até o tercelro grau, inclusive, de qualquer das
partes ou amicus curfee descritos acima, do Juize e de membros do CIC
do Projeto Brumadinho-UFMG;

e] NAD formulou pedidos relacicnados com o rompimente da Barragem da Mina
"Carrego do Feijio” a quaisguer das partes ou amicus curige descritos acima,
em juizo ou fora dele; ou ainda, seja conjuge ou companhelro, ou
parente, consanguinee ou afim, em linha reta ou colateral, até o terceiro grau,
de quem tenha formulada pedidos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Cérrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amicus curige
descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAD E sdcio aou membro de direc3o ou de administragae de quaisguer das partes ou
gricus clrice descritos ocima;

g] NAD E herdeirc presuntivo, donatario ou empregador de guaisguer das partes
ou

amicus cunae descritos acima;

h} NAD E empregado ou tenha qualguer relagao de subordinagio ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amicus curfoe descritos acima;

i) MNAD prestou servicos relacionzdos com o rompimento da Barragem da Mina
"Cérrego do Feijio” a quaisquer das partes ou amicus curige descritos acima,

il NAD E conjuge, companheire ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes
ou amicus curloe descritos ooima;

k} MNAO tem em curso a agdo contra guaisquer das partes ou omicus curige descritos
ocima, ou seu advogado;

[} MNAD E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou omicus curige descritos
ocime, bam como de seus advogados;

m) NAQ recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depais
de iniciade a processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curioe descritos
gcimo acerca do objeto da causa ou gque subministrar meios para atender as
despesas do litigio;

n) NAD TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus
curige descritos acima;

o) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou omicus curioe descritos aclma.
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O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento
acarretara todos os efeitos de ardem penal, cvil e administrativa contra seus

transgressores,

BELO HORIZONTE, 05 de dezembro de 2019

%me&w

CPF: ﬂiﬁ.ﬂ%ﬁ%@‘mm
NE Matricula UFMG: Q,DIQHQ%?'?
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ANEXO Il = Termo Etico e de Confidencialidade

Termo Etico e de Confidenclalidade a ser firmado por todas pessocas fisicas ou
juridicas que de qualquer forma trabalharem no Subprojeto  “Construglo,
manutencdo e alimentacio de plataforma interativa®™

Skea Metor i%?-eﬂh b uilo Alunc 1A no Projeto
"Mapeamente de wso e cobertura do solo na sub-bacia do  ribeirdo Ferro-
carvao, Brumadinho-MG" (Chamada 02}, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os
dades, informacBes clentificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com
sua participacio no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAD DE POS DESASTRE:

b} a ndo revelar, reproduzir, utilizar oy dar conhecimento, em hipdtese alguma, a
terceiros, de dados, informactes cientificas au materiais obtidos com sua participacdo no
SUBPROJETD ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, zem a prévia
autorizagdo;

dj que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informagBes relativas a qualquer
pesquisa sao de propriedade da UFMG;

e} que todos os materlais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualguer natureza
utilizados ne SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAD DE POS DESASTRE pertencem a
UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas ferdo utilizadas em
aghes judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS & pelo
ESTADO DE MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando
também habilitados no polo ativo dos processos, camo omici curioe, o MINISTERID
PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADD DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA
PUBLICA DA UNIAD EM MINAS GERAIS & a ADVOCACIA GERAL DA UNIAD — AGU, cantra a
VALE 5. A. {autos S5000121-74.2019.8.13.0054, 2010709-36.2019.8.13.0024,
S026408-

67.2019.8.13.0024, 5044954-73.7019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 62 Vara
da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte,

0 declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas
atividades, empregando toda sua diligéncia como impoe o art. 157, do CPC, declarando
expressamenta que;

a) NAO E cdnjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro
grau, de membros do Comité Tecnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAQ figura como parte ou amicus curfoe nos processos indicados acima, ou em
processos movidos contra quaisquer das partes ou omlous curige Nos pProcessos
indicados  ocima, relacionados com 0 rompimento da  Barragem da Mina
"Corego do Feijac"”;
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¢} MAD intervelo como mandatério ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das
partes ou gmicus curioe indicadas aelma, em atos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “"Corrego do Fefjdo”, ou oficiou como perito ou prestou
depoimento como testemunha neste caso;

d) NAO £ cénjuge ou companheiro, ou gqualguer parente, consanguinec ou afim,
em linha reta ou cofateral, até o terceiro graw, inclusive, de gualquer das
partes ou amicus curige descritos aecimo, do Juizo e de membros do CTC
do Projeto Brumadinho-UFMG:

e} NAD formulou pedidos relacionados com o rompimente da Barragem da Mina
“Corrego do Feijac” a quaisquer das partes ou omicuscurioe descritos ocima,
am juiza ou fora dele; ou ainda, seja cénjuge ou companheiro, ou
parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral, até o terceiro grau,
de qguem tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina "Cérrego do Feljfo” a qualsquer das partes ou amicus curioe
descritos acima, em juizo ou fora dele:;

f) NAO Esécio ou membro de direcio ou de administracio de quaisquer das partes ou
arnicus curoe descritos ocima;

g) NAQ E herdeiro presuntivo, donatirio ou empregador de quaisguer das partes
o
armicus clfide descritos aelma;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relagiio de subordinacio ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima:

i} MNAD prestou senvicos relacionados com ¢ rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Feijan” a quaisquer das partes ou amicus curioe descritos ocima;

j} MNAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes
ou amicus curioe descritos acima;

k] NAQ tem em curso a acio contra quaisquer das partes ou amicus curige descritos
acima, ou seu advogado;

I} MNAO E amige intimo ou inimige de quaisquer das partes cu amicus curice descritos
acima, bem como de seus advogados;

m} NAO recebeu presentes de pessoas gue tiverem interesse na causa antes ou depais
de iniciado o processo, gue aconselhar alguma das partes ou amices curioe descritos
acimo acerca do objeto da causa ou gue subministrar meios para atender s
despesas do litigio;

n] NAO TEM como credor ou devedar, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o tercelro grau, inclusive, qualsquer das partes ou omicus
curioe descritos acima;

a) NAD TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou omicus curioe descritos acima.

NUmero do documento: 20021223322577600000102905425
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20021223322577600000102905425

Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 12/02/2020 23:32:26 Num. 104233856 - Pag. 52




UF ﬂ G PROJETO BRUMADINHO-

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento
acarretara todos os efeites de ordem penal, civil e administrativa contra zeus

Transgressores.,

BELO HORIZONTE, 05 de dezembro de 2019

TYPSein

MName; m U{I:,.'jﬁm -E?E_RF_[EF ‘f}lﬁkf;ul:-
CPF: AYY {46.d06-¢0
M2 batricula UFMG: ,,2.':31 1 0Tn ':3515
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ANEXO Il — Termo Etico e de Confidencialidade

Termo Etico e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas fisicas ou Juridicas
que de qualquer forma trabalharem no Subprojeto “Construcdo, manutenclo e
alimentagdo de plataforma interativa”.

RDoeigo ATPONED De ALBUSIER QUE  WDEHMERA, , Professor Pesquisador P2

no Projeto "Mapeamento de uso ¢ cobertura do solo na sub-bacia do ribeirdo
Ferro-carvao, Brumadinho-MG"™ (Chamada 02), declara e se compromete;

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por gualguer outra forma, de todos os
dados, informacies clentificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua
participagio no SUBPROJETO cu no PROJETO DE AVALIACAD DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a
terceiros, de dados, informages cientificas ou materiais obtidos com sua participacio no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia
autorfzacio;

d) gue todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROIETO ou no PROIETO DE
AVALIACAD DE POS DESASTRE, contendo dados e informagtes relativas a gualquer
pesquisa sdo de propriedade da UFMG;

2} que todos os materiais, sejam modelos, protatipos efou outros de qualguer natureza
utilizados no SUBPROJETO cu no PROJETO DE AVALIACAC DE POS DESASTRE pertencem
a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em agihes
judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pela ESTADO
DE MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também
habilitados no polo ative dos processos, come amici curiog, o MINISTERIO PUBLICO
FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA
UNIAD EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE 5, A,
(autos >0121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2015.8713.0024, 5026408-
67.2019.8,13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 62 Vara
da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte,

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas
atividades, empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando
expressamente que:

a) NAD E conjuge, companheiro cu parente em linha reta, ou colateral até o terceiro
grau, de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amicus curise nos processos indicados adima, ou em
processos movidos contra gquaisquer das partes ou amicus cunide Nos Processos
indicados acima, relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego
do Feijdo”:
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¢} NAD interveio como mandatario ou auxiliar de qualguer natureza de quaisquer das
partes ou amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento
da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijdo”, ou oficiou como perito ou prestou
dEpﬂimEntﬂ como testemunha neste casa;

d) NAD E cénjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim;, em
linha reta ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de gualquer das partes ou
amicus curige descritos acima, do Juizo e de membros do CTC do Projeto
Brumadinho-UFMG:;

e) NAQ formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Felio” a quaisquer das partes ou amicus curioe descritos acima, em
juizo ou fora dele; ou ainda, seja cbnjuge ou companheiro, ou parente,
consanguineo ou afim, em Hnha reta ou colateral, até o tercefro grau, de quem
tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
*Corrego do Feijao” a quaisquer das partes ou gmicus curioe descritos acima, em
juizo.ou fora dele;

fi MAO E sécio ou membro de direcio ou de administracio de quaisquer das partes ou
omicus curioe descritos acma;

g) NAD E herdeiro presuntivo, donatirio ou empregador de qualsquer das partes ou
omicus curice descritos odma;

h) NAOD E empregado ou tenha qualguer relag3o de subordinacio ou dependéncia com
guaisquer das partes ou gmicus curioe descritos ocima;

i) NAQ prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
"Chrrego do Feijdo” a quaisquer das partes ou amicus curioe descritas acima;

I NAQ E cdnjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, incusive, de advogados ou representantes das partes
ou amicus curioe descritos ocima;

k) NAO tem em curso a ac3o contra quaisquer das partes ou aomicus curice descritos
acima, ou seu advogado;

1) NAQ E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curige descritos
acima, bem como de seus advogados;

m) NAD recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois
de iniciado o processo, que aconsalhar alguma das partes ou amicus curioe descritos
ocima acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as
despasas do litigio;

n} NAQ TEM como credor ou devedor, de seu cinjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, Inclusive, quaisquer das partes ou amicus
curioe descritos acima;

o) NAQ TEM interesse direto no |ulgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou amicus curice descritos acima.

7
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O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratdvel, ¢ o seu ndo cumprimento
acarretard todos os efeitos de ordem penal, civil & administrative contra seus
transgressores.

BELD HORIZONTE, 05 de dezembrode 2019

Nome: RODRIGD AFFONSD D ALBUBUSRDWE NOBBSGA,

CPF: 176 987. |16. 52
N2 Matricula UFMG: 24 &304
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ANEXO Il = Termo Etico e de Confidencialidade

Termo Etico e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas fisicas ou juridicas
que de qualquer forma trabalharem no Subprojeto “Construgdo, manutengdo e
alimentagio de plataforma interativa®.

L L}
:D.‘II‘E 0 QDA Lees MaLEDC ., Professor Pesquisador P2
no Projeto "Mapeamento de uso @ cobertura do solo na sub-bacia do ribeirdo
Ferro-carvig, Brumadinho-MG" [Chamada 02), declara e se compromete:

@) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualguer outra forma, de todos os
dados, informagdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua
participa¢io no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAD DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar cophecimento, em hipdtese zlguma, a
terceiros, de dados, informagBes cientificas ou materiais obtidos com sua participac3o no
SUBPROJETC ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia
autorizacan;

d) que todos os documentos, inclusive as idelas para no SUBPROJETO ou no PROJETD DE

AVALIACAD DE POS DESASTRE, contendo dados e informagdes relativas a qualguer
pesquisa 530 de propriedade da UFMG;

2) que todos o5 materiais, sejam modelos, prototipos efou cutros de qualguer natureza
utilizades no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAD DE POS DESASTRE pertencem
a UFMG,

O declarante tem ciéncila de que as atvidades desenvolvidas serdo utilizadas em acies
judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADD DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO
DE MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também
habilltades no polo ativo dos processos, como omici curice, © MINISTERIO PUBLICO
FEDERAL, DEFENSORIA PURLICA DO ESTADRCD DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA
UNIAD EM MINAS GERAIS & a ADVOCACIA GERAL DA UNIED — AGU, contra a VALE 5. A,
[autos S000121-74.2019.8.13.0054, S5010709-36.2015.8.13.0024, S5020408-
67.2019.8.13.0024, 5044954-73,.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 62 Vara
da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

D declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvalvimento de suas
atividades, empregando toda sua diligéncia comao impde o art. 157, do CPC, declarando
expressamente que:

a) NAO E chnjuge, companheira ou parente em linha reta, ou colateral até o terceira
grau, de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAD figura como parte ou amicus curioe nos processos indicados acima, ou em
processos movidos contra quaisquer das partes ou amicus curige ROS Processos
indicados adma, relaclonados com o rompimente da Barragem da Mina “Cdrrego
do Feijdo":

qﬁ@“ﬁ
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c) NAQ intervelo como mandatirio ou auxiliar de qualguer natureza de quaisguer das
partes ou amicus curnge indicadas oofma, em atos relaconados com o rompimento
da Barragem da Mina "Corrego do Feijda”, ou oficiou como perito ou prestou
depoimento como testemunha neste caso;

d) NAQ E conjuge ou companheiro, ou gualguer parente, consanguineo ou afim, em
linha reta ou colateral, até o terceire grau, inclusive, de qualguer das partes ou
omicus curice descritos acima, do Juizo e de membros do CTC do Projeto
Brumadinho-UFMG;

e) NAOD formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barrapem da Mina
“Corrego do Feijdo” a guaisguer das partes ou amicus curice descritos aodma, em
juizo ou fora dele: ou ainda, =eja cdnjuge ou companheire, ou parente,
consanguines ou afim, em linha reta ou colateral, até o terceiro grau, de quem
tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Carrego do Feijdo” a guaisquer das partes ou omicus curlee descritos adma, em
juizo ou fora dele;

f} MAD E stcio ou membro de direcio ou de administragdo de quaisquer das partes ou
amicus curloe descritos aoima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, denatario ou empregador de quaisquer das partes ou
armicus curfoe descritos acima;

h) NAD E empregado ou tenha qualgquer relacio de subordinacio ou de pendéncia com
qualsguer das partes ou omicus curioe descritos acima;

i} NAD prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego da Feijdo” a quaisquer das partes ou omicus curioe descritos aclme;

J} NAO E ednjugs, companheiro ou parente, consanguines ou afim, em linha reta au
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou represantantes das partes
ou anicus curfge descritos aeima;

k] NAD tem em curso a aclo contra quaisquer das partes ou amicus curige descritos
acime, ou seu advogado;

[} NAO E amigo intimo ou inimigo de qualsquer das partes ou amicus curige descritos
acima, bem como de seus advogados;

m} NAD recebeu presentes de pessoas que tiverem interasse na causa antes ou depois
de iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curioe descritos
acma acerca do objeto da causa ou gque subministrar melos para atender as
despasas da litigio;

n) NAQ TEM como credor ou devedor, de seu cinjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus
curige descritos acima;

o) NAC TEM interesse direto no julgamenta dos processos em favor de quaisquer das
partes ou amicus curioe descritos acima.

i
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O presente Termo tem natur2za irrevogivel e lrretrativel, ¢ o seu ndo cumprimento
acarretara fodos o5 efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus

Transgressores,

BELO HORIZONTE, 05 de derembrode 2019

’ijﬁﬂ@ f&airhfﬁw? HME'E'{“G

Mome: [IELS A PRLvEL place b
CPF: O3F. 21% I8¢ -5€
Ne Matricula UFMG: 2845 3

NUmero do documento: 20021223322577600000102905425
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20021223322577600000102905425 ,
Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 12/02/2020 23:32:26 Num. 104233856 - Pag. 59




UF77G PROJETO BRUMADINHO-UFMG

ANEXO Il - Termo Etico e de Confidencialidade

Termo Etico e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas fisicas ou juridicas
gue de gualguer forma trabalharem no Subprojeto “Construcdo, manutengio €
alimentacdo de plataforma interativa™

#FL'-FIJEE- £ AGES [ Dy , Professor Pesquisador P2
noe Projeta "Mapeamento de use’ e cobertura do solo na sub-bacia do ribeirso
Ferro-carvao, Brumadinho-MG™ (Chamada 02), dedara-e se compromete:

al a manter sigilo, tanto escrito eomo verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os
dados, informagdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua
participacdo no SUBPROJETO ou no PROJETD DE AVALIACAO DE POS DESASTRE,

b} a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, 2
terceiros, de dados, informagdes cientificas ou materiais obtidos com sua particpacio no
SUBPROJIETO ou no PROJETO DE AVALIACAD DE POS DESASTRE, sem a3 préviz
autorizacan;

d} que todes os documentos, inclusive as ideias para no SUBPRCIETO ou no PROJETD DE
AVALIACAD DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes relativas a qualguer
pesguisa £30 de propriedade da UFMG;

e} gue lodos os materiais, sejam modelos, prototipos efou outros de qualquer natureza
utitizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAD DE POS DESASTRE pertencem
a UFMG,

O declarante tem ciéncia de que as atividades deseavolvidas serfio utilizadas em agées
judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DD ESTADD DE MINAS GERAIS & pela ESTADD
CE MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando tambem
hzbilitados no polo ative dos processos, como amic curige, o MINISTERIO PUBLICO
FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA
UNIAO EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAD - AGU, contra a VALE S, A,
{autos SOD0121-74.2019:8.13.0054, L010709-36.2019.8.13.0024, S026408-
67.2013.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 62 Vara
da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonle,

O dedarante presta compromisse de imparcizlidade no desenvolvimento de suas
atividades, empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, dedarando
eipressamente gue:

a) NAD E ciinjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro
JErau, de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAD figura como parte ou gmicus curice nos processos indicados acima, ou em
processos movidos contra quaisquer das partes ou omicus curioe nos processos
indicados acimea, relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego
do Feijdo”;
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¢} NAD interveio como mandatdrio ou auxiliar de qualguer natureza de quaisquer das
‘parkes ou amicus curioe Indicadas ocime, em atos relacionados cam o rompimentao
da Barragem da Mina “Corrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou
depoimento como testernunha neste caso,

d) NAO E tonjuge ou companheire, ou qualguer parente, consanguineo ou afim, em
linha reta ou colateral, ate o terceiro graw, inclusive, de gualguer das partes ou
grnicus curice descritos ocima, do Juizo & de membros do CTC do Projeto
Brumadinho-UFMG,

e} NAD formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragern da Mina
“Carrego do Feljdo” a qualsquer das partes ou omices curioe descritos acking, em
juizo ou fora dele; ou ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente,
consanguineo ou afim, em linka reta ou colateral, até o terceiro grau, de quem
tenha farmulado pedides relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Carrego do Feljdo” a quaisquer das partes ou anicus curioe descritos acima, em
Jiizo ou fora dele;

f) ‘NAD E sdrio ou membro de diregio ou de administracio de quaisquer das partes ol
amicus curiee descritos ocim;

gl MAD E herdeiro presuntivo, donatdrio au empregador de gualcquer das partes ou
mmicus curiaoe descritos acimaer,

h} NAO E empregado ou tenha qualguer relagdo de subordinacio ou dependéncia com
guaisquer das partes ou amicus curioe descritos acima,

il MNAD prestou servicos relacionados com o rampimento da Barragem da Mina
"Corrego do Feijdo” a qualsquer das partes ou amicus curige descritas aclma:;

il NAD E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes
ou amicus curige descritos acima;

K} MAD tem em curso a acdo contra qualsquer das partes ou omicus curige descritos
acima, ou seu advogado: '

I} MADE amigo intimo ou inimige de guaisguer das partes ou omicus curice descritos
acima, bem como de seus advogados;

m} NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois
de iniciada o processo, gue aconselhar alguma das partes ou amicus curioe descritos
gcima acerca do objeto da causa ou. que subministrar meios para atender as
despesas do litigio;

n) MAD TEM como credor ou devedor, de seu cinjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou emicus
curioe descritos aclma;

o} NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quatsquer das
partes ou amicus curioe descritos acima.
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O presente Termo tem natureza irrevogdvel e irretratdvel, & o seu ndo cumprimento
acarretara todos o5 efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus

transgressores

BELD: HORIZONTE, 05 de dezembro de 2019

V0500000 80 0

Nome: Netiew  LAGE }(mﬁ
CPF: S0, 229 ﬁ'?g_

N Matricula UPMG: AT PA4 S
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| S

ANEXO Il = Termo Etico e de Confidencialidade

Tarma Etice e de Confidencialidade a ser firmade por todas pessoas fisicas ou juridicas
gque de qualguer forma trabalharem ne Subprojeto “Construcdo, manutentdo e
alimentagdo de plataforma interativa®

Wﬂﬁg LD Hﬁfmf*.r"ﬂ N’Eﬂ_ﬂ . Professor Pesquisador P2

ne Projeto "Mapeamento de uso e cobertura de sols na sub-bacia do ribeirdg
Ferro-carvio, Brumadinhe-MG" {Chamada 02), declara 2 se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrite coma wverbal, ow, por qualquer outra forma, de todos os
dados, informagbes cientificas e tecnicas e, sobre todos os materiais obtide: cem sua
participagio no SUBPROJETO ou ne PROJETO DE AVALIAGAD DE POS DESASTRE:

b} a nic revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese algumsa, a
terceiros, de dados, informagdes cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no
SUBPROJETO ou nu PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE. sem a previa
dulorizacao;

d} que todas os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAC DE POS DESASTRE, contendo dados e infarmacies relativas a qualguer
pesquisa 530 de propriedade da LIFMG;

e} que todos os materiais, sejam modélos, protdtipos efou outros de gqualgquer naturaza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem
a UFMG

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em acBes
judiciais movidas pela MINISTERID PUBLICO DO ESTADD DE MINAS GERAIS & peh;i ESTAID
DE MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também
habilitados no polo ative dos processos, come amicl curice, o MINISTERIO PUBLICD
FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADD DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA
LINIAD EM WINAS GERAIS # a ADVOCACIA GERAL DA UNIAD — AGU, contra a WALE 5. A,
[autos SO00121-74.2015.8.13.00%4, 5010702-36.2019.5.13.0024, 5025408~
67.2013,8.13,0024, 5044554-73 2019.8.13.0024) gue tramitam perante o luizo da-6f Vara
da Fazenda Publica da Comarca de Belp Horizonte,

{1 declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimenta de suas
atividades, empregando toda sua diligéncia come impoe o art. 157, do CPC, declarando
EApressamente que;

a) NAD E cinjuge;, companheira ou parente em linha reta, ou colateral até o terceira
grau, de membros do Camité Técnico-Clentifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAD figura como parte ou emicus curine nos processos Indicados oclma, ou em
protessos movidos contra quaisquer das paries ou gmicus curige Nos Processos
indicados acimo, relacionados com o romplmento da Barragem da Mina "Cérrego
da Feijda™:
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—1

¢] NAD intervelo come mandatario ou auxiliar de qualguer natureza de guaisquer das
partes ou amicus curige indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento
oa Barragem da Mina “Corrego do Feildc”, ou oficiou como perito ou prestou
depoimento como testemunha nests casas

d) NAO E conjuge ou companheire, ou qualguer parente, consanguineo ou afim, em
linha reta ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de gualgquer das partes ou
anticus curioe descritos ecima, do Juizo e de membros do CTC do Projeto
Brumadinho-UFMG;

e} NAD farmulou pedidas reladonados com o rampimente da Barragem da Mina
“Carrego do Feljic™ a quaisquer das partes ou emicus curice descritos acima, em
wizo ou fora dele; ou ainda, sefa cbnjuge ou companheire, ou parente,
consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral até o tercelro grau, de quem
tenha formulado pedidos relacicnados com @ rompimento da Barragem da Mina
“Carrégo do Feijda” a quaisquer das partes ou amicus curloe descritos acima, em
juizo ou fora dele;

fl NAG E sécio ou membre de direcdo ou de administracSo de quatsguer das partes ou
IMTHCUS curige descritos aolma;

E} NAQ E herdeire presuntive, donatario ou empregador de quaisguer das partes ou
amicus cunae descritos acima;

h

—

NAD E empregado ou tenha gqualguer relagdo de subordinacic ou dependéncia cam
guaisgquer das partes ou amicus curiae descritos acime:

i} NAQ prestou servigos relacionados com o rompimants da Barragem da Mina
"Carrego do Feijac” a quaisquer das partes oy amicus cufiae deseritas acima;

I} NAD E conjuge, companheire ou parenta, consanguinee ou afim, em linha reta ou
colateral, ate o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes
ou amicus curine descritos acima;

k) NAD tem &m curse a acio cantra guaisquer das partes au armicus cunage descritge
acima. ou seu-advogado;

B NADE amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ow amicus curioe descritos
acirma, bem como de seus advogados;

m} NAD recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depais
de Iniclado o processo, que aconselhar alguma das partes ou emicus curige descritos
acima acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender s
despesas do [tigio;

n) NAD TEM como credorou devedor, deseu conjuge ou companheiro ou de parentas
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus
curime descritos adma;

o) NAQ TEM interesse dirato no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
nartes ou amicus curige descritos acima.
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L presente Termo tem natureza irrevogavel 2 Irretrativel, e o seu ndo Cumprimento
acarretard todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra  sos

transgressores,

BELO HORIZONTE, 05 de dezembrode 2019
! A

Nome: MARCELD T ANTON .
cer: 424 059608 -29

-\._'_'Iﬂ|

N2 Matricula UFMG: to;L, =
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ANEXO Il = Termo Etico e de Confidenclalidade

Terma Etico e de Confidencialidade a ser firmada por todas pessoas flsicas ou juridicas
que de qualguer forma trabalharem no Subprojeto “"Construgio; manutengdo ¢
alimentagdo de platatorma interativa”.

TEEM‘ i"ﬁx'}q s, {::‘-}ﬁh.h’_}q.. , Professor Pesquisador P2
ne Projeto "Mapeamento de pso e coberturs do selo ra sub-bacia do ribeirac
Ferro-carvao, Brumadinho-MG" {Chamada 02}, declara & 58 compromete:

al @ manter sigilo, tanta escritc coma verbal, ouw, por qualquer outra forma, de todos os
dadas, informactes cientificas e técnicas e, sobre todos 0s materiais obtidos com sua
participacdo no SUBPROJETO ou ne PROJETO DE AVALIACAD DE POS DESASTRE;

b) 2 nac revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipotese alguma, &
tercelres, de dados, informagtes cientificas cw materiais oblidos com sua participadds no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia
BUtOrizacan;

d) gue todos o5 documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAD DE POS DESASTRE, contendo dades e informactes relativas a qualguer
pesgulsa s3a de propriedade da UFMG;

e} que todos os materiais, sejam- modelas, protétipos efou outros de gualguer natureza
utifizades no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem
& UFMG.

0 declarante tem ciénca de gue as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em acbes
judiciais maovidas peio MINISTERIO PUBLICD DO ESTADO DE MINAS GERAIS & pelo ESTADD
DE MINAS GERAIS, representade pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando tambeém
habilitados no polo ativo dos pracesses, cama anmic cunge, o MINISTERIQ PUBLICO
FEDERAL, DEFENSDORIA PUBLICA DO ESTADD DE MINAS GERAIS, DEFENSCRIA PUBLICA DA
UNIAO EM MINAS GERAIS @ a ADVOCACIA GERAL DA UNIAQ — AGL, contra a VALE S A
[autos SO000121-742012.8.13.0054, S010709-35,2019.8.13.0024, L0260
67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024] que tramitam perante o Juiza da 6 Vara
da Farenda Publica da Comarca de Belo Horlzonte

0 declarante presta compromisso de imparcialidade no deservolvimento de suas
atividades, empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando
BUpRrEssamante que:

a) NAQ E conjuge, companheirn ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro
grau, de membros do Comité Tecnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

B) NAD figura come parte ou amicus curige nos processos indicados ecime, ou em
processos movidos contra qualsquer das partes ou @micus CWrige NOS Processos
indicados acima, relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego
oo Feljin®;
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) NAQ interveio como mandatdrio ou auxiliar de qualquer natureza de quaisguer das
partes-ou amicus cofioe indicadas aelma, ern atos relacionados com o rampimenta
da Barragem da WMina “Corrego do Feijbo”, ou oficiou como perito ou prestou
depoimento como testemunha neste caso;

d} NAD E conjuge ou companheiro, ou gualguer parente, consanguineo ou afim, em
linha reta ou colateral, até o terceimo grau, inclusive, de gualquer das partes ou
omicus curge descritos -aefma, do Juizo & de membros do CTC do Projeto
Brumadinho-UFMG:

g¢) MAD formulou pedides relacianados com o rompimenta cda Barragem da Mina
"Corrego da Feijfio” a guaisquer das partes ou amicus cerfoe descritos acima, em
juize: ou fora dele; ou ainda, seja cdnjuge ou companheiro, ou parente,
consanguinen ou afim, ém linha reta ou colateral, até o tercelro grau, de quem
tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Feijao": a guaisquer das partes ou amicus curioe. descritos aclme, &m
Juizo ou fora dele;

f) MADE sdcio ou membro de direcio ou de administragie de qualsquer das partesou
amicus curioe descritos aclm;

gl MAD E herdsiro presuntivo, donatario ou empregador de guaisquer das partes ou
amicus curioe descritos aclma,

h} NAD E empregado ou tenha gialguer relacio de subordinagde ou dependéncia com
guaisquer das partes ou omicus curioe descritos ocima;

i) NAD prestou servipos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Feijan” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

j} MAD E conjuge, companheiro-ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, ate o terceire grau, incluslve, de advogados ou representantes das partes
oLLGMicUs curioe descritos agima;

k} MAD tem em curso a acido contra quaisquer das partes ou amicus curige descritos
geima, U Seu aovopado;

I} MAD Eamigo intimo ou inimige de gualsgquer das partes ou amices curige descritos
geima, bem coma de seus advogadaos;

m) NAQ recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depaois
de iniciada 6 processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curige deseritos
geima acerca do objeto da causa ocu gue subministrar meios para atender af
despesas do litigio;

n} NAO TEM coma credor cu devedor, de seu cdnjuge ou companheire ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicls
curige descritos acime;

o) MAQ TEM interesse direto ne julgamento dos processos em favor de guaisguer das
partes ou amicus curige descritos acima.,
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O presente Termd fem natureza rrevogawvel e lretratavel, & 0 sed ndo cumprimenta
acarretard todos oc efeitos deé ordem penal, civil B administrativa contra seus
Iransgressores.

BELO HORIZONTE, 05 de dezembro de 20159

Nome: & Fentiuon, t." L et P s

eE: VA sl s
MNE fdatricula UEMG: 3_,5 ?'ﬂ ul "11

iy
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UF717G  PROJETO BRUMADINHO-UFMG
|
ANEXO Il - Termo Etico e de Confidencialidade
Termo Etico e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas fisicas ou juridicas
que de qualquer forma trabalharem no Subprojeto “Constru¢cdo, manutencao e
: alimentacdo de plataforma interativa”.
2. 0aVs L N AL : / A Professor Pesquisador P2
no Pre¢ eto "Mapea ento de uso e cobertura do solo na sub-bacia do ribeirao
| Ferro-carvao, Brumadinho-MG" (Chamada 02), declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos o0s
dados, informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua
participacdo no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a
terceiros, de dados, informagdes cientificas ou materiais obtidos com sua participagao no

SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia
; autorizacao;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes relativas a qualquer
pesquisa sdo de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem
a UFMG.

TN [ ey T B R T S —

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em acdes
judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO
DE MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também
habilitados no polo ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO
FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA
UNIAO EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO - AGU, contra a VALE S. A.
A (autes - 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-
- 673019 8 13 0024 5044954-73 2019.8.13. 0024) que tramitam perante o Juizo da 62 Vara

Ll e

; ? _,@fes;a compromisso de Imparcsalldade no desenvolvimento de suas
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UF m G PROJETO BRUMADINHO-UFMG

¢) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das
partes ou amicus curige indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento

da Barragem da Mina “Corrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou
depoimento como testemunha neste caso;

d) NAO E cdnjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em
linha reta ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou

amicus curige descritos acima, do Juizo e de membros do CTC do Projeto
Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em
juizo ou fora dele; ou ainda, seja cOnjuge ou companheiro, ou parente,
consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral, até o terceiro grau, de quem
tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina

“Corrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em
juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administragdo de quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatdrio ou empregador de quaisquer das partes ou
amicus curiage descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relagdo de subordinagdo ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima,

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes
ou amicus curiae descritos acima;

k) NAO tem em curso a agao contra quaisquer das partes ou amicus curige descritos
acima, ou seu advogado;

l) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos
acima, bem como de seus advogados;

m) Nﬁo recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois
de lmaado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos
i . ocima acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as
s ~ desp asde litigio;
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Termo tem natureza irrevogavel e irretratdvel, e 0 seu ndo cumprimento
- todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus

BELO HORIZONTE, 05 de dezembro de 2019
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UE if G PROJETO BRUMADINHO-UFMG

ANEXO Il — Termo Etico e de Confidencialidade

Termo Etico e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas fisicas ou juridicas
que de qualquer forma trabalharem no Subprojeto “Construcdo, manutencdo e
alimentagdo de plataforma interativa”.

Plinio da Costa Temba , Professor Pesquisador P2
no Projeto "Mapeamento de uso e cobertura do solo na sub-bacia do ribeirao
Ferro-carvao, Brumadinho-MG" (Chamada 02), declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os
dados, informacgdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua
participacdo no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a
terceiros, de dados, informagdes cientificas ou materiais obtidos com sua participagdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia
autorizacao;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes relativas a qualquer
pesquisa sdo de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem
a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em acdes
judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO
DE MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também
habilitados no polo ativo dos processos, como amici curiage, o MINISTERIO PUBLICO
FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA
UNIAO EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE S. A.
(autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-
67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 62 Vara
da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas
atividades, empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando
expressamente que:

a) NAO E cdnjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro
grau, de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados acima, ou em
processos movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos processos
indicados acima, relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego
do Feijao”;
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UE if G PROJETO BRUMADINHO-UFMG

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das
partes ou amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento
da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou
depoimento como testemunha neste caso;

d) NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em
linha reta ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou
amicus curiae descritos acima, do Juizo e de membros do CTC do Projeto
Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cdorrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em
juizo ou fora dele; ou ainda, seja cbnjuge ou companheiro, ou parente,
consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral, até o terceiro grau, de quem
tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Feijdo” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em
juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatério ou empregador de quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cdrrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes
ou amicus curiae descritos acima;

k) NAO tem em curso a a¢do contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos
acima, ou seu advogado;

I) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos
acima, bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois
de iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos
acima acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as
despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus
curiae descritos acima;

o) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou amicus curiae descritos acima.
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UF m G PROJETO BRUMADINHO-UFMG

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento
acarretard todos os efeitos de ordem penal, civili e administrativa contra seus

transgressores.

BELO HORIZONTE, 05 de dezembro de 2019

Nome: Plinio da Costa Temba

CPF: 673.642.337-68

Ne Matricula UFMG: 128953
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UF Ei' G PROJETO BRUMADINHO-

ANEXO Il - Termo Etico e de Confidencialidade

Termo Etico e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas fisicas ou
juridicas que de qualquer forma trabalharem no Subprojeto “Construcdo,
manuteng¢do e alimentagao de plataforma interativa”.

PEDRO HENRIQUE TARGINO GAMA, Aluno M1 no Projeto "Mapeamento de uso e
cobertura do solo na sub-bacia do ribeirdo Ferro-carvdao, Brumadinho-MG"
(Chamada 02), declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os
dados, informagdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua
participacdo no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGCAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a
terceiros, de dados, informacdes cientificas ou materiais obtidos com sua participacao no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia
autorizagao;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informagdes relativas a qualquer
pesquisa sdo de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem a
UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em
acdes judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo
ESTADO DE MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando
também habilitados no polo ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO
PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA
PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a
VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024,
5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da
62 Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas
atividades, empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando
expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro
grau, de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados acima, ou em
processos movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiage nos processos
indicados acima, relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cérrego do Feijao”;

Numero do documento: 20021223322665700000102905426
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20021223322665700000102905426 .
Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 12/02/2020 23:32:27 Num. 104233857 - Pag. 14




c) NAO interveio como mandatério ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das
partes ou amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Cdérrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou
depoimento como testemunha neste caso;

d) NAO E cdnjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim,
em linha reta ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes
ou amicus curige descritos acima, do Juizo e de membros do CTC do
Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cérrego do Feijdao” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima,
em juizo ou fora dele; ou ainda, seja conjuge ou companheiro, ou
parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral, até o terceiro grau,
de quem tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Cdérrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amicus curiae
descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcio ou de administracdo de quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relagdo de subordinacio ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cdrrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

j)  NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou
amicus curioe descritos acima;

k) NAO tem em curso a ac3o contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos
acima, ou seu advogado;

I) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos
acima, bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois
de iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos
acima acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as
despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus
curiae descritos acima;

o) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou amicus curiae descritos acima.
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O presente Termo tem natureza irrevogdvel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento

acarretard todos os efeitos de ordem penal, civii e administrativa
transgressores.

BELO HORIZONTE, 05 ge-deZE'mbr:o de 2019
Iy F 1I i -_.'ﬁl—lll i -ll.'

) 1l /

Nome: Pedro Henrique Targino Gama

CPF: 129.952.196-74
N2 de Matricula UFMG: 2019662552
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UF ﬂ G  PROJETO BRUMADINHO-UFMG

CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA N2 02/2019
MAPEAMENTO DE USO E COBERTURA DO SOLO NA SUB-BACIA DO RIBEIRAO FERRO-
CARVAO, BRUMADINHO-MG

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG convida comunidade
académica para submissdo de propostas para desenvolvimento de atividades nos termos
desta Chamada.

1. APRESENTACAO
1.1. CONTEXTO DA CHAMADA

Em 25 de janeiro de 2019, a Barragem | da Mina “Cérrego do Feijao”, em Brumadinho,
Minas Gerais, se rompeu. O fato ocasionou o falecimento e desaparecimento de 270
pessoas, além de uma série de consequéncias e impactos pessoais, sociais, ambientais,
econdmicos e em patrimoénios por longa extensdo territorial, em especial na Bacia do Rio
Paraopeba.

Em funcdo do rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijdao” foram ajuizadas
ac¢oes judiciais (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-
67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 62 Vara
da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte. No ambito desses processos judiciais
foi concebido o “Projeto de Avaliacdo de Necessidades Pds-Desastre do colapso da
Barragem da Mina Coérrego do Feijao”, aprovado em audiéncia e consolidado mediante o
Termo de Cooperacdo Técnica n? 037/19, firmado entre a UFMG e o Juizo da 62 Vara da
Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

1.2. PROJETO BRUMADINHO-UFMG

O “Projeto de Avaliacdo de Necessidades Pds-Desastre do colapso da Barragem da Mina
Cérrego do Feijao” (Projeto Brumadinho-UFMG) tem como objetivo geral auxiliar o Juizo
da 62 Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte a identificar e avaliar os
impactos decorrentes do rompimento da Barragem | da Mina Cdorrego do Feijao.

Os objetivos especificos do Projeto Brumadinho-UFMG sdo: identificar e avaliar as
necessidades emergenciais, os impactos socioeconémicos, ambientais, na saude, na
educacdo, nas estruturas urbanas, no patrimbnio cultural material e imaterial e nas
populacdes ribeirinhas, dentre outros impactos, em escala local, microrregional,
mesorregional e regional; e ainda apresentar as necessidades de recuperacdo e
reconstrucdo em Relatdrio de Avaliacdo Consolidado e desenvolver Plano de Recuperacao.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG é responsavel por elaborar
chamadas publicas para selecio de Subprojetos e supervisionar a implementacdo e
execucdo dos Subprojetos, para consecucdo dos objetivos gerais e especificos.

1.3. CHAMADAS PUBLICAS E COMITE TECNICO CIENTIFICO

O Comité Técnico Cientifico (CTC) do Projeto Brumadinho-UFMG coordenara as acbes
desenvolvidas para avaliacdo dos impactos do rompimento da Barragem | da Mina
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Cérrego do Feijao, em Brumadinho. As atividades serdo divididas conforme concepgdo do
CTC e realizadas mediante selecio de Subprojetos em “Chamadas” que tenham
pertinéncia com os objetivos constantes no Projeto Brumadinho-UFMG.

Os Subprojetos serdo avaliados e selecionados pelo CTC do Projeto Brumadinho-UFMG e
recomendados ao Juizo, que decidira sobre a contratacdo. Todos os Subprojetos a serem
realizados, incluindo estimativas de prazos e orcamento, dependem de aprovacdo do Juizo
para execucdo. Apds aprovacdo, os Subprojetos serdo contratados e implementados por
intermédio da FUNDEP e terdo execucdo supervisionada pelo CTC do Projeto
Brumadinho-UFMG.

Em se tratando de drgdo auxilio, e portanto, de confianca do Juizo, os Subprojetos podem
ser alterados ou a qualquer tempo paralisados por determinacdo do Juizo.

Sdo financidveis no ambito dos Subprojetos, além das bolsas, a aquisicio e manutencao
de equipamentos, de material de consumo, de bases de dados, adequacdo de espaco
fisico, despesas com servicos de terceiros diretamente relacionados com o projeto;
passagens e didrias; tudo conforme item 7 da presente Chamada.

Todos os equipamentos adquiridos, bem como quaisquer itens consumiveis adquiridos e
ndo utilizados, serdo integrados ao ativo da UFMG.

Em funcdo das peculiaridades da situacdo em que é desenvolvido, podera haver selecdo
de mais de um Subprojeto por Chamada, a critério do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG
e do Juizo.

2. OBJETO DA CHAMADA DE SUBPROJETO

Trata-se da proposicdo para a realizacdo de mapeamentos de uso e cobertura do solo em
trés momentos distintos na bacia. Os mapeamentos deverdo subsidiar os estudos
diagndsticos dos contextos anterior, imediatamente apds o rompimento da Barragem |,
em Brumadinho e atual. Os mapeamentos devem ser realizados considerando a area
delimitada referente a sub-bacia hidrografica do Ribeirdo Ferro-Carvdo, com base nas
bacias ottocodificadas (IGAM, 2010), conforme apresentado na Figura 1.
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FIGURA 1 - Limite da sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvdo

2.1. OBIJETIVO GERAL

Identificar, diagnosticar e avaliar (inclusive, quantitativamente) os usos multiplos do solo,
na paisagem da sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvao, a partir da classificacdo de imagens
de satélite, anterior e pds-rompimento da Barragem |, em observacdo as possiveis
dindmicas no espaco e no tempo.

2.2. OBIJETIVOS ESPECIFICOS

A. ldentificar e mapear as dreas impactadas pelo desastre, a partir da classificacdo de
imagens, para a sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvdo, em trés cenarios: antes do
rompimento (com imagem de dezembro de 2018 ou anterior ao 25/01/2019),
imediatamente apds o rompimento (apds 25 janeiro de 2019, com imagem para o
referido més) e atual (com imagem para o més de execucdo dessa chamada, no
verdo de 2019-2020);

B. Realizar a etapa diagndstico e subsidiar o monitoramento das condi¢Ges da sub-
bacia, com fins de contribuir para a proposicdo de a¢Ges de reparacdo;

C. Elaborar mapeamento, com relatdrios, que apresentem um mapa do contexto
anterior ao rompimento; outro, imediatamente apds o desastre e um terceiro, o
qual trate do periodo atual (periodo de realizacdo dessa chamada, no verdo de
2019-2020), de modo a demonstrar o espectro de uma continuidade espacial e
temporal, das dindmicas dadas na sub bacia;

D. Elaborar relatdrios parcial (com 30 dias de projeto, apds a assinatura do contrato)
e final (passados 60 dias da assinatura do contrato) que sirvam como memorial
descritivo dos processos utilizados para os mapeamentos de uso e cobertura,
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como forma de contribuir com o acervo de estudos relacionados ao rompimento
da Barragem |, para o Projeto Brumadinho - UFMG;

E. Criar base de dados em formatos vetorial (do tipo shapefile) e matricial, incluindo
os seus respectivos metadados, elaborados e utilizados durante todos os
mapeamentos (tanto para os dados primarios, quanto para os secunddrios que
tenham sido usados).

F. Contabilizar, cada area das classes, quantificando-as em area, em hectares e em
metros quadrados, demonstrados nas tabelas de atributos dos projetos, em
planilhas e nos relatérios.

2.3. METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS A SEREM OBSERVADOS

O mapeamento de uso e cobertura do solo devera ser realizado em trés frentes, a fim de
compor a perspectiva espaco-temporal do comportamento de usos multiplos na sub-bacia
do Ribeirao Ferro-Carvao.

Assim, deverda haver mapeamentos, com producdo cartografica e imagética, para as
situacOes anterior e posterior ao rompimento da Barragem |, da Vale, em Brumadinho.
Dessa forma, configura-se como instrumento para o reconhecimento, diagndstico e
monitoramento dessa area, para orientar as ac¢Oes relacionadas a tomada de decisdo
guanto as propostas de medidas reparadoras para a area.

Os mapeamentos deverdo contemplar: 1 - o uso e cobertura anterior ao rompimento (dez.
2018 e/ou até 24/jan./2019); 2 - imediatamente apdés o rompimento (considerar
disponibilidade de imagens no dia do rompimento, 25/01/2019 e/ou até a entrada do més
subsequente, com data de 01°/02/2019); e 3 - um mapeamento em data atual, compativel
com o periodo de realizacdo dessa chamada, no verdo de 2019-2020.

Para balizar as atividades relacionadas ao Sistemas de Informacdao Geografica, sobretudo,
do Geoprocessamento, do Sensoriamento Remoto e do Processamento Digital de
Imagens, os mapeamentos devem ser realizados utilizando-se de imagens de altas
resolugbes espacial (até 3m) e espectral, contendo bandas multiespectrais,
pancromaticas, do espectro do visivel e do infravermelho, cujos os tempos de revisita e
disponibilidade de imagens sejam curtos (em poucos dias). A responsabilidade pela
aquisicdo destas imagens sera do proponente selecionado para esta chamada,
observando o item 7.1.

Somente em primeiras tomadas (estudos preliminares e testes) poderdo ser usadas
imagens do satélite Sentinel, em sua missdo S-2 (Level 2A), da Agéncia Espacial Europeia
(European Space Agency - ESA) com a finalidade de treinamento de algoritmos e
levantamentos dos grupos de classes de pixel. Ou seja, para os mapeamentos de uso e
cobertura que deverdo ser apresentados, é obrigatdrio o atendimento a condicdo
colocada no paragrafo anterior: uso de imagens de alta resolugdo espacial e espectral, as
guais deverao ser adquiridas.

Para o caso desses estudos preliminares e também dos mapeamentos finais, composicées
simples de imagens, que sirvam como basemap, deverdo ser feitas em “cor verdadeira
RGB” e/ou em “falsa cor RGB”.

Outras composicOes e processamentos, feitos com as imagens adquiridas de alta
resolucdo, auxiliares ao trabalho do analista geoespacial e ambiental, baseadas em
metodologias de referéncia para a andlise ambiental, que valorizem o processo de
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classificacdo, devem compor os mapeamentos e serem apresentados e descritos em
relatorios, nos produtos de cada mapeamento. S3o operagbes tais como: indices de
vegetacdo, realce de vegetacdo, realce de solo, composi¢cdes em infravermelho, usos de
filtragens de frequéncias espaciais, operacdes com histogramas, os realces de mistura
espectral, as classificacbes das imagens, inspecdes visuais e correcées vetoriais,
refinamentos de padrdes, apuracdo da amostragem, checagem e correcdo de imagens
nubladas, validacdo das matrizes, avaliacdo da acurdcia das classificacOes realizadas e o
pos-processamento, dentre outros. Os critérios deverdo ser descritos, justificados e
relatados.

Como forma de validacdo em campo dos mapeamentos, os mesmos poderdo ser
realizados com o uso de imagens adquiridas e processadas, em software especifico,por
sobrevoo com Veiculos Aéreos Nao Tripulados (VANTs), contemplando todas as
caracteristicas do terreno. De posse das imagens, realizar os procedimentos e
processamentos necessarios para o seu melhor uso (indicar modelo do drone e do
software para ortorretificacdes e mosaicagens necessarias). Equipamentos como esse e
programas, se usados, deverdo ser adquiridos pelo vencedor da chamada.

A validacdo em campo, seja com o método do uso de VANTs ou por amostragem, como
solicitado a seguir, ou outro qualquer complementar a amostragem, é obrigatoria,
devendo ser descrito nos relatdrios parcial e final.

A validacdo da classificacdo pode ser realizada pelo indice Kappa (Congalton & Green,
1999)%, e/ou qualquer outro método que permita avaliar a acuracia do mapeamento. A
validacdo da classificacdo também é obrigatdria, complementar a etapa de campo.

Valor do Kappa | Concordancia

K<0[Péssimo

0,0<K<0,2|Ruim

0,2 <K<0,4|Razoavel

0,4<K<0,6|Bom

0,6 <K<0,8|Muito Bom

0,8 <K< 1,0|Excelente

Os mapeamentos devem ser validados em campo, na sub-bacia hidrografica do Ribeirao
Ferro-Carvao, objeto das andlises. Para isso, realizar verificacdo para a conferéncia de
nivel de acurdcia satisfatério que a atenda a precisdo do mapeamento que deverd ser
igual ou superior a 80% (= 80%). Em campo, a checagem deve basear-se em amostragem
aleatodria, que tenha como referéncia o conjunto de classes da coleta de pixels submetidas
ao processo de classificacdo supervisionada, em software. Esta amostragem aleatdria
deve conter 100 (cem) pontos. Quando da ndo possibilidade de estar no ponto amostrado,

1
CONGALTON, R.G.;GREEN, K. Assessing the Accuracy of Remotely Sensed Data: Principles and Practices. Nova York,
Boca Raton: Lewis Publishers, 137 p., 1999.
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para conferéncia, por limitacdo de seguranca na area do rompimento, realizar a validacao
em ponto mais proximo. Cada checagem da amostragem feita em ambiente SIG deve ser
apresentada em tabulacdo com os pares de coordenadas, identificacdo e descricdo dos
pontos, junto de relatério fotografico que elucide cada ponto.

Deverido ser delimitadas as classes espectrais, pixel a pixel e/ou por regibes, com aquisicdo
de amostras em software de ambiente SIG, os diferentes tipos de uso, antes, pds desastre
e atual/contemporaneo, a partir do treinamento supervisionado, com vistas a classificacdo
multiespectral. A selecdo das amostras deve ser pura e diversa e reunidas em grupo de
pixels, para a criacdo do contexto, em atencdo a interpretacado visual da imagem utilizada
e aos pré e pds processamentos dessas. A confusdo entre as classes deve ser minima e
aceitavel, expressa com desempenho e confusdes médias nas matrizes de classificacado.

S3do classes obrigatérias para os mapeamentos: pousio, cobertura vegetacdo nativa,
vegetacdo densa e vegetacdo rasteira, reserva legal, pastagem, plantios agricolas (e sua
diversidade, fruticultura, horticultura, se identificaveis, por sensoriamento), solo exposto,
areas ocupadas pela mineracdo e outras atividades industriais, o espalhamento da lama
de rejeito, areas consolidadas como manchas urbanas e de comunidades/povoados,
acessos e circulacdo, corpos d’agua. O desmembramento dessas classes, em sub classes, e
a inclusdo de outras, conforme o analista defina e justifique como potenciais para as
analises espaciais, devem estar descritas em relatério. Identificar, também, as areas de
preservacdao permanente (APPs). Todas essas areas deverdo ser quantificadas, em tabelas
de atributos e planilhas compativeis com o Excel, para todos os mapeamentos (anterior,
apos o rompimento e o atual) - ver o topico 17 do item 2.4.

Para cada uma das classes, deve-se apresentar quantitativo de darea, nas tabelas de
atributos, do raster e do vetor, além de exportar os conteudos dessas tabelas para
planilhas de extensdes compativeis com o Excel. Além dos quantitativos de cada area,
apresentar as operacdes de soma, percentuais e graficos, para os trés cendrios.

As propostas de estudos e de pesquisas devem ter um carater multidisciplinar sempre que
possivel. Os resultados dos estudos serdo disponibilizados para outros estudos e serdo
utilizados nas diversas avaliacbes, além de serem parte do Relatério de Avaliacdo
Consolidado e referéncia para o desenvolvimento do Plano de Recuperacdo. Portanto, o
proponente devera ter uma abordagem multidisciplinar e percepcao da relacdo desta
pesquisa com o conjunto de atividades do Projeto Brumadinho-UFMG

Os dados geoespaciais produzidos devem estar de acordo com as normas e padrdes
preconizados pela INDE (https://inde.gov.br/NormasPadroes). Os arquivos de estrutura
vetorial devem estar disponiveis, preferencialmente, em formato shapefile. Ja os arquivos
de estrutura matricial devem adotar o formato Tagged Image File Format (.tiff). O Sistema
de Referéncia Geodésico utilizado na producdo dos dados geoespaciais devera adotar o
Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas do ano 2000 (SIRGAS2000), seja para
o sistema de coordenadas geograficas ou em planas. Os arquivos contendo os dados
geoespaciais devem vir acompanhados dos seus respectivos metadados, atendendo os
requisitos da Resolucdo CONCAR n?1 de 20089.

2.4. PRODUTOS

Os dados geoespaciais produzidos devem estar de acordo com as Normas e Padrbes
preconizados pela Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE). Os arquivos de
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