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APENDICE 01

Metodologia para Analise de Suficiéncia e Representatividade
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1 Avaliagéo de Suficiéncia e Representatividade

A Avaliacdo de Suficiéncia e Representatividade sera executada ao final da etapa de
Compilagédo e Analise de Dados e ao antes da execucdo do Plano de Investigacdo para Meio

Ambiente e, em um segundo momento, apés a coleta de dados primarios.

Inicialmente, todos os dados secundarios obtidos na etapa de Compilacdo e Analise de
Dados serdo utilizados na etapa de Avaliacdo de Suficiéncia e Representatividade, sendo que 0s
dados considerados validos serdo utilizados para o dimensionamento do Plano de Investigacao
Detalhada para Meio Ambiente. Ap6s a execucdo do plano de investigacdo, a Avaliacdo de
Suficiéncia e Representatividade sera novamente realizada para confirmacdo da
representatividade estatistica e geoestatisica dos dados primarios obtidos em campo e laboratério.
Este procedimento visa assegurar que o conjunto de dados (secundarios e primarios) somados

sera a base suficiente e representativa para o desenvolvimento das etapas subsequentes da ARSH.

A Avaliacdo de Suficiéncia e Representatividade indicard a distribuicdo espacial das
substancias detectadas acima dos Padrdes Legais Aplicaveis (PLA), determinando sua frequéncia,
comprovando a integridade e representatividade da amostragem dos compartimentos do meio
fisico e ambientais de interesse, bem como definindo sua suficiéncia para quantificagdo do risco

a saude humana.

Serdo buscados dados de amostras coletadas nas trés regides de exposicdo definidas para
a Area Alvo em estudo: Regido de Exposicdo Direta (RED), Regido de Exposicio Indireta (REI)
e Regido de N&do Exposi¢do (RNE). Entende-se que a amostragem em area impactada (RED)
permitird identificar qualquer substancia que esteja acima do padréo legal aplicavel (PLA) e que
possa ter relagdo com rompimento da Barragem B |, incluindo o grupo de substancias que podem

ter sido remobilizadas pelo evento.

Para aplicacdo adequada da Avaliacdo da Suficiéncia e Representatividade de Dados,
serd importante considerar as localidades de referéncia (RNE), que representam areas na Area
Alvo em estudo ou fora dela, que ndo foram impactadas pelo rompimento da barragem B I. Nestas
localidades, durantes as expedi¢cfes de campo a serem realizadas para execuc¢do do Plano, serdo
obtidas amostras de cada compartimento de interesse nas localidades de referéncia, que tenham
as mesmas caracteristicas basicas dos compartimentos de interesse da regido contaminada da Area

Alvo para ARSH em estudo.

A metodologia de suficiéncia e representatividade de dados aqui apresentada, foi
desenvolvida considerando as especificidades dos estudos de risco. Tal metodologia foi
desenvolvida a partir da auséncia de literatura especifica para avaliagdo de suficiéncia e

representatividade de dados no escopo de avaliagcBes de risco. Ainda assim, a metodologia
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desenvolvida é baseada em referéncias internacionais para tratamento e analise de dados
ambientais, apresentando-se coerente com as principais diretrizes técnicas internacionais e viavel

no contexto do projeto.

A partir do processo de validagdo dos dados disponiveis, a metodologia de suficiéncia
serd entdo conduzida considerando a distin¢do entre matrizes, a partir das consideracfes sobre
continuidade espacial. Um primeiro grupo de matrizes é avaliado considerando continuidade
espacial, como solo superficial e 4gua subterranea, e as matrizes que ndo apresentam continuidade
espacial representam outro conjunto de dados, como agua e sedimentos superficiais, poeira

domiciliar e matrizes ambientais (alimentos).

A conducéo da andlise suficiéncia de dados com vistas a ARSH para 0s compartimentos
é dada apds o processo de selecdo de analitos, tratamento de valores abaixo dos limites de
deteccao/quantificacdo, definicdo do(s) analito(s) critico(s) (ou indicador) e do parametro de

risco.

O fluxograma indicado na Figura 3 apresenta de maneira esquematica esse

procedimento. As etapas indicadas no fluxograma séo detalhadas nos topicos seguintes.

Figura 1 — Procedimentos para conducdo da analise de suficiéncia de dados validos

Analitos Anélise de

Sele¢do de Tratamento criticos e . on
. A suficiéncia de
analitos de dados parametros 1
. dados validos
de risco

1.1 Selecéo de analitos

A selecdo dos analitos considerados para a analise de suficiéncia € baseada no parametro
estatistico a ser estimado. No caso da ARSH para as diferentes segmentacfes propostas, o
parametro populacional de interesse para cada Area Alvo é a média populacional (u). As
recomendacdes disponiveis em USEPA (2000) para avaliacdo da média populacional dizem
respeito a classificacdes de analitos em funcdo da porcentagem de “nédo-deteccdo” (valores abaixo
do limite de deteccédo, LD). A presente metodologia € baseada nas recomendagdes indicadas no
relatorio USEPA (2000), tomando as indicacles para valores ‘“ndo-detectados” como sendo
analogas para os valores “ndo-quantificados”. Isto decorre da auséncia dos limites de detecgdo
dos resultados laboratoriais disponibilizados para as matrizes e analitos. Uma vez que os limites
de quantificacdo sdo descritos nos laudos laboratoriais (e nas bases de dados fornecidas), o

procedimento indicado no documento USEPA (2000) é adaptado para esses limites.
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A recomendagdo dada por USEPA (2000) é de que a porcentagem de “ndo-detecgdo”
esteja abaixo de 30%, de forma a tornar adequado o uso do parametro média nos calculos
inferenciais, independente da magnitude do coeficiente de variacdo esperado. Dessa forma, a
selecdo de analitos se da a partir da classificacdo dos analitos que apresentarem menos de 30% de
“nao-quantificacdo” (valores abaixo do limite de quantificacdo, LQ). Os demais analitos serdo

desconsiderados para avaliacdo de suficiéncia.

1.2 Tratamento de dados

A partir da selecdo de analitos um tratamento e processamento de dados sera conduzido.
USEPA (2000) indica diferentes tratamentos para valores abaixo dos limites de
deteccao/quantificacdo, discriminando as possibilidades em funcdo da porcentagem de valores
ndo-detectados. O documento discrimina as porcentagens em “0 -15%”, “15-50%" e “>50%" de
valores encontrados abaixo dos limites indicados. Para o caso de porcentagens entre 0 e 15%, o
método da substituicdo é indicado, onde a substituicdo pode ser feita a partir do LD/2, LD ou
entdo, um valor muito pequeno (definicdo adaptada da tabela de recomendacdo 4-4 presente no
documento USEPA (2000)). Para porcentagens entre 15% e 50%, os métodos indicados no
documento sdo: Média aparada, Ajuste de Cohen e “Winsorizagdo” de dados. O documento
recomenda os diferentes tipos de métodos sem distingdo ou preferéncia, explicando o

funcionamento basico de cada um com exemplos.

A partir das recomendagfes indicadas acima, foram escolhidos os métodos de
substituicdo e “Winsorizacao” de dados, devido a sua facilidade de implementagao em um cenario
com grandes quantidades de dados (especialmente considerando o aproveitamento de dados
secundarios com analises que podem chegar a tratar individualmente cada analito, fase, ponto de

coleta e tempo).

Dessa forma, dentre os analitos filtrados na etapa de selecdo, aqueles que apresentarem
porcentagem de “ndo-quantificagdo” menor que 15% terdo seus valores abaixo de LQ substituidos

pelo proprio limite indicado (método da substituicdo).

Para os analitos com porcentagem entre 15% e 30% o método de “Winsorizagdo™ de
dados sera adotado para tratamento dos valores abaixo de LQ. Nesse método a quantidade de
valores abaixo do LQ é substituida pelo menor valor quantificado. Em contrapartida, a mesma
quantidade de observagdes é alterada para os maiores valores observados no conjunto de dados,
utilizando o maior valor abaixo destes para substituicdo. Ao final do tratamento de dados é
possivel calcular a média “Winsorizada” e um desvio padrao “Winsorizado”. Este desvio padrdo
“Winsorizado” ¢ diferente do desvio padrdo do conjunto de dados alterado, fazendo com que o

calculo do desvio considere a perda de informacdes decorrente das modificacdes adotadas. O
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desvio padrdo “Winsorizado” sera calculado em fungdo do desvio padrdo amostral, nimero de

elementos (n) e nimero de observagdes quantificadas (q) como: Swinsorizade=S*(n-1) / (2g-n-1).

A notacao Suilizado € adotada para avaliagbes de dispersdo dos analitos, sendo que Siilizado
¢ coincidente com o desvio padrdo amostral em matrizes com porcentagem de ‘“ndo-
quantificagdo” abaixo de 15% e Sutilizado=Swinsorizado Para 0 caso de matrizes com porcentagem entre
15% e 30%.

1.3 Analitos criticos e parametro de risco (Cs)

Considerando o contexto de analise de dados para avaliacdo de risco e a quantidade de
metais e fases analisadas, faz-se necessaria a defini¢do de analitos em cada matriz que garantam
a suficiéncia e representatividade dos demais analitos. A esses analitos atribuiu-se 0 nome de
analitos criticos (podendo ser chamados também de analitos indicadores). Pode-se entender 0s
analitos criticos como aqueles que oferecem o cenario menos favoravel a suficiéncia de dados
para avaliacdo de risco. Dessa forma, uma vez garantida a suficiéncia e representatividade destes,

0s demais analitos estardo também contemplados.

A definicdo do analito critico de uma matriz depende de sua continuidade espacial, do
desvio padrdo dos dados (matrizes descontinuas) e do valor de intervencdo (V1) dos analitos,

conforme:

e Para as matrizes sem continuidade espacial, serdo avaliadas as porcentagens
excedidas em relacdo ao VI, bem como a razdo entre VI e desvio padrao utilizado
(Sutitizado). O analito critico é definido como o de menor razdo limite (V1/Siilizado)
e maior porcentagem de excedéncia do VI. Em caso de divergéncia entre 0s
critérios, mais de um analito sera considerado critico.

e Para as matrizes com continuidade espacial, serdo avaliadas as porcentagens
excedidas em relagdo ao VI. O analito critico é definido como o de maior
porcentagem excedida.

Ainda no contexto de analitos criticos, faz-se necessaria uma métrica de risco para
avaliagdo dos resultados. Essa métrica de risco, que ira auxiliar na condugdo das analises
inferenciais e nas discussdes de suficiéncia, é nomeada parametro de risco e indicada com a sigla
“Cs”. Esse parametro de risco pode ser o valor de intervencao (VI) do analito investigado, ou
outra métrica associada a riscos tedricos como, por exemplo, a concentracdo maxima aceitavel
(CMA). As discussdes e analises inferenciais da avaliacdo de suficiéncia sdo sugeridas
inicialmente utilizando o VI como referéncia de risco, uma vez que este é um parametro associado
a um cenario de exposi¢do genérico e, portanto, mais restritivo. Porém, ha a possibilidade do

analito sob analise ocorrer naturalmente em concentragcdes superiores ao VI, ndao sendo
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caracterizado como contaminacdo, mas sim como valor de background elevado. Nesses casos,
quando o valor de background da regido sob analise puder ser obtido ou ter sua ordem de grandeza
estimada, e apresentar concentracdo superior ao VI, o pardmetro Cs sera definido como a CMA
do analito. A CMA refere-se a concentragdo limite para ocorréncia de riscos tedricos a salde
humana no cenério avaliado, determinada a partir de pardmetros especificos para a &rea de
interesse de andlise. Pela sua maior especificidade, seus resultados costumam ser menos

restritivos.

Quando nédo ha valores de background disponiveis e, portanto, n&o é possivel separar 0s
dados provenientes de “amostras naturais” e “amostras contaminadas”, utiliza-se a media
amostral do conjunto de dados do analito critico comparada com o VI desse analito para definir
Cs. Uma regra de classificacdo para definicdo de Cs foi desenvolvida considerando a premissa
gue, quando as concentrac¢des naturais ndo excedem o VI, a média do conjunto de dados ¢ inferior
ao VI. Porém, resultados extremos (outliers), que sdo muito frequentes em amostras de dados

ambientais, podem afetar a média do conjunto de dados e levar a conclusdes distorcidas.

Adota-se entdo, para esta classificacdo, uma majoracdo da média amostral em uma vez e
meia. A multiplicagcdo da média amostral por 1.5 pode ser encarada como uma “folga” que permite

gue haja outliers no conjunto de dados e sua influéncia seja minimizada para definicéo de Cs.

Ao final tém-se as seguintes classificacBes, quando ndo ha informacgdes sobre

background:
a) Se a média amostral é inferior a 1.5*VI: utiliza-se o VI como Cs;
b) Se a média amostral é superior a 1.5*VI: utiliza-se a CMA como Cs, pois ha

possibilidade de indicacdo de valores de background naturalmente elevados.

No entanto, em ambos os casos, a distribui¢cdo dos dados amostrais também sera levada
em consideragdo, validando a defini¢do de Cs ou entdo sugerindo outra abordagem.

1.4 Andlise de suficiéncia de dados validos

A andlise de suficiéncia de dados validos consiste na analise de resultados dos analitos
criticos identificados, contemplando as seguintes avaliagGes: comparabilidade de dados (quando
da disponibilidade de fontes de dados provenientes de campanhas distintas), analise de
temporalidade (quando houver medicBes temporais), analise de espacialidade das concentracdes,
avaliagdo de niveis basais, conducéo de testes de hipotese e anélise de valores extremos (Figura
4).
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Figura 2 — Tépicos envolvidos na avaliagdo de suficiéncia de dados

Avaliagdo de
suficiéncia de dados

|
[ [ [ |

Condugdo de testes
Temporalidade Espacialidade de hipdtese e andlise
de valores extremos

Comparabilidade de
dados

Como indicado na Figura 4, os topicos envolvidos na avaliagdo da suficiéncia de dados
para aplicacbes em ARSH apontam para um maior controle e entendimento dos fendmenos
envolvidos no processo. Tal controle fornece um cenério robusto a tomada de decisdo quanto a
necessidade de amostragem complementar ou confirmacdo de suficiéncia e representatividade de

dados.

Dessa forma, a presente metodologia é baseada no entendimento de que a suficiéncia de
dados ¢ funcdo das condicGes observadas e das especificidades de cada matriz com relagdo aos

topicos levantados. De forma resumida, as seguintes consideracgdes serdo feitas:

e A comparabilidade de dados sera avaliada quando da presenca de mais de uma
fonte de dados disponivel, ndo sendo obrigatoria para definir um conjunto de

dados como suficiente e representativo.

e A temporalidade de dados serd avaliada quando da presenca de dados com
medi¢des temporais, ndo sendo obrigatdria para definir um conjunto de dados
como suficiente e representativo. Esta analise se mostra de interesse pratico, uma
vez que possibilita o entendimento temporal da matriz considerando efeitos de
sazonalidade, tendéncia e, também, fornece resultados transformados
(equivalentes estaticos) ao conjunto de dados, aumentando o quantitativo

amostral.

e A espacialidade das concentracdes sera avaliada em todas as matrizes, com
modelagem geoestatistica para matrizes com continuidade espacial e mapas
discretos de disposicdo espacial das concentracbes para matrizes sem
continuidade espacial. Uma avaliacdo especifica para matrizes provenientes de
populacéo finita (poeira domiciliar ou matrizes ambientais) sera conduzida. Essa
etapa é obrigatoria para definir a suficiéncia e representatividade de um conjunto
de dados.
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e Uma avaliagdo de niveis basais sera conduzida a partir da busca por valores de
background em literatura e/ou a partir da avaliagdo de resultados em regides
“ndo-expostas” ou “pré-evento”. Essa etapa, apesar de ndo ser obrigatoria para
definir a suficiéncia e representatividade de dados, consiste em uma avaliacdo de
grande interesse pratico e sempre seré realizada quando houver informag6es ou

dados disponiveis.

¢ Inferéncias sobre a média populacional serédo feitas a partir da realizacdo de testes
de hipotese para médias em matrizes sem continuidade espacial. Tais testes teréo,
em primeiro momento, a comparacdo da média com o parametro de risco (Cs),
podendo ser aplicados também para comparagfes entre regides de exposicao e
entre areas de estudo ecolégico. Para as matrizes sem continuidade espacial, essa
etapa é obrigatéria para definir a suficiéncia e representatividade de um conjunto
de dados.

o Avaliagdes de valores extremos serdo conduzidas considerando critério de outlier
baseado em analise descritiva de dados (critério de Tuckey), o pardmetro de risco
(Cs) e a distribuicdo das concentragfes. A possibilidade de utilizacdo de testes
para outliers também sera avaliada. Para as matrizes sem continuidade espacial,
essa etapa € obrigatéria para definir a suficiéncia e representatividade de um

conjunto de dados.

e As analises inferenciais adotadas (baseadas nos testes de hipétese, analise de
valores extremos e na aplicacdo de modelagem geoestatistica) pressupdem um
quantitativo minimo de pontos coletados sendo, portanto, necessaria a obtengédo
minima desse quantitativo para o uso adequado das ferramentas inferenciais.

A indicagdo do quantitativo minimo para conducéo da analise de suficiéncia bem como

um detalhamento metodoldgico dos tépicos levantados sdo expostos nos itens a seguir.

1.4.1 Quantitativo minimo para conducao da analise de suficiéncia
Para conducgédo adequada das analises previstas na Figura 4, um quantitativo minimo de

pontos se faz necessario.

Em USEPA (2000), recomenda-se a utilizacdo de ao menos 20 observagdes em célculos
estatisticos para evitar a ocorréncia de viesamento de resultados e diminui¢do da eficiéncia e
performance dos objetivos estatisticos especificados. Tal recomendagdo decorre da dificuldade
em assegurar a consisténcia das distribui¢des de probabilidade assumidas nos modelos estatisticos

a partir de nimero de elementos amostrais reduzidos.
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O documento “ProUCL Version 5.1 Technical Guide - Statistical Software for
Environmental Applications for Data Sets with and without Nondetected Observations”
elaborado pela US EPA em 2015, também utilizado como referéncia para a presente metodologia,
recomenda o requisito minimo de 10 observacBes para utilizagdo do ferramental estatistico
presente no software ProUCL. O documento enfatiza que essa recomendacdo ndo deve ser
interpretada de maneira generalizada e indica maximo esforco para coleta de nimero de amostras

baseado nos objetivos de performance adotados no plano de amostragem.

A presente metodologia, considerando ambas as referéncias citadas, ndo é aplicavel a
quaisquer conjuntos de dados com menos de 10 observacdes, tornando este 0 nimero minimo de
pontos para avaliacéo de suficiéncia em matrizes sem continuidade espacial (que s&o tratadas com
uma abordagem estatistica). Contudo, se 0 nimero de resultados da matriz analisada estiver entre
10 e 20, a andlise dos resultados de suficiéncia sera feita com ressalvas, a partir do nimero
limitado de amostras. Tal definicdo decorre do fato de que o quantitativo entre 10 e 20
observacBes garante o minimo de uma referéncia (ProUCL Version 5.1 Technical Guide -
Statistical Software for Environmental Applications for Data Sets with and without Nondetected
Observations), porém ndo de outra (USEPA (2000)). Por fim, matrizes sem continuidade espacial
que apresentarem mais de 20 resultados serdo consideradas para avaliacdo de suficiéncia sem
ressalvas, pois atendem a ambas as referéncias. Em alguns casos em que matrizes sem
continuidade espacial apresentarem populacdo finita (como poeira domiciliar, vegetais,
hortalicas, frutas, entre outros), o nimero minimo pode ser reavaliado, considerando a proporcéao
entre a quantidade de resultados amostrais e a quantidade total de resultados da regiéo (censo da
populagéo, definido usualmente pela letra N).

Para matrizes com continuidade espacial (conduzidas a partir da utilizacdo de modelagem
geoestatistica), a Interestate Technology & Regulatory Council - ITRC (2016), recomenda a
necessidade de ao menos 30 observagdes para aplicagao de métodos avangados (como a Krigagem
Ordinaria). Nesse caso, este se torna o quantitativo minimo para aplicacdo da metodologia de

suficiéncia dessas matrizes.

1.4.2 Comparabilidade de dados

Como indicado pela USEPA no documento “Guidance for Data Usability in Risk
Assessment - Part A” (1991) o agrupamento de dados serd desejavel do ponto de vista de
avaliagdo de risco. Contudo, a USEPA recomenda a analise de determinados critérios para avaliar
a comparabilidade dos dados e seu possivel agrupamento. Os critérios sdo: analises de planos de
amostragem (design de amostragem, do inglés Sampling Design), métodos de filtracdo e
conservagdo de amostras, metodologias de analise e limite de quantificacdo, lista de compostos
analisados e comparabilidade dos dados. Este ultimo critério é discriminado em comparabilidade
estatistica de dados (aplicavel a matrizes sem continuidade espacial) e comparabilidade espacial
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de dados (aplicavel a matrizes com continuidade espacial). A comparabilidade espacial dos dados
sera realizada no contexto da andlise de correlacdo espacial (discutida no topico 1.4.3). Os
critérios de métodos de filtragdo e conservacdo das amostras, metodologias de anélise e limite de
quantificagdo bem como lista de compostos analisados sdo discutidos em tdpico conjunto

denominado “metodologia de amostragem”.

A USEPA (1991) também indica alguns fatores além da estatistica que devem ser levados
em consideracdo quando se objetiva a combinacdo de dados de campanhas diferentes.
Propriedades fisicas como padrdes climéticos, chuvas e caracteristicas geoldgicas em diferentes
areas de exposic¢do sdo alguns exemplos. Efeitos temporais, como a sazonalidade ou o periodo de
amostragem, entre outros, sdo analisados separadamente. Considerando esses fatores, a anélise de

comparabilidade de dados é conduzida ap6s a avaliagdo de temporalidade para devida

consideracdo de efeitos temporais dos dados provenientes de fontes diferentes.

Em caso de dados ndo-comparaveis e, portanto, ndo-agrupaveis, serdo utilizados os dados
secundarios obtidos que privilegiem o maior quantitativo de elementos para conducgdo das
analises. Em caso de obtencédo de dados primarios, estes serdo utilizados como referéncia para 0s

demais grupos.

Os tdpicos relacionados a analise de plano de amostragem, metodologia de amostragem,
e comparabilidade estatistica de dados sdo discutidos e detalhados nos topicos seguintes, enquanto

a temporalidade de dados é avaliada no Apéndice 034,

1.4.2.1 Andlise de plano de amostragem

A anélise do plano de amostragem de cada campanha experimental € um critério a ser
analisado quando se objetiva a comparabilidade e possivel agrupamento de dados de fontes
distintas. O documento “Guidance on Choosing a Sampling Design for Environmental Data
Collection” publicado pela US EPA (2002) afirma que a associacdo de planos amostrais
direcionados com planos ndo-viesados pode prover um cenario robusto para tomada de decisGes
em andlises de dados ambientais. Além disso, “Guidance for Data Usability in Risk Assessment
- Part A” (1991) indica que a associa¢do de amostragem sistematica com direcionada é a melhor
estratégia para identificacdo de hotspots. No contexto de avaliacdo de risco (entre outras
investigacGes mais detalhadas), a identificacdo de hotspots é essencial para o desenvolvimento de

medidas de controle, remediagdo e/ou monitoramento.

Para as analises de comparabilidade de planos amostrais em matrizes sem continuidade
espacial, o procedimento de analise sera feito comparando o plano de amostragem proposto nas

diferentes fontes de dados. Em caso de amostragens que também considerem espacialidade (como

34 Este apéndice foi adaptado para atendimento a Nota Técnica n® 13/IGAM/GEMOQ/2021
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pontos gerados em malhas sistematicas) e/ou direcionamentos pertinentes ao estudo, o quesito

analise do plano de amostragem sera dado como valido entre as fontes analisadas.

1.4.2.2 Metodologia de amostragem

A comparacdo dos métodos de coleta, manuseio e transporte de amostras das fontes de
dados distintas serd feita a fim de garantir que as amostras de qualquer que seja a fonte foram
coletadas de maneira padronizada e com controle de qualidade do processo, ainda que o
procedimento seguido ndo seja 0 mesmo para todas as fontes. J& os métodos de anélise e limite
de quantificagdo laboratorial serdo comparados visando & maxima confiabilidade dos resultados

apresentados para todos os pardmetros analisados nas fontes.

Para as andlises comparabilidade o procedimento de anélise sera feito comparando os

métodos amostrais propostos nas diferentes fontes de dados.

1.4.2.3 Comparabilidade estatistica de dados

A comparabilidade estatistica é discriminada em duas situacdes: quando se dispbe de dois
conjuntos distintos de dados e quando se dispde de trés ou mais conjuntos distintos de dados. No
ambito da comparabilidade de dados secundarios, os conjuntos sdo discriminados para cada fonte.

Isto é, dada uma matriz e um analito, um conjunto de dados é definido para cada fonte.

A metodologia de comparabilidade adotada € baseada no uso de testes ndo-paramétricos,
gue nao possuem o requisito de normalidade na distribuicdo dos dados e sdo menos afetados pela

presenca de outliers (testes normalmente avaliados considerando medianas).

Para comparacdo estatistica entre duas fontes distintas de dados o teste ndo-paramétrico
U de Mann-Whitney (1947) sera conduzido. O teste U de Mann-Whitney analisa se os dados de
fontes distintas podem ser considerados provenientes de uma mesma populagdo de dados
(hip6tese nula), ou de populagdes distintas (hipétese alternativa). Quando a hip6tese inicial ndo é
rejeitada (p-valor>0.05) ndo se pode afirmar que os dados sejam provenientes de populacdes
diferentes e, portanto, 0 agrupamento serd dado como possivel e os dados serdo agrupados.
Quando a hipétese inicial for rejeitada (p-valor>0.05), o agrupamento ndo sera possivel e serd
conduzida uma analise para definicdo de qual fonte de dados seré utilizada nas analises. Ha de se

enfatizar que ndo rejeitar a hipotese inicial do teste ndo significa “aceita-la”.

Para 0 caso de comparacao estatistica com trés ou mais fontes de dados distintas o teste
ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis (1952) serd conduzido. O teste de Kruskal-Wallis é uma
extensdo do teste U de Mann-Whitney. Esse teste analisa se o conjunto de trés ou mais grupos
independentes foram ou ndo extraidos de uma mesma populagéo sob a hipétese nula de que todas
as populag6es possuem funcdes de distribuicéo iguais e hipotese alternativa de que ao menos duas
populagdes possuem fungdes de distribuicdo diferentes. A significancia adotada nesse teste sera

de 5%. Assim, quando a hipdtese inicial é rejeitada (p-valor<0.05) havera indicacéo de diferenca
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significativa estatisticamente entre as funcdes de distribuicio de ao menos dois grupos de dados.
Nesse caso sabe-se que ao menos um dos grupos é distinto dos demais, porém ndo se tem a

informacéo de qual/quais grupo(s) seria/seriam.

O procedimento de comparagGes multiplas sera entdo realizado por meio do teste de
Nemenyi. O teste de Nemenyi é um teste post-hoc, ou seja, € um teste usado apos a aplicacao de
testes ndo-parameétricos com trés ou mais fatores, como o de Kruskal-Wallis. O teste consiste em
fazer comparacgdes em pares com o intuito de verificar qual (quais) dos fatores diferem entre si.
Cada grupo é comparado em pares e 0 p-valor resultante em cada comparacéao é utilizado para
concluir o teste. Se o p-valor de uma comparacéo é menor que 0.05 h4 diferenca estatisticamente
significativa entre os grupos comparados. Em caso de p-valores maiores que 0.05 ndo h&
evidéncias de diferencas significativas, tornando possivel o agrupamento de dados. No contexto
das andlises da presente metodologia, quando utilizados, 0s agrupamentos possiveis sdo dados em
funcdo da(s) fonte(s) com maior quantitativo de elementos. Ou seja, ao avaliar as comparacdes

multiplas o cenario com maior quantidade de elementos semelhantes sera adotado.

Quando a hipétese inicial do teste de Kruskal-Wallis ndo for rejeitada (p-valor>0.05) ndo
se podera afirmar que os dados sejam provenientes de populagdes diferentes e, portanto, o
agrupamento entre todas as fontes serd dado como possivel e executado para os calculos. Ha de

se enfatizar que ndo rejeitar a hipotese inicial do teste ndo significa “aceita-la”.

1.4.3 Espacialidade

A espacialidade das concentracbes observadas é discriminada em matrizes que
apresentam e que ndo apresentam continuidade espacial. Para as primeiras, a elaboracéo de mapas
com pontos discretos associados aos resultados da analise de valores extremos permitira a
avaliacdo da espacialidade da matriz. Ja para matrizes com continuidade espacial é previsto 0 uso
de modelagem geoestatistica, conforme exposto a seguir.

1.4.3.1 Matrizes com continuidade espacial

A Krigagem é um método de interpolacdo espacial que permite estimar valores em locais
ndo amostrados e fornece uma estimativa da incerteza nos valores interpolados. Para matrizes
com continuidade espacial o “comportamento” dos dados coletados envolve ndo somente a
quantidade, mas também a localizagdo dos pontos e varia¢do espacial das amostras. Tendo em
vista essas variaveis que devem ser consideradas, opta-se pelo uso do método da Krigagem
Ordinéria para analise de suficiéncia e representatitivade dos dados. Neste método séo utilizados
modelos probabilisticos, nos quais ponderagdes consideram a forma e a orientacéo do conjunto
de observagdes e a incerteza associada aos valores estimados sera calculada e minimizada para o
ajuste de modelos. Segundo ISAAKS e SRIVASTAVA (1989), a Krigagem Ordinaria é

considerada como o "melhor estimador imparcial linear".
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Tendo em vista a escala dimensional das areas de estudo ecoldgico, a heterogeneidade e
complexidade relacionadas as caracteristicas do meio fisico, em conjunto com a quantidade de
dados e fontes de dados distintas, além da comparabilidade metodoldgica entre fontes (analisada
em termos de: andlise do plano de amostragem; temporalidade; procedimentos de coleta,
conservagdo e analise laboratorial de amostras), para a aplicacdo da Krigagem Ordinéria para
andlise de suficiéncia de dados, foram adotados os seguintes critérios a serem avaliados, listados

nos subtdpicos seguintes.

Um conceito aplicado no presente projeto foi o de indice de Dependéncia Espacial (IDE),
apresentado por CAMBARDELLA et al. (1994), que a partir dos aspectos geométricos do
semivariograma, analisa e classifica a dependéncia espacial dos dados. O indice € expresso pela
porcentagem da razdo entre o efeito pepita (“nugget”) sobre o patamar (“sill”). Assim, a
porcentagem obtida é utilizada para distinguir diferentes classes de dependéncia espacial entre as
amostras. Para valores entre 0 a 25%, a dependéncia € classificada como forte. Para valores entre

25 a 75% a dependéncia é moderada, e para valores superiores a 75% a dependéncia ¢ fraca.

1.4.3.1.1 Indice de Moran

As regides sob analise podem apresentar diversos conjuntos de dados oriundos de fontes
distintas. Nesse caso, o teste de andlise de correlacdo espacial do indice de Moran sera realizado

com o objetivo de:

e Verificar se, para a configuracdo da malha envolvendo o agrupamento de

diferentes conjuntos, ha correlacdo espacial positiva;

o Quantificar e classificar a correlacdo espacial dos agrupamentos de conjuntos de
amostras.
Para isso, a andlise sera realizada para os conjuntos de amostras totais de cada regiao

avaliada.

Segundo indicado no livro “Analise Espacial de Dados Geograficos” desenvolvido pela
Divisdo de Processamento de Imagens (DPI) do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
a correlagdo espacial de um conjunto de dados pode ser medida através do indice de Moran
(CAMARA et al. 2004).

O indice de Moran (I) mede a autocorrelagdo espacial de um conjunto de dados a partir
do produto dos desvios em relacdo a média. Este indice é uma medida global da autocorrelagdo
espacial, pois indica o grau de associacdo espacial presente no conjunto de dados. O indice de
Moran (I) presta-se a um teste cuja hipétese nula é de independéncia espacial, neste caso, seu

valor seria zero. No caso de indices diferentes de zero a independéncia espacial dos dados é
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descartada pelo teste. Neste caso abordagens puramente estatisticas ndo devem ser realizadas,
uma vez exigem independéncia de dados. Para indices diferentes de zero, o teste de Moran indica

que h& autocorrelagdo espacial, ou seja, 0os dados ndo sdo independentes espacialmente.

Valores positivos (entre 0 e 1) indicam correlacdo direta e negativos (entre 0 e -1)
correlagdo inversa, enquanto a proximidade de 1 (em mddulo) indica a intensidade dessa
correlagdo. Neste caso, indice distantes de 1 (préximos de 0) sdo classificados como correlagdo

fraca e indices proximos de 1 sdo classificados como correlacéo forte.

A validade estatistica do indice de Moran (I) é avaliada a partir do teste de
pseudossignificancia para o indice. Nesse teste sdo geradas diferentes permutacGes dos valores de
atributos associados as diferentes regides do espaco; cada permuta¢do produz um novo arranjo
espacial, onde os valores estdo redistribuidos entre as regifes. Como apenas um dos arranjos
corresponde a situacdo observada, pode-se concluir uma distribuicdo empirica de I. Se o valor do
indice I medido originalmente corresponder a um “extremo” da distribuicdo simulada, entdo se

tratard de valor com significancia estatistica.

A significAncia méaxima adotada para as analises de correlacdo espacial da presente
metodologia sera de 5%. Neste caso, se a pseudossignificancia calculada nos testes for igual ou
inferior a 0.05, o teste sera validado estatisticamente, ou seja, a interpretacdo do indice sera véalida.
No caso de valores acima de 5%, o teste passa a ser inconclusivo e a autocorrelacdo serd medida

através de outra metodologia.

Em se tratando de comparabilidade de dados de fontes distintas, qguando houver um indice
de Moran com validade estatistica, as fontes de dados serdo consideradas comparaveis e os dados
serdo agrupados. Tal afirmacdo decorre do fato de que, ao considerar as diferentes fontes, seus
resultados e a disposicao espacial de cada ponto de coleta, um indice de Moran com significancia
estatistica indicara que o conjunto apresenta um grau de correlagdo espacial suficiente para
considerar os dados de maneira agregada.

Em casos de indices de Moran sem validade estatistica, uma analise das fontes sera
conduzida, tanto individualmente quanto considerando diferentes grupos de dados, a fim de
entender onde podem estar as diferencas entre os conjuntos e definir os resultados a serem

utilizados.
1.4.3.1.2 Ajuste de semivariograma
Ao modelar o semivariograma, a autocorrelagdo sera avaliada e quantificada por meio da

modelagem espacial. Na modelagem espacial, um semivariograma sintético, também chamado de

empirico, é gerado com base em um modelo matematico (exponencial, esférico, gaussiano, etc.)
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e 0s parametros sdo ajustados com o objetivo de aderir ao semivariograma de semivariancias

observadas (Figura 5).

Figura 3 — Exemplo Esquematico de geracao de semivariograma
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O semivariograma empirico fornece informagfes sobre a autocorrelacdo espacial dos
conjuntos de dados. No entanto, eles ndo fornecem informag@es para todas as dire¢des e distancias
possiveis. Dessa forma, o ajuste do semivariograma tem como objetivo garantir que as predi¢des
da krigagem tenham maior aderéncia aos dados observados. Entretanto, dados amostrados podem
ndo apresentar um padrdo claro de continuidade espacial e no caso de compartimentos ambientais
analisados no &mbito das geociéncias (solo e agua subterranea) a falta de padrao de continuidade
espacial sera um indicativo de insuficiéncia no nimero de amostras ou de erros de amostragem
(ISAAKS & SRIVASTAVA, 1989).

Para semivariogramas empiricos ajustados, a progressdo da curva é um indicador de
continuidade da variavel observada no espaco. Um semivariograma com comportamento
parabdlico e com crescimento “lento” (Figura 5a) reflete boa continuidade espacial, ja uma forma
linear e com crescimento “rapido” Figura 5b) reflete moderada continuidade no espacgo (ISAAKS
& SRIVASTAVA, 1989). No caso de inclinagdes aproximadamente perpendiculares desde a

origem (Figura 5c), o modelo reflete a auséncia de continuidade espacial.
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Figura 4 — Modelos de curvas nos semivariogramas
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Fonte: Retirado de Isaaks & Srivastava (1989).

O parametro de lag é ajustado com base no critério sugerido pela ESRI (2020): o tamanho
do lag sera adotado como distancia média entre pontos e seus vizinhos mais préximos e o nimero
de lags € ajustado de acordo com a maior distdncia do conjunto de dados observados,
preferencialmente ndo superando metade do valor maximo. Entretanto, durante a modelagem
espacial esses pardmetros ndo necessariamente precisam se adequar a esses critérios, uma vez que
ndo se trata de regras explicitas, mas de sugestfes para ajustes iniciais. JA os parametros de
patamar e efeito pepita sdo ajustados com base direta na modelagem espacial, de forma a gerar

maior adesdo do semivariograma empirico e aos dados observados.

1.4.3.1.3 Regressao linear

A partir do ajuste do semivariograma do conjunto de dados é gerado um modelo de
interpolacdo numérico para as concentrac@es distribuidas em fungdo das coordenadas espaciais.
Um modelo de regressdo linear simples (MRLS) entre as concentragdes medidas e as
concentragdes estimadas pela interpolacéo sera analisado.

Para avaliacdo da adequacdo do modelo ajustado serdo utilizados o coeficiente de
determinagdo (R?) da interpolacdo e uma breve anélise de erros residuais (diferenca entre o valor

observado nas amostras e o valor estimado pelo modelo).

O coeficiente de determinacdo (R2) de um MRLS reflete a porcentagem da variabilidade
total da varidvel predita (no caso, concentracdo interpolada em funcdo do espaco) explicada pelo
modelo proposto. Nesse sentido, quanto maior a aderéncia dos dados ao modelo, maior sera o

coeficiente de determinacédo (R?).

Para os modelos de regressao linear analisados no escopo da presente metodologia, uma
andlise sobre seus erros residuais serd conduzida a partir do grafico de erro residual em fungéo
dos valores de concentragdo observados. Nesse gréafico o eixo horizontal centrado em y=0 sera
ressaltado, bem como a reta de tendéncia estimada para o erro residual em funcdo da concentracéo
observada. Quanto maior for a aderéncia do modelo de interpolacao ajustado, mais horizontal sera

a tendéncia encontrada entre os erros residuais em funcao das concentragfes. Em outras palavras,
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qudo mais ajustado o modelo for aos dados analisados, menor sera a dependéncia do residuo em

funcdo da concentragdo dos pontos.

1.4.3.1.4 Analise de dados

Para a anélise dos dados presentes para cada Area Alvo, sdo realizados dois tipos de
andlises, sendo a primeira em escala regional e a segunda em escala local. A principal diferenca

entre as duas escalas é a diferenga do tamanho do lag.

Como observado na Figura 6, a distancia do lag influencia no calculo da semivariancia.
Para lags menores, a semivariancia € calculada em funcdo de combinacBes de amostras mais
préximas entre si, 0 que leva ao céalculo de cada semivariancia média com um menor conjunto de
pares e, para uma distdncia méxima fixada de investigagdo, uma maior quantidade de

semivariancias médias calculadas em comparacdo com lags maiores.

A definicdo dos tamanhos de lag para escala regional e local seguem, respectivamente, a
distancia média entre pontos vizinhos esperada e distancia média observada. Como consequéncia
das definicbes de lag, espera-se que modelos de escala regional apresentem variacGes mais

suavizadas em comparacdo com modelos de escala local.

Figura 5 — Parametros de Calculo de Semivariograma

\f
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do Lag

Incremento do Lag
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X

Fonte: Adaptado de Kazuo (2013).
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A metodologia da Krigagem Ordinéria serd executada a partir do uso da extensdo
Geostatistical Analyst do software ArcGIS ou por algoritmo préprio (programado nas linguagens
R e Python). A determinacéo das anélises relacionadas ao indice de Moran é executada a partir

do uso de algoritmo préprio (programado nas linguagens R e Python).

Nesses programas, 0s seguintes passos serdo executados nesta ordem:

(1) Os dados serdo importados e as duplicatas serdo excluidas por meio do critério
de selecdo da maior concentracdo observada no ponto; em casos em que houver
dados de é&reas adjacentes a investigada, estes poderdo ser incluidos na

modelagem;

(2) A distribuicéo de dados sera avaliada a partir da construcéo de histogramas de
dados brutos e transformados (transformacéo logaritmica). A opc¢do de maior

simetria serd adotada para 0s passos seguintes;

(3) O indice de Moran sera calculado e validado ou descartado a partir do teste de

pseudossignificancia;

(4) Métricas de distancia entre pontos serdo calculadas. Dentre elas serdo elencadas
as distancias maximas e minimos dentro do conjunto de amostras bem como as
distancias médias observadas e esperadas (com base em uma malha de pontos

regular) entre pontos vizinhos.

(5) O semivariograma dos dados serd modelado com base na modelagem espacial

para 0 modelo de maior aderéncia aos dados observados;
(6) O mapa de quantil (95%) serd solicitado;

(7) O mapa de incerteza (Prediction Standard Error) seré fornecido pelo programa,
partindo-se dos mesmos parametros utilizados no item (5).
A avaliacdo de suficiéncia baseada na espacialidade seréa realizada com base o0s seguintes

critérios:
e Analise de distribuicdo de dados brutos e transformados
e Avaliagdo do indice de Moran e do teste de pseudossignificancia, onde se
constatara (ou ndo) a correlacdo espacial do conjunto total de amostras da regido
objeto de analise;
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e Avaliacdo do ajuste do semivariograma as semivariancias medias observadas dos
dados observados, onde seré verificada novamente se foi identificada (ou néo) a
correlagdo espacial do conjunto de amostras da regido objeto de andlise e sera

feita avaliacdo da compatibilidade do IDE com o estimado pelo indice de Moran;

e Avaliacdo de aderéncia do semivariograma dos dados ajustados e comparagdo
das distancias de correlagdo do semivariograma com as métricas de distancia

entre pontos vizinhos;

o Avaliacdo da adequacdo do modelo de previsdo a partir do coeficiente de
determinacgdo (R?) da tendéncia (valor estimado) em fungdo da concentracdo

observada e analise dos erros residuais encontrados;
e Anédlise da distribuicdo de isovalores de concentragdes nos mapas de quantis;
e Analise da distribuicdo de isovalores de concentracGes nos mapas de incerteza;

e Anédlise da distribuicdo de isovalores da associa¢do de concentracdes dos mapas
de quantil e incerteza.

Em caso de amostragens com dados primarios que satisfagam o requisito minimo de
resultados para aplicacdo da metodologia (n>30), com cobertura espacial adequada e que néo
apresentem estrutura de correlacdo espacial (isto é, indice de Moran inconclusivo associado a
semivariogramas sem aderéncia as semivariancias médias observadas e coeficientes de tendéncias
inferiores aos coeficientes de residuos), outras estratégias de andlise para suficiéncia e
representatividade poderdo ser avaliadas com uso de estatistica inferencial e/ou outros modelos

espaciais.

1.4.4 Conducéo dos testes de hipotese e anélise de valores extremos

Para matrizes sem continuidade espacial sera prevista a conducédo de testes de hipotese
comparando a média populacional com o parametro de risco (Cs). O teste de hipoteses serd
definido de forma que a hipdtese nula consideraré o local como “contaminado” (ue>Cs), OU Seja,
com concentra¢do média superior a Cs, e a hipétese alternativa considerara o local como “néo-

contaminado” (11<Cs), ou seja, com concentracdo média inferior a Cs.
A conducéo do teste levard em conta os possiveis erros tipo | e tipo 1.

O erro tipo | ocorre ao afirmar, a partir da conclusdo do teste estatistico, que uma regiao
ndo esta “contaminada” (em média) quando de fato ela esta. O valor adotado nas analises para
esse erro (o) sera de 5%. O erro tipo II ocorre ao se afirmar que uma regido esta “contaminada”

(em meédia) quando de fato ela ndo esta. Uma vez que o erro tipo Il é um erro a favor da seguranca,
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ou seja, ao ocorrer é fornecida uma abordagem mais conservadora a avaliacdo de suficiéncia, seu
valor adotado serd menos restritivo que o erro tipo I, com =20%. Dessa forma, especificados os
erros toleraveis de ambos os tipos, o teste serd conduzido a partir do célculo do valor critico (ou

de barreira/corte), da média e desvio-padrdo amostrais e/ou do p-valor associado.

O valor critico sera calculado a partir do seguinte equacionamento:

o S
Xeritico = Cs — t(l—a),dfﬁ

Em que:
Cs: pardmetro de risco

t(1-a), df : € o valor da distribuigdo t-student avaliada para (1-a)% de probabilidade com

df graus de liberdade (nesse caso, 0 nimero de elementos amostrais subtraido da unidade)
S: desvio padrdo amostral
n: namero de elementos amostrais

Quando a média amostral € menor que o valor critico (ou p-valor <0.05) a hipétese nula
é rejeitada, ou seja, pode-se afirmar que a concentragdo média populacional estd abaixo do
parametro de risco (Cs), ao nivel de 5% de significancia. A rejeicdo do teste implicara em controle
do erro tipo I, que como ja visto, é de maior preocupacao.

Quando a média amostral é maior que o valor critico (ou p-valor>0.05), a hipétese nula
ndo € rejeitada, ou seja, ndo se pode afirmar que a concentragdo média populacional esteja abaixo
de Cs. Para esse caso faz-se necessaria a verificagdo do controle do erro tipo Il. O documento
USEPA (2000) indica uma maneira analitica de verificar esse controle por meio do célculo da
estatistica “m”, a partir do desvio padrdo amostral (S), dos erros tipo | e tipo Il adotados e de um
valor de concentracdo médio de uma populacdo ndo-exposta (1).

 S2(Zyq + Z1-p)’

m= +0.5(Z;_,)%
(Cs_.ul)z (1a)

Se o numero de pontos coletados (n) for maior que “m” o erro tipo II € controlado. Caso
contrério, o resultado do teste ndo podera ser avaliado, uma vez que o nimero de elementos
coletado é insuficiente (USEPA, 2000). Nesses casos, amostras complementares serdo necessarias

para avaliacdo dos resultados do teste de hipdtese.

Apos a realizagdo do teste de hipotese mencionado, uma anélise de valores extremos sera
conduzida. Para testes “ndo-rejeitados” e sem controle do erro tipo II, tal analise servira para
“discriminar” os dados em um conjunto considerado “normal” e outro com as maiores

concentracdes observadas, e possibilitar a reavaliacao do teste de hipdtese para cada classificacéo.
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A fim de possibilitar o uso de “testes de outliers”, a normalidade dos dados sera testada.
Graficos do tipo QQPlot serdo gerados “com” e “sem” discriminag¢do de outliers, definidos
inicialmente a partir do critério da distancia interquartilica (1,5*DIQ, DIQ: Distancia Interquartil)
de TUCKEY (1977). Nesse momento, o limite superior de outlier via definicdo de TUCKEY
(denominado nas analises como LS) associado ao valor de Cs do analito e a anélise baseada em
julgamento profissional possibilitardo a definicdo de outliers a serem discriminados e tratados
separadamente. A normalidade dos dados sera testada com o Teste de normalidade de SHAPIRO-
WILK (1965) em ambas as configuragdes: “sem” e “com” exclusdo de valores andémalos,
assumindo significancia de 5%. Em caso de “ndo rejei¢do” do teste de normalidade (p-valor >
0.05), ou seja, assumindo distribuicdo normal dos dados, a necessidade de testes de outlier sera
verificada. A escolha do teste de outlier dependerd das condi¢cBes de normalidade, outliers
multiplos e tamanho da amostra (USEPA, 2000).

Quando conveniente, o conjunto de valores andmalos discriminado podera ser avaliado

por meio de grafico QQPlot individual associado ao teste de normalidade de Shapiro-Wilk.

Apo6s a discriminacdo dos valores nas duas classificagdes (conjunto denominado
“normal” e outliers) uma avaliacdo da espacialidade das concentragcGes seré realizada a partir da

elaboracdo de mapas com a identificagcdo dos conjuntos dentro da regido avaliada.

1.5 Conclusdes da Avaliacdo de Suficiéncia e Representatividade

A partir Avaliagdo e Validagdo dos Dados Ambientais e Ecoldgicos, serd obtido um
conjunto de dados compilados, que serdo utilizados para caracterizacdo dos compartimentos do

meio fisico e ambientais.
Neste contexto, serdo avaliadas as seguintes questdes:

a) Se existem dados disponiveis para todas as matrizes ambientais que fazem parte

dos modelos conceituais de cada Area Alvo em estudo;

b) Se, dentro dos limites da Area Alvo em estudo, existem dados disponiveis para
areas consideradas impactadas pelo rompimento da barragem B | e também para areas

consideradas ndo impactadas pelo rompimento;

C) Se, dentro dos limites da Area Alvo em estudo, existem dados disponiveis que

representam niveis de concentragdes basais para a Area Alvo em estudo;

d) Se os dados disponiveis sdo adequados para a utilizagdo em estudos de avaliacéo

de risco a saude humana;
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e) Se os dados disponiveis sdo suficientes em termos de representatividade para
cada matriz ambiental que faz parte dos modelos conceituais de cada Area Alvo. A suficiéncia de

dados sera analisada conforme a avaliagdo de representatividade estatistica e geoestatistica.
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Estatistica e Geoestatistica para Defini¢do de Plano de Amostragem
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2 Estatistica e Geoestatistica para Defini¢cdo de Plano de Amostragem

A defini¢cdo de um plano de amostragem para uma determinada matriz se faz necesséria
quando da insuficiéncia e/ou auséncia de representatividade de dados. Os dados coletados no
plano de amostragem sugerido serdo denominados dados primarios. Apos a coleta destes dados

uma reavaliacdo de suficiéncia e representatividade sera conduzida.

A elaboracdo de um plano de amostragem consiste de uma avaliagdo sobre o quantitativo de
pontos necessario a ser complementado, da disposicdo espacial necessaria para estes pontos bem

como do detalhamento dos métodos de coleta a serem utilizados.

Uma das utilizagdes da estatistica aplicada a definicdo de planos de amostragem se daré pela
utilizagdo do célculo para determinac¢do do nimero de amostras Nnecessario (Nnecessario). ESSE calculo
retornard o nimero de resultados necessarios para atingir a performance estatistica especificada
e, em casos onde ha dados secundarios (com o numero de resultados denotado por Nawa), 0 NUMero

de amostras complementares (Ncomplementar) Se€ra obtido da subtragdo entre Nnecessario € Natual-

Esse calculo poderé ser utilizado em matrizes com e sem continuidade espacial. Para as matrizes
sem continuidade espacial ele serd utilizado quando ndo houver suficiéncia de dados. Para as
matrizes com continuidade espacial, 0 uso do célculo dependera dos resultados provenientes dos
dados secundérios (quando houver): se os dados secundarios apresentarem estrutura de correlagdo
espacial e ajustes de modelo adequados, o plano de amostragem serd focado em garantir
representatividade a partir da cobertura espacial dos resultados (relacionada a disposi¢do dos
dados) e, assim, o calculo ndo sera necessario. Em casos em que a situacdo anterior nao for

verificada, o célculo podera ser utilizado.

O item a seguir exemplifica o célculo.

2.1 Calculo para determinacdo do namero de amostras requerido para
plano de amostragem — dados coeficiente de variagéo e objetivos de
performance estatistica especificados

Como indicado no documento “Guidance for Data Useability in Risk Assessment (Part

A)” produzido pela USEPA em 1991, o célculo do nimero de pontos para elaboracéo de plano

de amostragem depende da variabilidade esperada para a matriz analisada, bem como dos

objetivos de performance estatisticos especificados. A férmula indicada no Anexo IV deste

documento é descrita da seguinte maneira:
2 2
Npecessario = [(Zl—a + Zl—ﬁ)/D] +05xZ 1-a
Para calculo do niimero minimo de amostras necessarias tem-se:
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Npecessario = [(Z1-a + Zl—ﬁ)/D]z + 0.5 * Zzl_a
Em que:
Nnecessario= NUMeEro de pontos necessario

Zy.4, Z1p = valores da distribuicdo normal padrdo para os erros tipo | e tipo II,
respectivamente. O erro tipo | ocorre ao afirmar, a partir de teste estatistico, que uma regido ndo

LT3

esta “contaminada” (abaixo de um parametro de risco, Cs, por exemplo) quando de fato ela esta.
O valor adotado nas analises para esse erro (o) € 5%. O erro tipo Il (B) ocorre ao se afirmar que
uma regido esta “contaminada” (acima de um parametro de risco, Cs, por exemplo) quando de
fato ela ndo esta. Uma vez que esse tipo de erro para as analises considerando avaliacdo de risco
é um erro a favor da seguranca, ou seja, ao ocorrer é fornecida uma abordagem mais conservadora

seu valor adotado na presente metodologia é 20%.

D= quociente entre a resolucdo de deteccdo (ou diferenca relativa detectavel minima)
especificada, simbolizada por A, e o coeficiente de variagdo esperado para a matriz (CV). Dessa

forma, D= A/CV

A resolucao de detecgdo (A) € a diferenca relativa entre o parametro de risco Cs do analito
analisado pela média representativa de uma populacéo ndo-exposta (1) em relacéo a Cs, expressa
em porcentagem. A resolugdo de detecc¢do pode ser detalhada como A = (Cs - 1) / Cs. Pode-se
entender a resolugdo de detec¢do como a diferenca minima entre Cs e |1 detectada pela anélise
estatistica dos dados. Em um exemplo com resolugdo A de 15%, a analise de dados permitira
distinguir resultados abaixo de Cs, provenientes de uma populagdo com concentra¢gdes menores
ou iguais que 85% de Cs, de outra populacdo de dados, com concentragdes mais proximas ou
superiores a Cs. Dessa forma, quanto menor A, mais elementos (Nnecessério) SErA0 NECESSArios para

distinguir resultados entre as duas populagdes de dados.

O documento USEPA (1991) também indica que a variabilidade dos resultados varia em
funcdo da matriz analisada e, nesse caso, se a variabilidade natural dos analitos quimicos de
interesse for alta (CVV>30%), um esforco de planejamento deve ser realizado no sentido de

aumentar o nimero de amostras.

A partir do coeficiente de variacdo e dos objetivos de performance estatistica
especificados para o plano de amostragem, o nimero minimo de amostras resultante é calculado.
O item a seguir especifica como dados secundérios poderdo ser utilizados na determinagdo de

NMnecessario-
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2.2 Utilizacao de dados secundarios para estimativa do numero de amostras

necessario (Nnecessario)

Os resultados provenientes dos dados secundarios poderao ser utilizados para uma melhor
estimativa do nimero amostral necessario (Nnecessario). EM um primeiro momento, estes dados ja
terdo sido utilizados para definicdo do pardmetro de risco Cs, no contexto da avaliacao de
suficiéncia de dados secundarios (maiores detalhes no item 1.3 do Apéndice 01). Além de inferir
sobre Cs, em caso de dados secundarios ou literatura disponivel que fornecam estimativas para
concentracdes background (H1), uma melhor afericdo do parametro A podera ser obtida. Dessa
forma, o nimero de amostras complementares se tornard mais assertivo e representativo da area

de estudo avaliada.

Além das estimagoes de Cs e A, os dados secundarios poderao ser utilizados diretamente
no calculo do coeficiente de variacdo do analito (CV). Para isso, um quantitativo minimo de 10
observacBes € necessario, de forma a definir um nimero minimo para estimacdo da média
amostral, como indicado no tdpico 1.4.1 do Apéndice 01. Uma vez que o CV depende da média,
essa definicdo foi adotada por consequéncia direta. Além disso, o desvio padrdo amostral em
amostras pequenas pode gerar grandes distorc¢des, levando a um calculo de Nnecessario iMmpraticavel
e pouco representativo. Mesmo com o0s dados secundérios atendendo ao quantitativo minimo,
uma anélise sobre seus resultados e distribuices sera conduzida, uma vez que valores extremos
podem afetar desvio padréo e média e, com isso, afetar o coeficiente de variagao (e, consequente,
0 Nnecessario). Nesses casos, se identificados, os valores extremos serdo separados do conjunto de
resultados, que terd seu coeficiente de variagdo novamente calculado com a excluséo de tais
valores. Assim, 0 nimero de amostras necessarias serad calculado com a maioria dos dados que
apresentar distribuicdo e ordem de grandeza compativeis, enquanto os pontos com valores
extremos terdo amostragens complementares indicadas préximas a seus locais para verificacéo e

validacdo do comportamento distinto de seus resultados.

2.3 Especificagdes de performance estatistica e valores adotados na auséncia

de dados secundérios ou outras informacdes

Uma vez explicitado o célculo do nimero minimo de amostras necessarias e como os dados
secundarios serdo (ou poderdo ser) utilizados dentro dos célculos, sdo definidas as especificacdes
de performance estatistica esperadas. Também sdo definidos os parametros adotados quando da
auséncia de dados secundarios ou outras informag6es. Nesse contexto, serdo adotados diferentes
valores para os coeficientes de variagdo (CV) de cada matriz, a partir da expectativa de distintas
dispersdes dos dados (USEPA, 1991) bem como do ferramental envolvido para a suficiéncia em

fung&o da continuidade espacial.
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A Tabela 1 apresenta os objetivos de performance estatistica especificados, indicando o
nome do parametro, o valor adotado e comentérios. JA a Tabela 2 apresenta os diferentes
coeficientes de variacdo adotados para as matrizes sem continuidade espacial e o resultado do

calculo do Nnecessario NOS casos de auséncia completa de dados secundarios.

Tabela 1 — Objetivos de performance estatistica adotados para plano de amostragem

Parametro Valor Adotado Comentarios

a (erro tipo I) 5% Erro mais critico dos dois tipos. E a probabilidade de
afirmar que uma regido ndo estd ‘“contaminada”

(concentracdo média abaixo de Cs), quanto de fato ela esta.

B (erro tipo IT) 20% Erro menos critico dos dois tipos. E a probabilidade de
afirmar que uma regido esta “contaminada” (concentragdo

média acima de Cs), quando de fato ela ndo esta.

A 30% Com dados secundarios pode ser obtido por A=(Cs - p1) /
Cs. O A adotado na auséncia dessas estimagdes com dados
secundarios indica que a analise conseguira distinguir
resultados com concentragdes da ordem de Cs (ou
superiores) de resultados “nfo contaminados” com

concentracoes até 70% de Cs.

M1 Funcdo do analito Calculado quando houver dados secundarios e/ou
avaliado informacdes relativas a background

Cs Funcéo do analito Calculado a partir das definicbes explicitadas no item 1.3
avaliado do Apéndice 01

Tabela 2 — Coeficientes de variagdo especificados quando da auséncia de dados secundarios para plano de

amostragem
Matriz CV especificado Nnecessario
Agua Superficial 55% 23
Sedimento 65% 31
Superficial
Matrizes Finitas - Dependente do numero total disponivel na populacéo (N)

As matrizes com continuidade espacial (solo superficial e dgua subterranea) poderdo ser

obtidas com utilizagdo do célculo de nNnecessirio. Contudo, na auséncia completa de dados
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secundarios, o nimero minimo de amostras para cada matriz deve satisfazer o quantitativo
minimo para avaliacdo de suficiéncia e representatividade, indicado no topico 1.4.1 do Apéndice
01. Nesse caso, 0 quantitativo adotado para a matriz solo superficial é 35 e para agua subterranea
¢ 30. O nimero maior de observagdes de solo em relacdo & &gua subterrnea se deve a uma
expectativa de maior disperséo espacial de resultados, bem como da necessidade de subdiviséo
das amostras de solo nas regides de exposi¢do. O nimero de pontos de coleta em cada regido de
exposicdo dependera do tamanho da regido, de sua geometria e considerara um maior

adensamento em regides direta e indiretamente afetadas.
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APENDICE 03

Analise de Temporalidade
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3 Analise de Temporalidade

3.1 Temporalidade de dados

As estratégias para desenvolvimento e anélise de planos de amostragem sdo alteradas
conforme a variabilidade da matriz analisada, conforme explicitado no Apéndice 02. As varia¢des
nas medicdes sdo diferentes ao longo do tempo quando se analisam solo superficial, agua
superficial e sedimentos. Como indicado em “Guidance for Data Usability in Risk Assessment -
Part A” (1991), na pagina 64 - Tabela 41, para analisar a qualidade e propriedades fisicas do solo,
a variagdo relativa ao quesito temporal é de menor importancia. J& em se tratando de &gua
superficial, o documenta indica a influéncia da temporalidade na variacdo dos dados como

“usualmente grande”.

No escopo da presente metodologia, a matriz solo superficial serd dada como valida do
ponto de vista de temporalidade entre fontes de dados distintas. Para a matriz 4gua subterranea,
que também apresenta continuidade espacial como solo, a temporalidade sera avaliada quando

houver dados secundarios com medic@es temporais.

Para agua superficial e sedimentos o quesito temporalidade seré tratado em maior detalhe,
de acordo com os procedimentos indicados ha metodologia dos subitens seguintes. Ao longo das
analises, as matrizes que possuirem mais de uma medicdo ao longo do tempo para as mesmas
localizagdes serdo denominadas fontes de dados temporais. Usualmente, tais fontes provém de
programas de monitoramento continuo. Em contrapartida, fontes de dados que possuirem uma

Unica medicdo no tempo por localizacdo serdo denominadas fontes estaticas de dados.

3.1.1 Definicéo de intervalo de avaliagdo temporal de dados

O Guia Nacional de Coletas e Preservacio da Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2011)
indica que o periodo chuvoso impacta a coleta de amostra de agua bruta ¢ sedimento, pois “em
rios, ocorre deposicdo de sedimentos finos no periodo da seca e lavagem desse material nas
chuvas”. Uma vez impactando a coleta e, portanto, os resultados amostrais provenientes da analise
quimica, a possibilidade de agrupar os dados (tendo todos os outros critérios de agrupamento

validos) deveré ser feita considerando a sazonalidade do regime pluviométrico local.

De acordo com o site da ANA, o regime pluviométrico da Bacia do rio Paraopeba é
caracterizado por dois periodos bem distintos. O periodo chuvoso que se estende de outubro a
margo, com maiores indices no més de dezembro, no qual a precipitacdo varia de 800 a 1.300
mm; e o periodo seco que se estende de abril a setembro, com estiagem mais critica de junho a
agosto, com precipitacdo variando entre 150 a 250 mm. Uma vez que o regime pluviométrico
afeta a coleta de amostras de 4gua e sedimentos e, portanto, os resultados da analise quimica, para

cada matriz temporal serdo analisadas as datas de coleta das distintas campanhas. Dados coletados
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entre os meses de outubro a marco serdo considerados dentro do periodo chuvoso. Ja aqueles

coletados entre os meses de abril a setembro serdo considerados provenientes do periodo seco.

A presente metodologia se baseia no entendimento de que dados com variagdo temporal
significativa (como é o caso de agua superficial e sedimentos) devem ser analisados em datas de
coleta comparaveis (similares) com fontes de dados estéticas. Dessa forma, para avaliagdo de
suficiéncia de um conjunto de dados agrupado, faz-se necesséria a definicdo de um intervalo

temporal para avaliagdo dos resultados.

Quando houver somente dados secundarios e mais de uma fonte de dados, a fonte estatica
com maior quantitativo amostral definird o intervalo de avaliagdo. Quando houver dados

primarios, estes serdo utilizados para defini¢do do intervalo.

Uma vez definido o horizonte temporal de avaliacdo dos resultados, o procedimento
chamado “transformagdo temporal de dados” serd conduzido para os dados de fontes temporais.
Esse procedimento buscara resumir os dados temporais de cada ponto de coleta em um dnico

valor de concentracdo, representativo de cada localidade no intervalo temporal avaliado.

Embora os testes inferenciais utilizados ndo considerem a disposicéo espacial dos pontos
de coleta em sua formulaco, a espacialidade é um pardmetro essencial na caracterizacdo do meio
fisico, especialmente em areas de estudo de grande extensdo e, portanto, deve ser considerada no
ambito da avaliacdo de suficiéncia. A consideracdo de todas medi¢des temporais nos testes como
“elementos diferentes” (aumentando o nimero de elementos na amostra “n”) pode levar a
interpretaces/extrapolacgdes distorcidas do comportamento da regido avaliada como um todo. As
medicBes temporais para cada ponto serdo, portanto, transformadas em um Unico valor,

denominados resultados “estaticos equivalentes”, cuja descrigdo metodologica € exposta a seguir.

3.1.2 Transformacao de dados temporais em “estaticos equivalentes”

O procedimento de transformacgédo de dados provenientes de fontes temporais em dados
estaticos equivalentes (definido um intervalo temporal de avaliagdo) pode ser explicado a partir
dos seguintes topicos: analise exploratdria da série histdrica, analise de sazonalidade, analise de

tendéncia, obtencdo do resultado transformado (estatico equivalente).

O fluxograma indicado na Figura 6 indica a sequéncia adotada, bem como as principais
perguntas em cada etapa. Nota-se que a etapa de analise exploratoria da série historica ndo esta
presente na imagem, pois corresponde a uma etapa anterior que contribui no entendimento dos

dados e comportamentos gerais. O detalhamento de cada etapa é descrito nos itens seguintes.
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Figura 6 — Fluxograma de transformacgao temporal de dados
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3.1.2.1 Analise exploratdria da série histérica

A primeira etapa da analise de temporalidade consistira na analise exploratdria da série

dos dados. Em um primeiro momento, uma andlise sobre a porcentagem de quantificacdo de
resultados sera realizada para cada ponto (determinado a partir de sua localizagdo no espaco),
analito e fase (total ou dissolvido). Para as “trincas” de combinagdo envolvendo pontos, analitos
e fases que apresentarem quantificacdo adequada para aplicacdo da metodologia (nédo-
quantificagdo abaixo de 30%, como indicado no item 1.4.1 do Apéndice 01, uma analise gréfica
serd feita considerando as seguintes opcoes: série historica das concentra¢fes por analito e fase
(sem distincdo entre pontos de coleta), graficos boxplot para cada ponto, analito e fase
evidenciando as diferencas entre periodos.

As diferentes representacOes serdo utilizadas de maneira a auxiliar o entendimento do
comportamento das concentracdes relativo a cada ponto bem como dos pontos inseridos no

contexto da area de estudo investigada.

3.1.2.2 Analise de sazonalidade
Uma vez selecionados os dados com quantificacdo adequada e a partir da interpretacdo
qualitativa dos comportamentos, fornecidos pela anélise exploratéria da série histérica, a

sazonalidade dos dados sera testada.

Nessa etapa, a principal pergunta a ser respondida, considerando cada “trinca” ponto,
analito e fase, seré: Existe diferenga significativa estatisticamente entre as concentragdes de cada
periodo? A resposta a essa pergunta terd consequéncia direta na etapa seguinte (analise de

tendéncia), como indicado na Figura 6, respeitando o comportamento sazonal de cada “trinca”.

A sazonalidade sera entdo verificada por meio do teste ndo-paramétrico U de Mann-
Whitney (1947) considerando os conjuntos de dados diferenciados por periodo. Esse teste analisa
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se dois grupos independentes de dados foram ou nao extraidos da mesma populagéo sob a hip6tese
nula de que ambos os grupos possuem a mesma medida de tendéncia central e hip6tese alternativa
de que os grupos estdo centrados em medidas diferentes. A significancia adotada nas anélises serd
de 5%.

Assim, quando a hipdtese inicial € rejeitada (p-valor<0.05) havera indicaco de diferenca
significativa estatisticamente entre as tendéncias centrais dos dois grupos de dados, confirmando
0 comportamento distinto dos periodos analisados. Quando a hipétese inicial ndo é rejeitada (p-
valor>0.05) ndo se poderd afirmar que os dados sejam provenientes de populagfes distintas e,
portanto, ndo se podera afirmar que os resultados entre periodos apresentem diferencas. Dessa
forma, se assumiré que ndo ha sazonalidade para a “trinca” avaliada. Ha de se enfatizar que néo

rejeitar a hipotese inicial do teste ndo significa “aceita-la”.

3.1.2.3 Analise de tendéncia

Ap0s o resultado da anélise de sazonalidade, testes de tendéncia serdo conduzidos.

Nessa etapa, a principal pergunta a ser respondida, considerando cada “trinca” ponto,

analito e fase, dependera da presenca de sazonalidade da seguinte maneira:

¢ Quando ndo ha sazonalidade: Ha tendéncia monotdnica decrescente ao longo do
tempo para a série de dados avaliada?
e Quando ha sazonalidade: Ha tendéncia monotbnica decrescente ao longo do

tempo, considerando flutuacBes sazonais, para a série de dados avaliada?

Em cada caso um teste de hip6tese compativel com o resultado da sazonalidade sera
aplicado. Ressalta-se que as perguntas levantadas estdo baseadas na premissa que, em caso de
impactos nas concentragdes decorrentes do evento, estas apresentardo magnitudes maiores guanto
mais proxima estiver a data avaliada em relagdo a data de ocorréncia do evento. Por esse motivo,

as perguntas sdo baseadas em tendéncias decrescentes.

A tendéncia monot6nica decrescente sera entdo verificada a partir da aplicacdo do teste
de Mann-Kendall (1994) de acordo com a sazonalidade da resposta. Como indicado no
documento “Guidance for Data Quality Assessment - Practical Methods for Data Analysis”,
elaborado pela EPA em 2002, o teste de Mann-Kendall pode ser utilizado para testar tendéncias
monotoénicas tanto considerando conjuntos de dados ndo-sazonais, quanto utilizado para dados
sazonais, por meio de uma adaptacao/extensdo. Os dois casos sdo descritos no item 4.3 do referido
documento (USEPA, 2002).

No primeiro caso (dados sem presenca de sazonalidade), o teste é conduzido sob a
hip6tese nula de que ndo ha tendéncia monoténica e hipdtese alternativa de que hd uma tendéncia
decrescente. Quando a hipdtese nula for rejeitada (p-valor<0.05), sera possivel afirmar que ha
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tendéncia decrescente no tempo. Quando a hip6tese nula ndo for rejeitada, ndo sera possivel
afirmar que ha tendéncia decrescente no tempo e, assim, sera considerado que ndo ha tendéncia.

Ressalta-se que ndo rejeitar a hipotese nula ndo significa “aceita-la”.

Para o0 segundo caso (dados com presenca de sazonalidade), o teste de Mann-Kendall é
utilizado em sua extensdo “sazonal”, denominada “Teste Sazonal de Mann-Kendall” (USEPA,
2002). A diferenca nessa extensdo em comparacao com a versdo original se da pela estatistica de
teste “S” ser obtida para cada “periodo” (traducdo adaptada de “season”, como indicado na
referéncia). O “periodo” pode ser anual, semestral, por periodo hidrolégico (seco/chuvoso),
trimestral, mensal, entre outros. Adotou-se o “periodo” mensal para as analises temporais, uma
vez que esta resolugdo contempla uma quantidade razodvel de dados por periodo com uma
descrigdo refinada. Dessa forma, um “S” é obtido a cada més e, entdo, uma estatistica global ¢
calculada ponderando esses valores e chegando a uma conclusdo sobre tendéncia monoténica

decrescente considerando flutuacfes sazonais.

A conclusdo do teste sazonal pode ser de rejeicdo da hipdtese nula (p-valor<0.05),
indicando que ha tendéncia monotonica decrescente considerando flutuagcfes sazonais, ou ndo de
ndo rejeicdo da hipdtese nula (p-valor>0.05), indicando ndo ser possivel afirmar que haja

tendéncia. Ressalta-se que nao rejeitar a hipdtese nula ndo significa “aceita-la”.

3.1.2.4 Obtencdo do resultado transformado (estatico equivalente)
Como indicado na Figura 6, a obten¢do do resultado transformado (estatico equivalente)
depende dos passos anteriores. Para resultados que ndo apresentarem tendéncia decrescente

estatisticas descritivas séo utilizadas para definicdo do estatico equivalente.

Em casos em que ndo ha tendéncia nem presenca de sazonalidade, o resultado
transformado do ponto é obtido pela mediana da série histdrica. Visto que ndo ha tendéncia, pode-
se entender que a série possui uma magnitude dos resultados constante ao longo do tempo (ou
inserida numa faixa que ndo apresenta acréscimos ou decréscimos). Visto também que ndo ha
sazonalidade, esta magnitude dos resultados ndo varia significativamente entre periodos
hidrol6gicos e, portanto, uma medida de posi¢do central se mostra adequada para obter a
concentragdo representativa do ponto de coleta avaliado. A mediana é a medida de tendéncia
central escolhida por ser dependente dos resultados amostrais e sua adocdo (e ndo a média
amostral) se justifica por seu comportamento frente a valores extremos (frequentes em séries

temporais de dados ambientais).

Em casos em que ndo ha tendéncia e ha presenca de sazonalidade, o resultado
transformado do ponto é obtido pela mediana do periodo hidroldgico definido no intervalo
temporal. Diferente do caso anterior, uma vez que ha sazonalidade, a mediana obtida para

transformacao deve respeitar as diferencas de resultados entre periodos e, dessa forma, o periodo
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hidrolégico do intervalo de transformacdo temporal é utilizado como referéncia para a obtencao
do resultado estatico. A Figura 6 indica, de maneira esquematica, a mediana do periodo chuvoso.
Este periodo costuma ser 0 que apresenta as maiores concentragdes e, portanto, mais critico sob

a Otica de estudos de risco.

Por ultimo, em casos em que ha tendéncia decrescente, independente da presenca de
sazonalidade, a obtencdo do resultado equivalente estatico dar-se-4 pela modelagem da série

temporal. Essa modelagem é explicada no item seguinte.

3.1.2.41 Modelagem da série temporal

Visto que ha tendéncia monotdnica decrescente, estatisticas descritivas simples podem
néo representar fielmente a concentragdo do ponto no intervalo temporal avaliado. Isto acontece
pelo fato de que a presenca de tendéncia sugere que quanto mais distante da data de ocorréncia
do evento, menores serdo as concentracfes. Dessa forma, uma estatistica descritiva que ndo
considere o tempo, podera distorcer os resultados por ndo levar em consideragdo esse

comportamento.

Assim, uma modelagem da série temporal serd conduzida por meio da obtencao da média
movel da série histérica dos dados, de forma a fornecer uma resposta média “local”, dependente
do tempo avaliado. A média mével fornece uma suavizacao dos extremos ou aleatoriedades locais
observadas na série, identificando padrdo basico de comportamento com adequada precisdo e

eficiéncia computacional (Morettin, 2006), o que justifica seu uso na modelagem.

A ordem da média movel sera adotada como 30 em casos de intervalos de transformacéo
temporal maiores que um més. Se o intervalo de transformacao for menor que um més, a ordem
serd a mesma do tamanho do intervalo. Quanto a centralidade, sera adotada a média movel
centrada dos dados, isto é, que considera metade dos resultados prévios e posteriores a uma
determinada data.

A ordem de grandeza de 30 foi escolhida devido a suavizacdo obtida para o
comportamento da série historica, isto é, ela reflete uma tendéncia média de resultados menos
impactada por flutuagdes locais e, a0 mesmo tempo, apresenta sensibilidade para deteccdo do
comportamento ao redor da data avaliada. Médias moéveis com ordens mais elevadas podem ser
menos sensiveis a esse tipo de detec¢do de comportamento. Os resultados de média movel serdo
expostos em 4 etapas: os dados originais (equivalente a média mdvel de ordem 1), a curva de
média mével de ordem 7, a curva de média mével de ordem 15 e, por fim, a curva adotada,

explicitando o comportamento de suavizag&o e sensibilidade do comportamento médio.
Uma vez obtida a curva da média movel centrada de ordem 30 dos dados, seu resultado

avaliado no dia intermediario do intervalo de transformacdo temporal serd definido como o
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resultado estatico equivalente. A escolha do dia intermedidrio dentro do intervalo de
transformacdo temporal se deu pela selecdo da data mais central do intervalo, buscando

representar um comportamento médio.

Em casos de dados com frequéncias de coleta com resultados faltantes, isto €, auséncia
de dias coletados, um tratamento de dados serd conduzido previamente a obtencdo da média
movel. O tratamento consistird da complementagdo dos resultados dos dias faltantes a partir da
interpolacdo linear das concentracGes entre dias com resultados. Assim, 0s vazios serdo
preenchidos considerando os dados coletados e possibilitando uma melhor modelagem da série.
A interpolacéo linear foi adotada por se mostrar um método cléssico, de facil implementacéo e

suficiente para atender a modelagem prevista.

3.1.2.4.2 Apresentacdo dos resultados da andlise temporal

Ao final do procedimento de transformacéo temporal serdo compiladas tabelas-sumario
que apresentardo os resultados de cada “trinca” analito, ponto e fase, com indicagéo dos resultados
dos testes de sazonalidade, tendéncia, o resultado transformado, intervalo de coleta dos resultados
amostrais e algumas estatisticas descritivas (como média, mediana, percentis, desvio padréo, entre

outros).

Os resultados transformados serdo entdo utilizados para comparabilidade com outras fontes de
dados e, caso sejam agrupaveis, estes representardo as concentracdes de cada ponto de coleta para

o intervalo de transformacdo temporal avaliado.
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APRESENTACAO

Este documento tem como objetivo apresentar as estratégias para a execuc¢do do
Levantamento das Preocupac¢bées da Comunidade em Saude Publica, descritas no
Projeto de Estudos de Avaliacdo de Risco a Saide Humana (Saude Publica)?, relacionado
ao rompimento da Barragem B1 da Mina do Cérrego do Feijdo, em Brumadinho (MG).

O levantamento das Preocupacgdes deve fornecer a identificacdo, descricdo e
classificacdo das preocupa¢des da comunidade com a saude; subsidiar a readequacao
dos limites das Areas Alvo (AA)?, auxiliar na definicdo da condicdo dos municipios da
regido estudada com relacdo a sua descontinuidade3, bem como subsidiar o
desenvolvimento do Estudo de Avaliacdo de Risco a Saude Humana com base nas
diretrizes do Ministério da Saude (MS, 2010). Além de compor um conjunto de
informacgdes e dados para as fases subsequentes e nortear a maneira de comunicar o
risco as populagdes expostas.

Os Estudos de ARSH, bem como as diretrizes do Ministério da Saude descrevem a etapa
de identificacdo e envolvimento das partes interessadas, como uma fase preliminar para
a obtengado dos levantamentos em diversas fontes. Desta forma, busca ampliar o olhar
sobre as preocupac¢des da comunidade e garantir a posicao central da populacdo como
fonte principal para a obten¢dao dessas informacgdes, na abrangéncia dos municipios e
das areas definidas, considerando o cronograma validado.

Para este levantamento um conjunto de metodologias e métodos combinados, como
entrevistas, reunido em grupo, aplicacdo de questiondrios e grupos focais, foram

! Avaliagdo de Risco a Saude Humana (ARSH): tem por objetivo caracterizar os riscos saide humana relacionados a potencial
exposicdo as substancias quimicas de interesse identificadas em uma Area Alvo (AAws) em estudo e, a partir dessa caracterizagdo,
auxiliar a tomada de decisdo quanto a necessidade de implementacdo de medidas de intervengdo para reabilitagdo do meio
ambiente e monitoramento ambiental. Os riscos a serem caracterizados na ARSH sdo aqueles relacionados a potencial exposigdo
seres humanos as Substancias Quimicas de Interesse (SQI) associadas ao rompimento da barragem B | (ARSH, 2021, p.27).

2 Areas Alvo (AA): sdo representagdes espaciais delimitadas por microbacias de contribuicdo hidrica que possuam caracteristicas
similares quanto aos atributos fisicos, de seu uso e ocupagdo do solo, populagGes potencialmente expostas e alteragdes ambientais
causadas pelo rompimento da barragem B-I. Os limites das AA ndo serdo utilizados para limitar o levantamento das preocupagdes
da comunidade quanto a sua saude (ver secdo 8.2), podendo ser redefinidos em fungdo deste levantamento (ARSH, 2021, p.5.

3 Descontinuidade de municipios: podera ocorrer eventualmente, apds a finalizagdo do ciclo de Levantamento das Preocupagdes da
Comunidade com Sua Saude, a ser avaliado nos Estudos de ARSH, os que ndo obedecerem aos seguintes critérios: (1) Municipios
que ndo possuir relagdo espacial com o Rio Paraopeba na regido de passagem do rejeito e que ndo utilizam a dgua deste rio para
qualquer finalidade recreacional, para consumo ou econémica; (2) municipios que ndo foram comprovadamente impactados pela
passagem da onda de rejeitos, cuja comunidade local ndo possui qualquer contato atual com estes rejeitos ou fontes secundarias
associadas a ela e (3) municipios que, apds levantamento inicial de dados secundarios e elaboragdo do Modelo Conceitual para
Saude Publica (MCAMS), ndo apresentaram nenhuma rota de exposigdo valida e completa para os estudos de ARSH. Para esta andlise
serdo consideradas para composicdo de rotas validas e completas, as caracteristicas de deslocamento e fluxo populacional das
comunidades avaliadas para regides impactadas pelo rompimento da barragem B I. A descontinuidade de um municipio dentro dos
estudos ndo significa exclusdo do mesmo sem respostas técnicas fundamentadas nos procedimentos adotados (ver se¢do 8.2.2.1).
Estes municipios serdo considerados descontinuados para o estudo, caso possivel, somente depois da etapa de Levantamento das
Preocupagdes da Comunidade com sua Salde conforme determinagGes da Secdo 4 — “Levantamento das Preocupacgdes da
Comunidade com sua Saude” das Diretrizes do MS (2010) (ARSH, 2021, p.37).
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selecionados para atender, da melhor forma, a conducao da pesquisa e das analises e
interpretacGes, necessarias a demanda do Estudo de ARSH. A descricdo detalhada das
estratégias promove o alinhamento dos envolvidos e a orientacdo das acGes das equipes
responsaveis pela pesquisa.

Em outubro de 2021, este documento passou por ajustes pontuais, visando atender a
Nota Técnica ne 10/SES/SUBVS-SVS-DVAA-CVSA/2021, Processo ne
2090.01.0003727/2019-40, sendo informado como nota de rodapé, em todos os itens
gue sofreram os referidos ajustes.

1. ESTUDOS DE AVALIAGAO DE RISCO DA SAUDE HUMANA - Satde Publica*

O procedimento de Identificagdo das Preocupagdes da Comunidade segue as
determinagdes da Secdo 4 — “Levantamento das Preocupacdes da Comunidade em
Saude Publica” das Diretrizes do MS (2010), e considera as proposicoes da Sec¢do 3 —
“Public, Stakeholder and Community Involvement” Framework for Human Health Risk
Assessment to Inform Decision Making da USEPA (2014) (ERSHRE, p.51).

Dentre as determinacdes da Secdo 4 do MS, p.14 (2010), cabe destacar que:

“As preocupacbes da comunidade, associadas com a exposicdo aos
contaminantes do local, podem ser ambientais, de saude ou, ainda, relativas a
aspectos de ordem econbémica, social, psicoldgica, entre outras. No
levantamento destas preocupagdes é relevante controlar duas varidveis: tempo
e espago, pois essas varidveis determinardo o tipo de relagdo de um grupo de
pessoas ou um individuo com a problemdtica da contaminagcdo ambiental e do
risco de exposicdo humana”.

As recomendagdes do MS (2010) quanto as estratégias na Identificacdo das
Preocupacgdes da Comunidade estdao contempladas no Estudo ARSH. O percurso para o
levantamento, se constitui de cinco etapas, no qual a comunidade estd no centro
iniciando com o0 mapeamento e engajamento das partes interessadas, onde acontecem
as Reunides Preparatdrias 2, com os Agentes Publicos, seguida das Reunides de Nivel 1,
com Representantes da Comunidade e das Reunides de Nivel 2 com a Comunidade
(Quadro 1). Sdo previstos ainda a aplicagcdo de Questiondrio e, se necessario, a realizacdo
de Grupo Focal.

4 O contetido do item ESTUDOS DE AVALIACAO DE RISCO DA SAUDE HUMANA E ECOLOGICA (ERSHRE, foi modificado para
atendimento a Nota Técnica n2 10/SES/SUBVS-SVS-DVAA-CVSA/2021, PROCESSO N2 2090.01.0003727/2019-40 (2.10 letra a).
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Quadro 1. Percurso para o levantamento das preocupag¢des da comunidade.
IDENTIFICAGAO DAS PREOCUPAGOES DA COMUNIDADE

1.Mapeamento das Partes Interessadas

2.Engajamento das Partes Interessadas
2.1 Reunibes Preparatorias (1 e 2)

3.Reunides de Levantamento das Preocupac¢des da Comunidade
3.1 Visita Local (Reunides de Nivel 1 e Nivel 2)

4.Descrigcao e Classificacdo das Preocupagdes da Comunidade

5.Reavaliagdo das Areas Alvo em Funcdo das Preocupacdes da Populagio
Fonte: ARSH, 2021

2. IDENTIFICAGAO DAS PREOCUPACOES DA COMUNIDADE EM SAUDE

2.1. RECOMENDACC)ES GERAIS DOS ESTUDOS
Uma série de recomendacdes que permeiam o Estudo, sdo consideradas balizadoras
para a construgao de propostas. As recomendagdes gerais sao apresentadas abaixo e as
especificas nos conteudos relacionados.

v" A comunidade associada a um local de risco pode ser definida como a populac¢do que vive
nas suas vizinhancas e todas as pessoas que podem proporcionar ou disseminar informacdes
pertinentes sobre o local durante o processo de avaliacdo de saude, além de pessoas que
estiveram ou estdo vinculadas com o problema. A comunidade envolvida pode incluir
residente individual que vive nas proximidades ou grupos organizados da comunidade e
seus representantes (MS. p.14).

v" Uma atitude adequada dos avaliadores serd adotar a transparéncia em todas as ac¢des,
socializar as informacgdes e atuar no ambito do coletivo, evitando reunides individuais, que
poderiam ser interpretadas como conspiratdrias (MS, p.15).

v"  Os avaliadores devem responder as questdes da comunidade, lembrando sempre que a
comunidade é composta por diferentes grupos, portanto suas questdes podem ser
diferentes, assim como a forma de respondé-las (MS p.15).

v" Os avaliadores devem ir a campo com o entendimento que a avalia¢do é um processo e que
todas as a¢des devem ser checadas periodicamente (MS p.16).

v" Deve-se, “...seguir o principio de que toda informag3o é vélida, até mesmo aquelas que,
com o passar do tempo ou apdés uma analise, se apresente como falsa ou pouco
consistente...” (MS p.16).

v' As estratégias devem ser construidas coletivamente. A satisfacdo de estar "reconstruindo"
o seu futuro pode impulsionar as pessoas para pensar alternativas de solugdo de problemas
(MS p.15).

v' As estratégias poderdo ser alteradas, principalmente quando se apresentarem ineficazes.
N&o existe "receita de bolo", os atores sociais envolvidos e o ambiente ndo sdo estaticos,
por isso a equipe de avaliadores deve ser flexivel, apesar de ter que estabelecer a limites
pré-estabelecidos (MS p.16).

v" Toda reunido devera ser agendada com tempo suficiente para que a populacg3o se organize
e possa comparecer, assim como os hordrios e locais devem atender as condi¢Oes da
populacdo. Ndo se deve fazer reunides, comunicados e visitas improvisadas.
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v/ Evitar reunides longas, colocar poucos pontos na pauta, caso necessario realize outras
reunides.

v' Evitar palavras e frases negativas, busque clareza e objetividade, use exemplos para
explicar determinados eventos, sobretudo se vocé ja tiver ouvido isto de alguém da prdépria
comunidade, tenha uma atitude de respeito, evitando piadas, mas mantendo o bom humor,
sempre tornam mais leve uma reuniao.

v" Se houver recursos, paneje um pequeno lanche para ser oferecido a comunidade (café,
agua, biscoitos). Neste momento a equipe de investigadores presentes a reunido devera se
envolver com a comunidade e verificar se as informacdes passadas foram entendidas, assim
como levantar possiveis dividas que ainda poderdo ser esclarecidas no momento ou
futuramente (MS p.17).

v" Todo material divulgado de forma escrita deverd ter linguagem adequada ao grau de
instrucdo da comunidade.® A Cartilha de Estudo de Avalia¢do de Risco, disponivel de forma
impressa e/ou eletronica, aprovada pelos Org3os Publicos de Satde e de Meio ambiente e
pela Auditoria do MP-MG é o Unico material utilizado (APENDICE 07 — Cartilha dos Estudos
de Avaliacdo de Risco a Saude Humana e Ecoldgico).

2.2. ABRANGENCIA DO ESTUDO: AREAS ALVOS E MUNICIPIOS
O estudo possui abrangéncia Regional por envolver 29 municipios, ao longo de
aproximadamente 320 km na Bacia do Rio Paraopeba, em decorréncia do rompimento

da Barragem | da Mina do Cérrego do Feijao (Mapa 1).

Mapa 1. Municipios selecionados para a aplicacdo dos Estudos de ERSHRE

5 Paragrafo foi inserido para atendimento a Nota Técnica n2 10/SES/SUBVS-SVS-DVAA-CVSA/2021, PROCESSO N2
2090.01.0003727/2019-40 (2.6 letra f).
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Fonte: ESRHRE, 2020

Os 29 municipios foram classificados em 18 Municipios com Area Alvo (AA) e 11
Municipios sem Area Alvo (AA). Ao todo foram definidas 15 AA, sendo que um municipio
pode estar inserido em uma ou mais AA, como por exemplo o municipio de Curvelo que
integra as AA 13, 14 e 15. E uma AA pode ter mais de um municipio, como por exemplo
a AA 11, que contempla os municipios de Fortuna de Minas, Maravilhas e Pequi (Quadro
2).

Quadro 2. Municipios: com e sem Areas Alvo

Municipios com area alvo (AA) Municipios sem area alvo
1 Betim (AA 06) 1 Abaeté
2 Brumadinho (AA 01, 02, 03, 04) 2 Biquinhas
3 Curvelo (AA 13, 14, 15) 3 Cachoeira da Prata
4 Esmeraldas (AA 09) 4 Caetanopolis
5 Felixlandia (AA 15) 5 Inhaima
6 Florestal (AA 09) 6 Martinho Campos
7 Fortuna de Minas (AA 11) 7 Mateus Leme
8 Igarapé (AA 07) 8 Nova Morada de Minas
9 Juatuba (AA 07, 08, 09) 9 Paineiras
10 Maravilhas (AA11) 10 S3o Gongalo do Abaeté
11 Mario Campos (AA 05) 11 Trés Marias
12 Mateus Lema (AA 10)
13 Papagaios (AA 12)
14 Paraopeba (AA 12)
15 Pequi (AA 11)
16 Pompéu (AA 13, 14, 15)
17 Sdo Jodo das Bicas (AA 05, 06, 07)
18 S3o Jodo da Varginha (AA 10)

Fonte: ERSHRE, 2020

2.3. METODOLOGIA

A metodologia é uma forma instrumental para estabelecer os procedimentos légicos
utilizados na investigacao dos fatos que configuram o objeto do estudo (GIL, 2010).

A ldentificacdo das Preocupac¢des da Comunidade é uma pesquisa social, voltada para
uma ampla e complexa realidade, que combina as metodologias qualitativas e
guantitativas, bem como diferentes métodos, técnicas de coleta, de fonte, de andlises e
de pesquisadores.

O emprego de multiplas prdticas para um mesmo fim recebe a denominagdo de
triangulacdo. Bruchéz et all (2016) comentam a importancia do modelo de triangulagao
em estudos sociais:
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“Segundo Denzin (1970), por meio da combinacdo de diferentes
métodos e investigadores no mesmo estudo, os observadores podem,
parcialmente, superar as deficiéncias que emanam de um unico
investigador ou método. Para Vergara (2006) a triangulagdo pode ser
vista a partir de duas 6ticas: a estratégia que contribui com a validade
de uma pesquisa e como uma alternativa para a obtengdo de novos
conhecimentos, através de novos pontos de vista”.

A Figura 1 apresenta a aplicacdo do modelo de Triangulacdo na estrutura geral da
Identificacdo das Preocupag¢des da Comunidade, demonstrando o uso dos diversos
recursos metodolégicos combinados inseridos na légica do Ciclo da Pesquisa.

Figura 1. Estrutura geral da Identificacdo das preocupag¢des da comunidade -
Triangulagdo de métodos e analises.
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Fonte: Elaborado pela Consultoria em Salde, 2020

2.4. COLETA DE DADOS

A metodologia prevé o uso de dados primarios e secundarios.

O levantamento dos dados secundarios é o inicio da pesquisa, representando a primeira
aproximacdo com a realidade de cada municipio a ser avaliado nos Estudo de ARSH.

A coleta dos dados primarios é feita em campo e se dard por meio das reunides definidas
Estudo de ARSH e em levantamento junto a populacdo das dreas afetadas, com a
aplicacdo de questionarios. O estudo indica ainda o uso do Grupo Focal, caso seja
necessario.
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2.4.1. DADOS SECUNDARIOS E PRIMARIOS ©

Ao iniciar um processo de avaliacdo de risco a salde humana, torna-se necessdario
gue a equipe de avaliadores busque uma série de informacgdes para a caracterizacdo do
local contaminado (MS, p.6).

E realizado um levantamento da informac3o local com o objetivo de obter informacdes
sobre possiveis efeitos na satide pertinentes ao municipio e a Area Alvo que esta sendo
avaliada, o que corresponde a primeira etapa das Diretrizes do Ministério da Salde para
ARSH - Levantamento e Avaliacdo da Informacdo do Local, capitulo 4 do RAGS Human
Health (USEPA, 1989a), bem com capitulos 1 e 3 do RAGS Ecological Risk (US.EPA, 1997).
(GRUPO EPA. Projeto Estudos de Avaliacdo de Risco)

Para isso sdo consultadas as principais fontes de dados secundarios, que disponibilizam
informagdes, para a constru¢cdo das analises sobre os efeitos na saude, junto as
Secretarias de Saude do Estado, Secretarias de Saude dos municipios. Além disso, sdo
utilizados bancos de dados sobre saude de instituicdes privadas e federais indicados no
Anexo 1 das Diretrizes do MS (MS, 2010), bem como a consulta aos novos sistemas
implantados pelo MS, apds 2010’.

De forma complementar sdo utilizadas informacdes disponiveis em publicacdes, artigos
cientificos, dissertacGes de mestrado, teses de doutorado, relatérios técnicos e outras
analises que contribuam para a caracterizacdo do local, como também tragam subsidios
para a andlise em questdo. Estudos envolvendo os municipios de interesse ou outras
regides atingidas por rompimento de barragem ou acidentes de mineragdo; estudos
sobre populagdo de risco para contaminantes quimicos; estudos que indiquem
indicadores de interesse para o monitoramento do perfil de saude em casos de
contaminacdo por elementos quimicos; estudos sobre os impactos nos servicos de
saude; estudos sobre determinantes sociais da saude; estudo sobre populacdes
vulneraveis e grupos de risco; estudo sobre informacdes de populacdes do Cadunico e
de avaliacdo do Cadunico, entre outros. O processo de busca de informacdes,
periodicamente atualizada durante o estudo, sdo realizados utilizando as bases BVS —
Biblioteca Virtual em Saude (LILACS, MEDLINE, MEDCARIB, PAHO-ISIS, WHOLIS), SCIELO,
USP, FIOCRUZ, BDTD — Biblioteca Virtual Brasileira de Teses e Disserta¢des, Portal de
Periddicos do CAPES, Google Académico, entre outros. Dependendo do tema sao
utilizados nas pesquisas descritores e combinacdes de descritores selecionados
previamente. Também sdo incluidas buscas direcionadas as instituicGes sabidamente
ligadas ao processo de avaliacdo, acompanhamento e monitoramento da regido, como

6 Complementagio do item 2.4.1 DADOS SECUNDARIOS E PRIMARIOS para atendimento a Nota Técnica n2 10/SES/SUBVS-SVS-
DVAA-CVSA/2021, PROCESSO N2 2090.01.0003727/2019-40 (2.5. Letra c).

7 SARGSUS: Sistema de Apoio a Construgdo do Relatério de Gestdo (RG), 2013, Disponibiliza: Plano Municipal de Saude 2018 a
2021. Relatdrios Gestdo Anual 2017/2018; Resolugdo do Conselho Municipal aprovando o PAS (2017 e 2018).SIACS: Sistema de
Acompanhamento dos Conselhos de Salde, langado pelo Conselho Nacional de Saude em 2012.
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por exemplo, as Assessorias Técnicas Independentes, Comité Pré-Brumadinho, UFMG,
PUC/MG, Fiocruz, MS, entre outros.

A estrutura do processo de coleta de dados primarios, envolvendo varias partes
interessadas, € uma caracteristica importante do Estudo. Estdo definidos momentos
distintos com participantes especificos envolvidos na identificacdo dessas
preocupacdes. Cada qual trard o seu olhar sobre a problematica, a partir das suas
posicdes. Na Reunido Preparatdria 2, com o Poder Publico, temos o inicio da coleta. Em
seguida, na Reunido de Nivel 1 a coleta acontece junto aos Representantes da
Comunidade e na Reunido de Nivel 2, o levantamento e o detalhamento sdo feitos pela
Comunidade (Figura 2).

Os conteudos gerados em cada momento sdo subsidios para os posteriores,
possibilitando que o processo, a cada tempo, possa ganhar amplitude, detalhamento,
aprofundamento e ao final ser validado pela comunidade como representativo de suas
preocupacoes.

Os registros dos participantes e dos conteudos explanados e discutido nas reunides
seguirao os modelos propostos nos Anexos 1 e 2.

Em seguida, sdo descritas, com detalhes, os métodos e instrumentos de cada passo da
coleta de dados primarios (2.4.2 a 2.4.6).

2.4.2. REUNIAO COM AGENTES DO PODER PUBLICO — PREPARATORIA 2 8

E o primeiro contato da equipe com érgdos governamentais para tratar da(s) Area(s)
Alvo em estudo. Deve ser realizada antes de qualquer contato com representantes e
membros da comunidade.

Entre seus objetivos destaca-se:

Iniciar o processo de levantamento das preocupagdes da comunidade junto as
Secretarias Municipal e Estadual de Satde e Assessorias Técnicas dos

Esta etapa do levantamento tem a finalidade de apresentar o ERSHRE no contexto
territorial e local, apresentar informacdes preliminares sobre o municipio, validar as
localidades e os representantes das comunidades, iniciar o levantamento das
preocupacdes da comunidade com a sua saude, e obter acesso a relatdrios e
informacdes de salde disponiveis e de interesse para o referido Estudo.

Publico Alvo:

8 A sessdo “REUNIAO COM AGENTES DO PODER PUBLICO — PREPARATORIA 2, foi complementada e ajustada para atendimento a
Nota Técnica n? 10/SES/SUBVS-SVS-DVAA-CVSA/2021, PROCESSO N2 2090.01.0003727/2019-40 (2.6 letra e).
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e Poder executivo municipal (Prefeito).

e Representantes da Secretaria Municipal e Estadual da Saude, Meio Ambiente e
se possivel Assisténcia Social.

e Assessoria Técnica do Municipio.

Observadores: Comité Gestor Pré-Brumadinho / SEPLAG — MG; Governo do Estado de
Minas Gerais — SEGOV, SES e SEMAD/FEAM; AECOM/MP - MG e VALE.

Modelo de Reunido: considerando os objetivos da reunido e o publico alvo, optou-se
em utilizar dois momentos distintos, sendo o primeiro momento de carater informativo
e de esclarecimentos, quanto aos ERSHRE e da etapa especifica de Levantamento das
Preocupacdes da Comunidade com a Salde, e o segundo momento estruturado em uma
reunido de trabalho, de carater participativo e interativo:

Momento 1: Conteudo Informativo — foco regional e local.

e Apresentar o Projeto de ERSHRE aos drgdos governamentais do municipio,
juntamente com o cronograma de atividades.

e Apresentar o andamento do Projeto de ERSHRE nas demais Areas Alvo.

e Contextualizar o Projeto ERSHRE, com destaque para a etapa de Levantamento das
Preocupacdes da Comunidade com a sua Saude.

Momento 2: Reunido técnica de trabalho, com maior envolvimento da equipe de
Saude, Meio Ambiente e Assisténcia Social.

e Apresentar dados preliminares de saide do municipio: perfil populacional, perfil de
morbimortalidade, cobertura da Atengao Basica, Regionalizagdo, Estabelecimentos
de Saude e perfil de vulnerabilidade socioeconémica.

e Trabalho participativo de validacdo e levantamentos: validar as localidades da(s)
Area(s) Alvo; identificar os representantes das comunidades localizadas na(s) Area(s)
Alvo, publico alvo da préxima reunido, que devem ser envolvidos para possibilitar a
efetividade das Reunifes de Nivel 1 com a comunidade; iniciar o Levantamento das
Preocupacdes da Comunidade junto ao publico presente e solicitar o acesso aos
dados do e-SUS Atencdo Primdria (Relatdrios de atendimento Individual, Cadastro
Individual e Cadastro Familiar).

e Definicdo de demandas, responsaveis e prazos: definir representante do Poder
Pudblico Municipal, que seja referéncia para acompanhar e atender as demandas
vinculadas ao processo dos Estudo de Avaliacdo de Risco a Saude Humana (validacao
das localidades e seus representantes, disponibilizacdo de relatérios e estudos) e
estabelecer prazos de entregas.

Tempo de duragdo: de 2 horas a 2 horas e meia

13
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Estratégias de execucdo: Inicialmente as reunides foram estruturadas no modelo
presencial. Entretanto, com a instalacdo da Pandemia COVID — 19 no Brasil em marco
de 2020 e a adocdo das medidas sanitarias que permaneceram durante todo o ano,
coincidindo com o periodo programado para a execuc¢do das Reunides Preparatodrias 2,
(22 semestre de 2020), as reunides foram adaptadas para ambientes virtuais, apds os
levantamentos, junto ao publico alvo (Poder Publico e Assessorias Técnicas), que indicou
a disponibilidade de recursos, o acesso, o uso e a familiaridade desses com a tecnologia
e os meios digitais.

Assim, todas as Reunido Preparatdria 2, envolvendo os 29 municipios, foram feitas
somente no formato remoto (videoconferéncia), utilizando aplicativos (teams, google
meets, zoom meet), sendo previsto os seguintes passos e instrumentais:

e Contato Inicial: definicdo de agenda de reunido e participantes e identificagdo
do aplicativo de preferéncia para as reunides.

e Convite: formalizagdao da agenda da reuniao (data, hora e local).

e Material orientador: envio prévio para ciéncia dos assuntos e demandas a
serem tratadas na reunido.

e Material de apoio: apresentacdo do conteudo da Reunido: Momento 1 e
Momento 2 (power point).

e Registros das Preocupag¢des da Comunidade com a sua Saude - Olhar do Gestor
Publico: utilizacdo de planilha para o registro das preocupacdes, com énfase
para a caracterizagdo dos aspectos relativos a temporalidade
localizagdo/territorializacdo e relagdo com a exposicao (Figura 3).

e Perguntas norteadoras para o levantamento (Quadro 3).

e Registro da Reunido: documentada por meio de ata eletronica e de gravacao,
com a disponibilizacdo do enderego a todos os participantes, garantindo
acesso aos assuntos tratados, as informacgdes e as definicdes de demandas,
entregas, responsaveis e prazo.

Quadro 3. Perguntas norteadoras para o levantamento junto ao poder publico

Existe levantamento de dados historico, epidemioldgico e toxicoldgicos para o
municipio? Se sim como podemos acessar?
A SMS identificou aumento de casos de algum agravo de saude ou doengas apds o
rompimento? Se sim quais comunidades apresentaram esse aumento e como foi
formalizado?
Existe alguma preocupag¢do associada ao rompimento, quanto a saude especifica de
um individuo, grupo ou populagéo? Se sim, qual? Como essa preocupagdo foi
formalizada?
Fonte: ERSHRE, 2020
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Quadro 3. Formulario para o registro das preocupac¢des da Comunidade: Reunido
Preparatodria 2.

PLANILHA DE LEVANTAMENTO DAS PREOCUPAGOES DA COMUNIDADE COM SUA SAUDE - Reunido Preparatdria 2 \DATA:
MUNICIPIO
Secretaria Municipal de Satide e Assessoria Técnica

A
A CICLO DE VIDA / FAIXA A NECESSIDADE A LRI
PREOCUPACAO < ABRANGENCIA SEXO | OCUPACAO | TEMPORALIDADE LOCALIDADES COMA
ETARIA ESPECIAIS i
EXPOSIC/
. o
FONTE (Reunido vx )
Preparatéria 2) © g T =9 3 212 « o8 E
el ElsLgl3 |22 ¢ S |E1=| £ | 3 |8/38|%& ) Tipo/Det:
DETALHAMENTO (s |@e|3|°| 5| E|Q o S |E|0| 2 5|1/ 2(5] o Localidade
LI I I - - - - ] & |Elgl s | & ([q|8|%| @ amentc
(%) g £ w o o 2 2| s 2 g g
< ol -
Y

Fonte: Elaborado pela Consultoria em Saude, 2020

2.4.3. REUNIOES COMUNITARIAS: NIVEL 1 (REPRESENTANTES DA
COMUNIDADE) E NIVEL 2 (COMUNIDADE)

Para as reunides Comunitarias de Nivel 1 e Nivel 2 a proposta metodoldgica é comum,
em func¢do de se ter a comunidade como principal foco destas reunides.

No caso da Reunido de Nivel 1, essa escuta se da através do Representante da
Comunidade e, na de Nivel 2, a prépria comunidade trds suas manifesta¢gdes quanto as
preocupacdes com a sua saude.

Ambas devem ser conduzidas através de métodos participativos e interativos, como
estratégias importantes para o levantamento das informagdes, onde a comunidade
possa expressar suas preocupacdes, refletindo sobre o contexto do estudo em sua
localidade, ocasido em que serdao ouvidos e terdo registradas todas as preocupacgdes
com a sua saude relatadas.

Neste sentido, a Reunido em Grupo® é o método selecionado para trabalhar um
momento no qual a comunidade se organiza em torno de um tema comum, neste caso,
expressar suas preocupacoes, tanto no ambito individual quanto no ambito coletivo.

% 0s participantes de grupos de discussdo dialogam sobre um tema particular, ao receberem estimulos apropriados para o debate.
E uma forma de coleta de dados direta por meio da fala de um grupo, que relata suas experiéncias e percepgdes, em torno de um
tema. (RESSEL et. Al., 2008).
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A reunido é também um importante método para a intera¢ao grupal como forma de
produzir dados e insights sobre a problematica comum que os envolvem. Possibilita a
coleta de dados a partir da manifestacdo de varios participantes ao mesmo tempo, que
aprofundam as preocupagdes levantadas, com variedade de informacdes, sentimentos,
experiéncias, representacdes e expectativas sobre a questdo e seu aprofundamento
(KIND, 2004).

A conducdo e coordenacdo da reunido é dada pela presenca de um
facilitador/moderador que se orienta por um roteiro e perguntas motivadoras, e que
mantem o foco da reunido, possibilitando um ambiente acolhedor e amigavel e
oportunizando a participacao de todos.

Para apoiar a coleta de informacdes e o detalhamento das preocupacgdes levantadas no
grupo, optou-se pelo uso de painéis e cartelas para a visualizagdo modvel, sendo
necessario a presenca de um registrador, visando manter a dindmica da reunido. Esse
recurso visual permite dar fluidez as falas, identificar o peso de determinada
preocupacdo, trabalhar juntos na montagem do painel de preocupacbes, garantir
transparéncia no levantamento, valorizar a voz de cada um e validar o conteldo
produzido ao final.

As preocupagdoes da comunidade, pode estar associadas com a exposicao aos
contaminantes do local, podem ser ordem ambiental, de satde ou, ainda, relativas a
aspectos de ordem econdmica, social, psicoldgica, entre outras (MS, 2010).

As preocupagdoes com a saude sao trabalhadas no seu sentido mais amplo, podem se
referir ndo s6 a doengas e agravos, sinais e sintomas, mas também as inquietagdes,
medo, desassossego e receio, que sdo sentidos e percebidos no passado, presente e/ou
futuro.

Todas as preocupacgoes serao registradas mesmo que esta seja uma questao individual,
ou de uma familia ou de uma comunidade.

Segundo Nogueira Martins & Bonus (2004) e Gatti (2005), cada reunido grupal deve ter
noventa minutos e ndo deve ultrapassar trés horas, para que a coleta de dados seja
funcional, evitando o cansaco dos participantes e a manutencao do foco do problema e
para que a coleta contenha informacdes suficientes para uma boa andlise.

Visando a participacao efetiva de cada participante e a discussao adequada do tema,
cada grupo deve ser constituido, no maximo, por 25 pessoas. Caso o numero de inscritos
seja superior, serd realizado mais grupos de trabalho. Os grupos serdo estruturados
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considerando a participa¢do na reunidao de representantes da uma mesma localidade ou
municipio.

A reunido em grupo demanda por um percurso metodoldgico estruturante, que
considere a importancia de atencdo quanto: ao local adequado, de facil acesso e
preparado para receber a comunidade; a valorizacdo do participante, tendo como
premissa coloca-los como o centro do processo de levantamento e a preparacao para
o0 momento presente, através da estimulacdo, motivacdo e sensibilizacdo, integrando-
os numa tarefa comum.

Frente a situacdo de Pandemia e as a¢Oes sanitarias em vigor no pais desde marco de
2020, serdo observados, nas reunides presenciais, todos os cuidados, orientacdes e
recomendacdes para a ado¢do de medidas preventivas contra a COVID-19, com base no
documento “Recomendacdes acerca da ado¢do de medidas preventivas contra a COVID-
19 no dmbito das reunides presenciais do Estudo de Avaliagdo de Risco conduzido pelo
Grupo EPA”, elaborado pela Coordenadoria de Vigilancia em Saude Ambiental do
Governo de Minas Gerais (Anexo 1).

REUNIOES DE NIVEL 1 - REPRESENTANTES DA COMUNIDADE®

E o primeiro contato da equipe com a comunidade. Entre seus objetivos destaca-se:

Dar continuidade ao levantamento das preocupagcdes da comunidade com o olhar
dos representantes das comunidades.
Identificar as comunidades visando a realizagao da Reunido Nivel 2.

A Reunido de Nivel 1 tem como finalidade apresentar o ERSHRE no contexto territorial
e local e o status atualizado do projeto, iniciar o levantamento das preocupacdes da
comunidade da Area Alvo (informar, orientar e esclarecer a conducdo do processo),
identificar as principais estratégias utilizadas para a mobilizacdo da comunidade,
construir uma lista de convidados para a Reunido Nivel 2, agendar a realizagdo com as
comunidades da Area Alvo e explicar os objetivos desta reunido, bem como estabelecer
vinculo com os representantes no acompanhamento e apoio ao Projeto.

Publico Alvo:

* Representantes da Comunidade.
* Representantes da Secretaria Municipal da Saude.

0 Complementacio e revisdo da sessdo “REUNIOES DE NiVEL 1 - REPRESENTANTES DA COMUNIDADE” modificados para
atendimento a Nota Técnica n2 10/SES/SUBVS-SVS-DVAA-CVSA/2021, PROCESSO N2 2090.01.0003727/2019-40 (2.6 Letra o).
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Observadores:
Comité Gestor Pré-Brumadinho / SEPLAG — MG; Governo do Estado de Minas Gerais —
SEGOV, SES e SEMAD/FEAM; AECOM, !e a Assessoria Técnica do municipio.

Estratégias de mobilizagdo dos Representantes da Comunidade: com a lista dos
Representantes validadas na Reunido Preparatdria 2, duas importantes acdes sao
desencadeadas:

(1) contato com o Representante fornecendo informacdes iniciais e
esclarecimentos sobre o Estudo e o processo de levantamento das preocupacdes
e identificar o interesse e disponibilidade para participacdo na Reunido de Nivel
1.

(2) solicitagdo de autorizagdao de inclusdao no grupo de WhatsApp, visando a
organizagdo e mobilizagdo dessas liderangas para a realizagdo da reunido, o
estabelecimento de um canal de comunicacdo e a disponibilizacdo da Cartilha
do ERSHRE (APENDICE 07 — Cartilha dos Estudos de Avaliagdo de Risco a Saude
Humana e Ecoldgico).

Modelo da Reuniao:

As reunides em grupo devem ser realizadas sempre que possivel no sistema presencial.
Entretanto, reuniGes remotas podem ser uma alternativa a depender das restri¢cdes
sanitarias vinculadas a Pandemia COVID -19 e as possibilidades de participacdo dos
Representantes em ambientes virtuais.

Assim, estdo previstas acbes que antecedem as reunides remotas envolvendo os
participantes e suas condigdes, tais como o levantamento e avaliagdo cuidadosa da
disponibilidade de recursos de comunicacdo e de conectividade; acesso e familiaridade
com a tecnologia e disponibilidade e interesse em participar deste tipo de reunido.
Orientagdes iniciais e 0 apoio aos participantes sao previstos nos momentos que
antecedem a reunido remota e durante todo o periodo em que elas ocorrem.

Caso o Representante tenha indisponibilidade/impedimento de participar da reunido
(presencial ou remota) é possivel a realizacdo de uma entrevista com o uso de um
roteiro, para a caracterizacdo da situacao e coleta das preocupacdes da comunidade
com a sua saude (Anexo 4). O uso desse recurso prevé a capacitacdo do(s)
profissional(ais) para realizar a entrevista, e também a realizacdo de teste piloto,
visando avaliar necessidade de possiveis adaptacées no instrumento de coleta das
informacdes. Salienta-se ainda que a lideranca entrevistada sera convidada a participar

1 Eote paragrafo foi inserido para atendimento a Nota Técnica n2 10/SES/SUBVS-SVS-DVAA-CVSA/2021, PROCESSO N2
2090.01.0003727/2019-40 (2.6 Letra L).
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da Reunido de Nivel 2 com a comunidade, ocasido em que as preocupacodes listadas
neste momento passardo por avaliacdo/aprofundamento por parte da comunidade.
Sempre que possivel o entrevistador serd acompanhado por atores locais (ATl e Agentes
Locais) previamente contactados. 12

Para as reunides (presencial ou remota) sdo previstos 0s seguintes passos e
instrumentais:

e Contato inicial: definicdo de agenda de reunido e participantes.

e Convite: envio da agenda da reunido (data, hora e local).

e Material orientador: envio prévio dos assuntos e demandas a serem tratadas na
reunido e a disponibilizacdo da Cartilha do Estudos de Avaliacdo de Risco
(APENDICE 07 — Cartilha dos Estudos de Avaliagdo de Risco a Saide Humana e
Ecoldgico).

e Material de apoio: apresentacdo do conteudo da Reunido (Power point) e o
mapa do municipio e localidades.

e Registros das Preocupagbes da Comunidade com a sua Saude: utilizagdo de
tarjetas, com énfase para a caracterizagdo dos aspectos relativos a
temporalidade, localizagdo/territorializacdo e relagdo com a exposicdo. Caso seja
virtual serd utilizacdo de planilha em Excel, para o registro das preocupacdes
(Quadro 3).

e Registro da Reunido: documentada por meio de ata e de gravacdo, com a
disponibilizagdo para acesso a todos os participantes, quanto aos assuntos
tratados ,como também as informagdes e dados coletados (Anexo 2).

e Lista de Presenca: registro dos participantes presentes na reunidao adaptado ao
modelo de reunido (presencial ou remota) (Anexo 3).

Numero de participantes: a principal diferenga nas reunides remotas é a quantidade de
participantes, ndo sendo recomendado que nos ambientes virtuais esse numero
ultrapasse oito a dez, enquanto que nas presenciais se prevé o maximo de 25
participantes.

Percurso Metodoldgico: a reunido é organizada em quatro momentos, definidos como
percurso metodoldgico, sendo o Momento 1 de informagdo sobre o Projeto RSHRE
(geral, local e especifico) e de esclarecimentos. A partir do Momento 2 se inicia os
levantamentos das preocupacdes da comunidade, priorizando as informacgdes quanto a
temporalidade, localidades e a relacdo com a exposicao, a seguir, no Momento 3, sdo
identificadas as estratégias e acGes de mobilizacdo mais efetivas de sensibilizacdo junto
a comunidade, visando a Reunido Nivel 2 e a construcdo de uma lista de convidados. E
também mapeado possiveis locais estratégicos e de facil acesso para a realiza¢do da

12112 £ote paragrafo foi inserido para atendimento & Nota Técnica n2 10/SES/SUBVS-SVS-DVAA-CVSA/2021, PROCESSO N2
2090.01.0003727/2019-40 (2.6 Letra m).
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reunido com a comunidade, além de dias e horarios de maior disponibilidade para as
participacoes, é indicado o registro de eventuais dificuldades e necessidade de apoio
pelos Representantes. No Momento 4 acontece a avaliacdo da reunido e o
encerramento (Quadro 4).

O detalhamento de cada um dos momentos e atividades com a especificacdo dos
objetivos, preparacdo, material e recursos necessdarios, funcao do Facilitador, do
Registrador e do Apoio, bem como a indicagdao do tempo previsto estdao descritas nos
Quadros 5, 6, 7 e 8. No caso das reunies em ambientes virtuais devem ser feitos os
ajustes que se fizerem necessarios.

Quadro. 4. Percurso Metodolégico da Reunido de Nivel 1

MAPA DO PERCURSO METODOLOGICO
[ Womenol | Momewo2 | Momenos | womemos

Acolhimento e Construcao e Validagao Mobilizagao da Encerramento e
Abertura da Reunido das Preocupagdes Comunidade Avaliagao Final

Boas vindas, recepgao,
credenciamento e
expectativas (**)

Ambientar e Orientar os Ambientar e Orientar os Encerrando nossa
Participantes Participante Reunido

Levantar as
Preocupacdes Identificar as estratégias

de mobilizagdo da Avaliagdo do encontro
Comunidade para a pelos participantes
Reunido Nivel 2

Abertura da Reuniao

Nos conhecendo
Validar as Preocupacgées
O que vamos fazer

Fonte: elaborado pela Consultoria em Saude
Nota: (**) o levantamento das expectativas ndo sera aplicado nas reunides remotas

Quadro 5. Detalhamento das atividades da Reunido Nivel 1 — Momento 1

MOMENTO 1: ACOLHIMENTO E ABERTURA DA REUNIAO

Detalhamento

X - Levantamento
das Boas vindas: recepgao e . Nos O que vamos
" . das expectativas Abertura
Atividades credenciamento (*%) conhecendo fazer
Adotar as medidas Dar as boas-
necessarias para a vindas aos
prevengao do COVID-19. participantes,
Recepcionar os agradecer a
participantes de forma participacao,
organizada, em ambiente Acolher as desejando um Valorizar a .
. . s . Orientar sobre a
amigavel preparado para expectativas e 6timo dia. presenca de reunido ( 12 e 22
sua chegada e permanéncia ter um Momento de cada .
Objetivos durante o periodo da “termémetro” da  falado Poder participante e dinémica' e 08
reunido. disponibilidade Publico identificar as
dos participantes (Estadual e localidades produtos al;erem
Disponibilizar o crachd com  para areunido.  Municipal) e da representada. construidos.
nome e identificacdo da EPA para
comunidade e o cumprir os
preenchimento da lista de demais
presenga com assinatura. objetivos da

reuniao.
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Montar o “Painel
das Expectativas”
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sinalizacdo, se necessario) e  em local visivel Produzir
0 espago (mesa, cadeiras e  visando facilitar placascoma  Organizagdo da
Como se materiais), para o acesso, o registro pelos ~ Combinar com identificagcdo fala de forma
conforto e fluidez no participantes. antecedéncia a de cada sucinta visando
preparar . . . . .
credenciamento (entrega Orientar os fala da equipe. localidade cumprir com a
dos crachas e assinaturas registros presente na pauta proposta
da lista de presenga). utilizando o reunido.
Disponibilizar dgua e café postite e a
durante o periodo da fixagdo painel.
reunido. Montar o “Painel
das Expectativas”(**)
Disponibilizar o
Ter a copia da lista de cracha com PPT padrdo para
convidados. Preparar 2 nome e Cartolina, 0s assuntos a
3 copias da lista de presenca, identificagcdo da - caneta e serem tratados e
Material P , P ¢ . ¢ Falas definidas
25 crachas, 1 bloco de comunidade e o . papel para o o Mapa do
Recursos . . . e conhecidas . L
postite e 2 cartolinas parao  preenchimento registro das  Municipio com as
“Painel das Expectativas”, da lista de localidades. localidades
fita adesiva e 25 canetas. presenga com identificadas
assinatura.
Orientar e
incentivar o
registro das
manifestagdes
dos
participantes.
. Perguntas . Apresentar-se
Organizar o espaco. g Conduzir a i .
L . norteadoras: Pergunta aos participantes,
sinalizagdo e material para X . abertura ~
) . Qual é a principal norteadora: esclarecendo ndo
. a ambientagao, . chamando e . . -
Fungao do . e~ . expectativa que Diga seu s6 os objetivos
. identificagdo e registro dos . agradecer a fala i
facilitador, . . vocé tem em nome e da da reunido, mas
X participantes. Ao final do - de cada
registrador e . . , relacdo a sua sobre os
. dia registrar o nimero de " representante e . - .
apoio a . reuniao? O que . localidade. hordrios, café e
presenga e auséncias para A finalizar o . ~
R Vocé traz para Agradecer a as instalagdes
compor o Relatdrio Final da momento de S . o .
i esse momento? . participagdo. fisicas (banheiro,
Reunido Geral. L, acolhimento. P
(Antes do inicio refeitorio, etc.).
da reunido,
leitura por parte
dos
organizadores —
subsidios para a
reunido)
. Agdo realizada
20 minutos. & R
. em conjunto
(Recomenda-se informar
Indicacao do na programagao da como
ix - credenciamento 10 minutos 10 minuto 10 minutos
tempo Reunido que o participante .
e assinatura da
chegue com 20 a 30 )
. a . lista de
minutos de antecedéncia)
presenga.
Fonte: Elaborada pela Consultoria em Sadde
Nota: (**) esta acdo ndo sera aplicada nas reunides remotas
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Quadro 6. Detalhamento das atividades da Reunido Nivel 1 — Momento 2:

MOMENTO 2: CONSTRUCAO E VALIDAGAO DAS PREOCUPACOES DA
COMUNIDADE

Detalhamento
das Ambientar e Orientar os

Validar o Painel

Atividades Participantes Registrar as Preocupacgoes das
(Parte 1 da Reuniao) Preocupagoes
Ter o Painel das
. - Preocupagdes
Introduzir os participantes na : C
oo . com a Saude,
.. Parte 1 da Reunido Registrar e detalhar as
Objetivos . I " o . como
(orientagdes, informacgdes e preocupagbes da comunidade .
. L. representativo
esclarecimentos necessarios) ~
das preocupacgdes
da comunidade.
Utilizar Roteiro para Apresentar as preocupacgoes ja -
Como se p p. . e 2 cw ! Ter uma Visao
Levantamento e Registro das identificadas na Reunido .
preparar N .. Geral do Painel.
Preocupagodes. Preparatodria 2
Dispor de 100 a 150 cartelas e 4
Material . . incéis atdomico, tecido TNT e .
Roteiro do Painel P . Painel
Recursos cola Spray 3M para o painel e
fita crepe
Facilitador inicia o
detalhamento organizando a -
. .g O Facilitador
. . fala dos participantes que
Facilitador: apresenta o Painel . o ~ apresenta o
. o identificaram a preocupacgdo. O .
e informa como sera feito o . Painel Geral
Registrador anota as
detalhamento da . ~ conduz a
~ - informagdes e o detalhamento, .
- preocupacgdo, a condugdo e . avaliagao dos
Fungdo do . 2 repassa para o Facilitador que
ot organizagdo das falas. E ) Representantes
facilitador, , ird ler e checar o modo como .
. recomendavel que o . . ~ com os ajustes se
registrador e - foi registrada. As tarjetas sao . .
. Facilitador faga um exemplo . . necessarios e
do apoio . . fixadas no Painel 2, dando .
junto com o Registrador para - procede junto
. visibilidade a todos sobre as
checar alguma duavida ou . ~ com os
. informagdes coletadas e .
necessidade de - participantes a
. . - possibilitando que todos o
esclarecimento/orientacgdo. validagao do
acompanhem, passo a passo, a .
~ Painel.
construgdo do detalhamento
das preocupagoes.
Indicagao do . : ;
§ 10 minutos 40 minutos 20 minutos
tempo

Fonte: Elaborada pela Consultoria em Saude

Quadro 7. Detalhamento das atividades da Reunido Nivel 1 — Momento 3:
MOMENTO 3: MOBILIZACAO DA COMUNIDADE
Detalhamento N N
Ambientar e Orientar os
Mobilizagao da Comunidade - Reuniao Nivel 2

(£
Participantes (Parte 2 da
Reunido)

Atividades
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Objetivos

Como se
preparar

Material
Recursos

Fungao do
facilitador,
registrador e
do apoio
Indicagao do
tempo

Introduzir os participantes para

a Parte 2 da Reunido com

orientagles, informacgdes e
esclarecimentos necessarios.

Orientar-se pelo Roteiro da

Parte 2 da Reunido

Apresentacgao (ppt)

Facilitador orienta sobre a Parte
2 da Reunido e esclarece as

duvidas, se necessario.

10 minutos
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Identificar as principais estratégias utilizadas pelos

Representantes para a comunicagdao e mobilizagdo

das comunidades visando organizar agdes para
viabilizagdo das Reunides de Nivel 2

Orientar-se pelo Roteiro da Parte 2 da Reunido

Reunido de Nivel 2)

(Estratégias de Mobilizagdo da Comunidade para a

Estratégias de Mobilizacdo para Reunido Nivel 2:
registro das informagdes por localidade, sobre:
Representante, tamanho da Comunidade, média de
participagGes, estratégias de mobilizagao, principais
dificuldades e necessidade de apoio, possiveis locais
para as reunides, melhores dias e horérios e
indicacdo de agenda para as reunides.

Facilitador conduz e o Registrador anota as
informagdes no Por Localidade/Representantes

40 minutos

Fonte: Elaborada pela Consultoria em Saude

Quadro 8. Detalhamento das atividades da Reunido Nivel 1 — Momento 4:

Detalhamento

das
Atividades

Objetivos

Como se
preparar

Material
Recursos

Fungdo do
facilitador,
registrador e
do apoio

Indicagao do
tempo

Finalizar a reunido
relacionando os
conteudos gerado aos
objetivos da reunido.

Considerar o Painel
Validado e as Informagses
de Mobilizagdo registradas

por localidade
Lista de objetivos, Painel

das Preocupagdes e
Estratégias de Mobilizagao
Fazer as falas de avaliagao

do dia. Solicitar a
manifestacdo de pelo
menos 3 participantes.
Registrador faz as analises
dos produtos para apoiar

a fala do Facilitador.

10 minutos

Reconhecer o esforgo e a
disponibilidade dos
participantes com

agradecimento pela presenca

e pelo trabalho.
Combinar fala do Poder

Publico e Grupo EPA

Pauta da reunido definida

Organiza as falas conforme
definicdo em Pauta

10 minutos

Fonte: Elaborada pela Consultoria em Saude
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MOMENTO 4: ENCERRAMENTO E AVALIAGAO FINAL

Nos despedindo Avaliagao Final

Dispor de avaliagdo por
instrumento capaz se ter o
termémetro dos
participantes em relagdo a
reunido.

Incentivar e motivar as
avaliagdes

1 bloco de postite e 25
canetas hidrocor de ponta
fina e Painel das Avaliagdes

Facilitador e Registrador:
Distribuir e solicitar o
preenchimento da avaliagdo.
Apoiar para que todos
tenham condigGes de
registrar sua avaliacdo

10 minutos
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Agenda da Reunido Nivel 1: o tempo total previsto é de 3 a 3 horas e meia, sendo que
o tempo para a construcdo e validacdo e para as acdes de mobilizacdo da Comunidade
para a Reunido de Nivel 1 é de 2 horas (Quadro 9).

Quadro 9. Agenda da Reunido Nivel 1: Distribuicdo temporal dos momentos e das
atividades.

MOMENTOS ATIVIDADES TEMPO

RECEPCAO Boas vindas: rec.epgéo e Lev?ntamento das 20 min
expectativas credenciamento

Abertura 10 min
MOMENTO 1: Acolhimento e Abertura da .
o Nos conhecendo 10 min
Reuniao
O que vamos fazer 10 min
Ambientar e orientar os participantes .
10 min
MOMENTO 2: Construgdo e Validagao das
Preocupagdes Registrar as Preocupagdes 40 min
Validar as Preocupacgdes 20 min
Ambientar e orientar os participantes 10 min
MOMENTO 3: Mobilizagdo da
Comunidade - Reunido Nivel 2 Identificar Estratégias de mobilizacdo da ;
Comunidade 40 min
Encerramento 10 min
MOMENTO 4: Enclt:e.rralmento e Avaliagao Nos despedindo 10 min
ina
Avaliagao final 10 min

Fonte: Elaborada pela Consultoria em Saude

Tempo de duragao: 1h a 1:30h (podendo se estender até 2:00h)

Estratégias de execugdo: a reunido deve ser preferencialmente realizada de forma
presencial. Para situagGes especiais é possivel realizar de forma remota. No caso de
reunides virtuais deve ser feito um levantamento e uma avaliagdo cuidadosa da
possibilidade e viabilidade da participacdo dos Representantes, sob todos os
aspectos: disponibilidade de recursos de comunicacdo e de conectividade, acesso e
familiaridade com a tecnologia e disponibilidade e interesse em participar neste tipo
de reunido. Caso o Representante tenha indisponibilidade/impedimento de
participar da reunido é possivel a realizagdo de uma entrevista com o uso de um
roteiro, para a caracterizagao da situacao e coleta das preocupag¢des da comunidade
com a sua saude (Anexo 4). S3o previstos os seguintes passos e instrumentais:

e Contato inicial: definicdo de agenda de reunido e participantes.

e Convite: envio da agenda da Reunido (data, hora e local). Material orientador:
envio prévio para ciéncia dos assuntos e demandas a serem tratadas na reunido
e a disponibilizacdo da Cartilha do Estudos de Avaliacdo de Risco (APENDICE 07
— Cartilha dos Estudos de Avaliacdo de Risco a Saude Humana e Ecoldgico).
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e Material de apoio: apresentacdao do conteldo da Reunido: Momento 1 a 4.
(Power point), mapa do municipio e da AA e suas localidades.

e Registros das Preocupacdes da Comunidade com a sua Saude: utilizacdo de
tarjetas, com énfase para a caracterizacdo dos aspectos relativos a
temporalidade, localizagdo/territorializacdo e relagdo com a exposicdo. Caso seja
virtual utilizacdo de planilha para o registro das preocupacdes (Quadro 10).

e Registro da Reunido: documentada por meio de ata eletrénica e de gravacao,

com a disponibilizacdo para acesso a todos os participantes, garantindo assim o

acesso aos assuntos tratados como também as informacdes e dados coletados

(Anexo 2).

Lista de Presenca: registro dos participantes presentes com assinatura (reunido

presencial) (Anexo 3).

Quadro 10. Registro das Preocupacdes da Comunidade — Reunido Nivel 1

PLANILHA DE LEVANTAMENTO DAS PREOCUPAGOES DA COMUNIDADE COM SUA SAUDE

MUNICIPIO

REUNIAO NiVEL 1 DATA
PREOCUPA(;Z\O TEMPORALIDAD | LOCALIDADES RElA(;T\O COMAEXPOSI(,‘/'\O CICLO DE VIDA [ABRANGENCIA | GRUPO | SEXO OCUPA(,‘/'\O

DETALHAMENTO Tipo Detalhamento

Antes
Depois
Pior/Exarcebagio
Longo Prazo
LOCALIDADE 1
LOCALIDADE 2
LOCALIDADE 3
LOCALIDADE 4
Bebé
Crianca
Adolescentes
Adulto
Idoso
Individual
Familiar
Coletivo
Gestante
Deficiente
Feminino
Masculino
Urbana
Rural

Fonte: Elaborada pela Consultoria em Saude

REUNIAO COM A COMUNIDADE — NiVEL 2

Entre os objetivos da Reunido Nivel 2, destaca-se:

Iniciar o detalhamento do levantamento das preocupagées da comunidade junto
aos Representantes das Comunidades e populagdes potencialmente expostas.

O foco desta abordagem é a populacdo. E o momento de escuta exclusiva da populacdo,
levando em consideragdao que nos encontros anteriores — Reunido Preparatéria 2 e
Reunido Nivel 1 — respectivamente os representantes do poder publico e os
representantes da comunidade participaram de dindmicas com o mesmo objetivo.

Para o sucesso desta etapa da pesquisa é importante o estabelecimento de um ambiente
neutro e evitar a presenca de pessoas estranhas ao grupo ou que possam inibir a
participacdo e a espontaneidade do grupo.

25

Numero do documento: 22020319131574400008145075393
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=22020319131574400008145075393

Assinado eletronicamente por: CAROLINA MORISHITA MOTA FERREIRA - 03/02/2022 19:13:15 Num. 8148398024 - Pag- 18



Revisado em 12/10/2021
VL Consultoria em Saude

Pretende-se, nesta etapa, validar e aprofundar as informacdes obtidas nas etapas
anteriores; ampliar as preocupag¢des com a contribuicdo direta da populacdo residente
e detalhar as preocupacdes listadas.

A finalidade da reunido é apresentar o ERSHRE no contexto territorial e local e o status
atualizado do projeto, ampliar, revisar e aprofundar o levantamento das preocupacdes
da comunidade da Area Alvo e estabelecer vinculo com a comunidade para o
acompanhamento e apoio ao Projeto.

Publico Alvo: Populacdo residentes na area alvo, como também residentes de regides
identificadas com demandas fora da AA nas reunides anteriores, com a participacdo do
poder publico, liderangas comunitdrias e demais atores chaves envolvidos.

Observadores:
Comité Gestor Pro-Brumadinho / SEPLAG — MG; Governo do Estado de Minas Gerais —
SEGOV, SES e SEMAD/FEAM; AECOM, 3e a Assessoria Técnica do municipio.

Estratégias de mobilizagdo da Comunidade: a sensibilizacdo e mobilizagao é feita pelas
Liderancas que participaram da Reunido de Nivel 1.

Modelo de Reuniao

A Reunidao em Grupo é o método selecionado para trabalhar com a comunidade no
levantamento e detalhamento das suas preocupacdes na Reunido Geral.

Os participantes de grupos de discussdao dialogam sobre um tema particular, ao
receberem estimulos apropriados para o debate. E uma forma de coleta de dados direta
por meio da fala de um grupo, que relata suas experiéncias e percepcdes, em torno de
um tema. (RESSEL et. Al., 2008).

A reunido é também um importante método para a interagao grupal como forma de
produzir dados e insights sobre a problematica comum que os envolvem. Possibilita a
coleta de dados a partir da manifestagcao de varios participantes ao mesmo tempo, que
aprofundam as preocupacgdes levantadas, com variedade de informacgdes, sentimentos,
experiéncias, representacdes e expectativas sobre a questdo e seu aprofundamento.
(KIND, 2004)

Trata-se de um momento no qual a comunidade se organiza em torno de um tema
comum, neste caso, expressando suas preocupacgdes, tanto no ambito individual quanto
no ambito coletivo.

13 Este paragrafo foi inserido para atendimento a Nota Técnica n2 10/SES/SUBVS-SVS-DVAA-CVSA/2021, PROCESSO N2
2090.01.0003727/2019-40 (2.6 Letra L).
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Neste sentido e considerando a importancia da interacao grupal esta etapa do
levantamento ndo é indicada que ocorra de forma virtual, no formato de video
conferéncia. A baixa cobertura e acesso a tecnologia e ferramentas digitais para o
encontro remoto sao comumente fatores impeditivos.

A conducdo e coordenacdo da reunido é dada pela presenca de um
facilitador/moderador que se orienta por um roteiro e perguntas motivadoras, e que
mantem o foco da reunido, possibilitando um ambiente acolhedor e amigavel e
oportunizando a participacao de todos.

Segundo Nogueira Martins & Bonus (2004) e Gatti (2005), cada reunido grupal deve ter
noventa minutos e ndo deve ultrapassar trés horas, para que a coleta de dados seja
funcional, evitando o cansaco dos participantes e a manutenc¢do do foco do problema
para que a coleta contenha informacdes suficientes para uma boa analise.

Visando a participacdo efetiva de cada participante e a discussdo adequada do tema,
cada grupo deve ser constituido, no maximo, por 25 pessoas. Caso o numero de inscritos
seja superior, sera realizado dois ou mais grupos de trabalho.

Para apoiar a coleta de informacGes e o detalhamento das preocupacdes levantadas no
grupo optou-se pelo uso de painéis e cartelas para a visualizagdo movel, sendo
necessario a presenga de um registrador, visando manter a dindmica da reunido. Esse
recurso visual permite dar fluidez as falas, identificar o peso de determinada
preocupacdo, trabalhar juntos na montagem do painel de preocupagdes, garantir
transparéncia no levantamento, valorizar a voz de cada um e validar o conteudo ao final.

Percurso metodoldgico:

A reunido em grupo demanda por um percurso metodoldgico estruturante que
considere a importancia de: local adequado, facil acesso e preparado para receber a
comunidade; valorizacdo do participante, tendo como premissa coloca-los como o
centro do processo de levantamento e prepara-los para o momento presente, através
da estimulacdo, motivacao e sensibilizacdo, integrando-os numa tarefa comum.

Desta forma a metodologia prevé quatro momentos distintos que incluem vdrias
atividades: boas-vindas; levantamento das expectativas; abertura do evento;
apresentacao de todos, incluindo os participantes; informacdes sobre o que e como serd
conduzida cada etapa da reunido; trabalhos em grupo bem orientados e conduzido com
fluidez e clareza, indicando os significados e importancia da produgao que representa o
coletivo e o individual, sem descartar nenhuma preocupa¢dao manifestada e o uso de
métodos e recursos adequados para gerar conteldo investigativo de qualidade;
validacdo do conteudo produzido; encerramento e avalicdo da reunido (Quadro 11).

O detalhamento de cada um dos momentos e atividades com a especificagdao dos
objetivos, preparacado, material e recursos necessarios, funcado do facilitador, registrador
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e apoio e a indicacdao do tempo previsto encontra-se especificadas nos Quadros 12 ao
16).

Quadro 11. Mapa do percurso metodoldgico da Reunido Nivel 2

MAPA DO PERCURSO METO 0OGICO
| Momentol [  Momento2 [  Momento3 |  Momentod |

Construgao do Painel 2
- Detalhamento das
Nossas Preocupagoes

Encerramento e
Avaliagao Final

Acolhimento e Abertura
da Reunido

Construgao do Painel 1
- Nossas Preocupagoes

Boas vindas, recepcao,
credenciamento e
expectativas

Encerrando nossa
Reunido

Ambientar e Orientar os Ambientar e Orientar os
Participantes Participantes

Detalhar as Nossas
Preocupacdes

Levantar as Nossas

Abertura ~
Preocupacoes

Avaliagdo do encontro
e do sentir das

Nos conhecendo :
pessoas envolvidas

Validar Painel 1 Validar o Painel 2

O que vamos fazer
Fonte: Elaborada pela Consultoria em Saude

Quadro 12. Detalhamento das atividades da Reunido Nivel 2 — Momento 1:

Detalhamento

MOMENTO 1: ACOLHIMENTO E ABERTURA DA REUNIAO

das

Atividades Boas vindas: recepgao e Levantamento das Abertura Nos O que vamos
credenciamento expectativas conhecendo fazer
Dar as boas-vindas
Adotar as medidas necessarias para a aos participantes,
prevengao do COVID-19. agradecer a .
: - L Valorizar a
Recepcionar os participantes de Acolher as participagdo, .
. . . . presenca de Orientar sobre a
forma organizada, em ambiente expectativas e terum  desejando um -
. “ R ” " . cada reunidoea
.. amigdvel preparado para sua termometro” da 6timo dia. .. A
Objetivos . X e participantee  dinamica da
chegada e permanéncia durante o disponibilidade dos Momento de fala . o =
) . - . . identificar as construgdo dos
periodo da reunido, disponibilizando  participantes para a do poder publico, . ..
. . e x localidades painéis.
o cracha com nome e identificagdo reunido. VALE, EPA para
. . . . representada.
da comunidade e o preenchimento cumprir os demais
da lista de presenga com assinatura. objetivos da
reunido*.
Separar o numero de crachas Organizagdo da
necessario e lista de presenca, v fala de forma
L Montar o “Painel das . . :
organizar indicagGes (placas de ., Produzir placas sucinta visando
L - Expectativas” em local .
sinalizagdo, se necessario) e o espago . . I coma cumprir com a
. .. visivel visando facilitar . . P
(mesa, cadeiras e materiais), para o . Combinar com identificagdo pauta proposta
Como se . o registro pelos . . e
acesso, conforto e fluidez no - . antecedéncia a fala de cada identificando
preparar ) participantes. Orientar . . .
credenciamento (entrega dos . o da equipe. localidade quais os
. . . os registros utilizando
crachas e assinaturas da lista de . N presente na melhores
. L , 0 postite e a fixagdo i .
presenca). Disponibilizar dgua e café ainel reunido. interlocutores
durante o periodo da reunido. P ’ para o item (1),
Montar o “Painel das Expectativas”. (2), (3) e (5).
Ter a cdpia da lista de convidados, 1 a 2 postites para .
. . L Cartolina, .
preparar 2 cépias da lista de cada participante, 1 PPT padrdo para
. . . caneta e papel
Material presenga, 25 crachas, 1 bloco de caneta de ponta fina . . 0s assuntos a
. . “p . . Falas presenciais para o registro ~
Recursos postite e 2 cartolinas para o “Painel hidrocor e 2 cartolinas das apresentagao
das Expectativas”, fita adesiva e 25 brancas para a localidades dos itens.
canetas. colagem dos postites. ’
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registro das
manifestagdes dos
participantes.
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Apresentar aos

Conduzir a participantes,
. s s Perguntas
Organizar o espaco, sinalizagdo e , abertura Pergunta esclarecendo
. . ~ norteadoras: Qual é a -
~ material para a ambientagao, . . chamando e norteadora: nao so os
Fungiodo . e . principal expectativa . .
L identificagdo e registro dos . agradecendo a fala Diga seu nome objetivos da
facilitador, L. . . que vocé tem em i
X participantes. Ao final do dia ~ in de cada e o nome da reunidao, mas
registrador e . . relagdo a reunido? O .
R registrar o nimero de presenca e . representante e sua localidade. sobre os
apoio A as que voce traz para . .. ,
auséncias para compor o Relatério finalizar o Agradecer a horarios, café e
. i~ esse momento? (Antes . . o
Final da Reunido Geral. o i momento de participagao. as instalagdes
do inicio da reunido, . .. .
. acolhimento. fisicas (banheiro,
leitura por parte dos e
. refeitério, etc.).
organizadores —
subsidios para a
reuniao)
20 minutos. Recomenda-se informar  Acdo realizada em
. na programacdo da Reunido que o conjunto com o
Indicagao do p. .g ¢ q . J . . . .
participante chegue com 30 minutos credenciamento e 30 minutos 10 minutos 10 minutos

tempo - L e . .
P de antecedéncia ao inicio da Reunido assinatura da lista de

Geral. presenga.
Fonte: Elaborada pela Consultoria em Saude

* (1) Explicar o projeto as comunidades das areas alvos em estudo e qual o envolvimento da comunidade planejado; (2) Apresentar,
de forma resumida, o andamento dos estudos nas demais areas alvo; (3) Apresentar o interlocutor da equipe responsavel pela
comunicagdo com a comunidade e (5) Explicar a etapa de levantamento das preocupag¢des da comunidade da area alvo, que seguira
os questionarios e, quando necessario, os grupos focais.

Quadro 13. Detalhamento das atividades da Reunido Nivel 2 — Momento 2

MOMENTO 2: CONSTRUGAO DO PAINEL 1 — NOSSAS PREOCUPAGOES

Detalhamento

das Atividades Validar as Nossas

Preocupagoes

Ambientar e Orientar os
Participantes
Introduzir os participantes ao
contexto a ser analisado com as

Levantar as Nossas Preocupacoes

Complementar e validar o

Acolher todas as preocupacgées da Painel 1, considerando o

orientagdes e informagdes

comunidade construindo o “Painel 1 —

conteudo gerado pelo

Objetivos . . ; N . . 2
) necessdrias. Enfatizar as medidas Nossas Preocupagdes” de forma visual préprio grupo e o conteudo
de segurancga para a prevengdo para o grupo gerado pelas Reunides
do COVID-19. Preparatéria 2 e Nivel 1.
Ter o roteiro para checar as Montar cartelas com as
informagdes importantes para essa indicagdes de preocupacdes
atividade (o que é o painel e sua da comunidade,
finalidade, como vamos levantar as . . L identificadas nos
- Registrador se organiza para o inicio dos .
Como se preocupagdes, como vamos i . levantamentos junto ao
. . registros das falas dos participantes nas . i~
preparar organizar a participagdo, como —— Poder Publico (Reunido
vamos registrar, como o painel Preparatéria 2) e
estara exposto, complementado e Representantes da
validado e sobre o tempo Comunidade (Reunido Nivel
disponivel para a atividade) 1).
Tarjetas com o registro das
. . . Dispor 50 a 100 cartelas, 4 pinceis reocupacoes da
Material Roteiro do Painel 1 — Nossas Ap . . o 2 p 5 . .
- atémico, tecido TNT e cola spray 3M comunidade identificadas
Recursos Preocupacdes . . . g
para o painel e fita crepe. nas reunides Preparatdria 2
e de Nivel 1
Funcio do Facilitador: apresentar o propdsito  Facilitador inicia o levantamento e O Facilitador apresenta aos
facil‘i;tador da atividade, como sera conduzida, organiza a fala dos participantes, participantes as
re istrador’e como serd organizada a checando, a cada preocupacgdo preocupagodes trazidas nos
go el apresentagdo das preocupagoes, manifestada, se identifica no grupo levantamentos anteriores.

visando garantir a participacdo de

outros participantes que também tém a
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todos, e como sera a dindmica mesma preocupagao. Agrupar no painel
guando uma preocupacao ja foi as cartelas de preocupagdo. Registrador
mencionada por um participante, o transcreve a fala dos participantes e
registro em cartela de todas as repassa para o Facilitador que ira ler
preocupagoes e o tempo para a para checar o modo como foi registrada

atividade. E recomendavel que o e verificar com o grupo se esta
facilitador faga um exemplo junto  preocupacgdo é também compartilhada.

com o registrador para checar Neste momento o Facilitador registra na
alguma duvida ou necessidade de  prdpria tarjeta o nimero de
esclarecimento/orientacdo. participantes que tem a mesma

preocupagdo. As tarjetas sao fixadas no
Painel 1, dando visibilidade a todo o
momento aos participantes.
Indicagao do
tempo

Fonte: Elaborada pela Consultoria em Saude

10 minutos 30 minutos

Revisado em 12/10/2021
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existe no Painel Inicial.
Situagdo 2: a preocupagao
ndo consta no Painel Inicial,
o Facilitador checa com os
participantes se eles
reconhecem ou nao, o que
ird definir a incorporagdo no
Painel. A atividade é
fechada com a validagdo do
Painel pelos participantes.

10 minutos

Quadro 14. Detalhamento das atividades da Reunido Nivel 2 — Momento 3

Detalhamento das

e Ambientar e Orientar os Detalhar as Nossas
Atividades

Participantes Preocupacgdes

Introduzir os participantes ao
momento seguinte com as
orientagdes e informagdes
necessarias

Detalhar as preocupagées da
comunidade utilizando as
unidades de andlises.

Objetivos

Orientar-se pelo Roteiro Iniciar pelas preocupagoes
Como se preparar . . .
do Painel 2 mais representativas do grupo
Dispor de 100 a 150 cartelas e
Material Roteiro do Painel 2 4 pincéis atémico, teadq TNT e
Recursos cola Spray 3M para o painel e
fita crepe.

Facilitador inicia o

detalhamento organizando a

fala dos participantes que
Facilitador: apresenta o Painel 2, identificaram a preocupagdo. O
como sera feito o detalhamento  Registrador deve registrar as

da preocupagdo, como sera informagdes do detalhamento,
conduzida e como serd repassar para o Facilitador que
Fungdo do facilitador, organizada as falas. E ird ler e checar o modo como
registrador e do apoio recomendavel que o Facilitador foi registrada. As tarjetas sdo
faga um exemplo junto com o fixadas no Painel 2, dando
Registrador para checar alguma  visibilidade a todos sobre as
duvida ou necessidade de informagdes coletadas e
esclarecimento/orientagdo. possibilitando que todos

acompanhem, passo a passo, a
construcao do detalhamento
das preocupagdes.

Indicagdao do tempo 10 minutos 50 minutos

Fonte: Elaborada pela Consultoria em Saude

NUmero do documento: 22020319131574400008145075393

MOMENTO 3: CONSTRUCAO DO PAINEL 2 — DETALHAMENTO DAS NOSSAS PREOCUPAGCOES

Validar o Detalhamento das
Nossas Preocupagoes
Ter o Painel 2 — Nossas
Preocupagdes com a Saude,
como representativo das
preocupagoes da
comunidade da AA
especifica
Ter uma Visdo Geral do
Painel

O Facilitador encerra a
atividade com a validagéo do
Painel 2 pelos participantes.

10 minutos
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ROTEIRO DO PAINEL 2 (detalhamento das preocupag¢oes da comunidade)

Frequéncia (magnitude)

Ciclo de Vida - bebé, crianga, adolescente, adulto, idoso

Grupo vulneravel - gestante, deficiente

Sexo - masculino, feminino

Ocupacdo - urbana, rural

Temporalidade - antes, depois, piora/ exacerbamento, longo prazo
Abrangéncia - individual*, familiar*, coletiva.

Relagdo com o tipo de exposi¢ao - poeira, agua, solo

*Nas abrangéncias individual e familiar, havera registro do endereco.

Quadro 15. Detalhamento das atividades da Reunido Nivel 2 — Momento 4

MOMENTO 4: ENCERRAMENTO E AVALIACAO FINAL
Atividades
Finalizar a reunido relacionando o
conteudo gerado ao objetivo da
Reunido Geral, destacando os
principais pontos que permitiram
alcangar os resultados — Painel
construido e validado.
Contar com o apoio do
Registrador para apoiar a . . L
Como se preparar o R = Incentivar e motivar as avaliages
avaliagdo final. Remeter a
producdo do grupo: os Painéis

Reconhecer o esforgo e a
disponibilidade dos
participantes com
agradecimento pela
presenca e pelo trabalho

Dispor de avaliagdo por instrumento
simples capaz se ter o termémetro
dos participantes em relagao a
reunido.

Objetivos

1 bloco de postite e 25 canetas

WECE] - - hidrocor de ponta fina e Painel das
Recursos o
Avaliagdes
Fazer as falas de avaliagdo do dia.
Funcdo do facilitador, Solicitar a manifestagado de pelo Facilitador e Registrador apoiam
registrador e do menos 3 participantes. Encerrar a Reunido para que todos tenham condigcGes
apoio Distribuir e solicitar o de registrar sua avaliagdo
preenchimento da avaliagdo.
Indicagdo do tempo 10 minutos 10 minutos 10 minutos

Fonte: Elaborada pela Consultoria em Saude

Agenda da Reunido Nivel 2

O tempo total previsto para a Reunido de Nivel 2 é de 4 horas, sendo que o tempo para
a construcdo e detalhamento conjunto das preocupacdes (momentos 2 e 3) sera de 2
horas (Quadro 16).

Quadro 16. Agenda da Reunido Nivel 2: Distribuicdo temporal dos momentos e das
atividades.
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MOMENTOS ATIVIDADES TEMPO

Boas vindas: recepgao e

credenciamento 20 min
MOMENTO 1: Levantamento das expectativas
Acolhimento efbertura da N 30 min
Reuniao
Nos conhecendo 10 min
O que vamos fazer 10 min
Ambientar e orientar os 10 min
MOMENTO 2 participantes
: Construgéo do " Levantar as Nossas Preocupagdes 30 min
Painel 1 — Nossas Preocupagoes
Validar as Nossas Preocupagoes 10 min
Ambientar e orientar os 10 min
MOMENTO 3: participantes
Construgéio do Painel 2 - Detalhar as Nossas Preocupagdes 50 min
Detalhamento das Nossas
Preocupagdes Validar o Detalhamento das Nossas 10 min
Preocupagdes
Encerramento 10 min
MOMENTO 4 ; .
Encerramento e Avaliag3o Final Nos despedindo 10 min
Avaliagdo final 10 min

Fonte: Elaborada pela Consultoria em Saude

2.4.4. APLICACAO DO QUESTIONARIO

Os Questionarios para Levantamentos de Dados Comunitarios (residencial e individual)
é parte integrante do levantamento das preocupacdes da comunidade e segue as
orientacdes do MS, 2010.

Durante a realizacdo das visitas a drea, pode-se perceber a necessidade de levantar
informagdes junto a populagdo, utilizando-se de instrumentos de investigagdo, tais
como, formuldrios, questiondrios e entrevistas. A necessidade de uso desses
instrumentos precisa ser bem avaliada, pois implica no desenho de um estudo de
investiga¢do que, para ser construido e validado, necessita da selegcdo da drea, bem
como da amostra da populagdo e realizagdo de um teste piloto (MS. p16).

Serdo realizadas entrevistas com a populagdo residente nas AA buscando,
primariamente, levantar informacgdes que subsidiem as atividades das etapas seguintes
dos Estudos de Avaliacao de Risco.

Estes dados serao utilizados para responder principalmente trés perguntas: Quem sao
as pessoas afetadas? Como essas pessoas foram afetadas? Quanto essas pessoas foram
afetadas? A aplicacdo dos questionarios busca também validar as vias de exposicdo
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levantadas neste plano de trabalho. Trard também um levantamento das preocupacdes
com a saude da populacdo, mapeando os eventuais problemas de saude que a
populacdo suspeita de terem surgido apds o evento.

O questionario tera tanto perguntas de respostas abertas como respostas de multipla
escolha. Com a sua aplicacdo sera possivel evidenciar o perfil daqueles que foram
afetados pelo rompimento; quais as diversas formas que o rompimento afetou a vida
dos entrevistados; quanto as pessoas estdo expostas aos materiais vazados pelo
rompimento da barragem e; quais as opinides e sentimentos dos afetados sobre o
evento. No contexto desta Ultima pergunta, destaca-se as preocupacbes com a saude
dos afetados desde o rompimento (GRUPO EPA, 2020).

A descricdo completa e detalhada da elaboracdo e metodologia de aplicacdo dos
Questionario de Levantamento de Preocupacbes e Parametros Exposicionais esta
descrito no APENDICE 06 — Questionario de Levantamento de Preocupacdes e
Parametros Exposicionais do Estudo ARSH (2021), a qual também inclui os métodos de
guantificacdo de amostragem representativa e passivel de extrapolacao.

2.4.5. GRUPO FOCAL

As reunides com Grupos Focais (GF)'* serdo tratadas como uma ferramenta auxiliar no
processo de levantamento das preocupacdes da comunidade. Seu uso podera ser
indicado, caso existam limitacGes de informacdes relacionadas as preocupacdes da
comunidade, ndo solucionadas com a realizacdo das reunides de Nivel 1 e 2 e tampouco
com a aplicacdo do Questionario® (Figura 1).

Esta condicdo de uso da metodologia para evidenciar as preocupag¢des com a saude da
comunidade é descrita no “Public Health Assessment Guidance Manual (Update)” da
Agency for Toxic Substances and Disease Registry (ATSDR, 2005, pp. 4-13, 4-16, 4-22, 4-
23), referéncia primaria das Diretrizes do Ministério da Saude de 2010.

Desta forma, os GF sdao recomendados pela ATSDR como ferramenta primaria de coleta
de informacgdes sobre preocupacdes das comunidades, que englobam um entendimento
sobre a saude da comunidade, em relacdo ao periodo, anterior e posterior, ao evento
estudado e os detalhes das preocupacbes expressadas pela comunidade, incluindo
suspeitas de exposicdes e efeitos na saude e como estas podem ou ndo estar
relacionadas a contaminantes em locais especificos e suas possiveis vias de exposi¢cdao
(ATSDR PHAGM, 2005, p. 4-23).

PRESSUPOSTOS METODOLOGICOS

A conceituacdo de Grupo Focal, segundo alguns autores informam que:

14 E uma estratégia recomendado pela Agency Toxic Substances and Disease Registry (ATSDR, 2005) como ferramenta primaria de
coleta de informag&es sobre preocupagdes a saude das comunidades.

15 Este paragrafo foi inserido para atendimento a Nota Técnica n2 10/SES/SUBVS-SVS-DVAA-CVSA/2021, PROCESSO N2
2090.01.0003727/2019-40 (2.6 Letra g).
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“..6 uma forma de entrevistas com grupos, baseada na comunica¢Go e na
interacdo.”(KITZINGER, 2000).

“...propiciam um debate aberto e acessivel em torno de um tema de interesse
comum aos participantes.” (GASKELL,2002).

“..6 uma discussdo realizada por certo numero de pessoas reunidas para
atender a determinados objetivos e cujas interacbes sGo motivadas e
estimuladas pelo pesquisador.”(BARBOUR, 2009).

O GF atende principalmente as finalidades exploratérias, sendo essencial para o
detalhamento e aprofundamento das questdes tidas como fundamentais e para a
formulacdo mais precisa dos conceitos relacionados ao estudo desenvolvido (MINAYO,
2001). Segundo Lakatos & Marconi (2002), auxiliam também no diagndstico ou no
tratamento de determinado problema social. Para Oliveira et all (2007), podem ser
utilizados isoladamente ou associado a outros métodos (triangulagao), o que permite
uma maior validacdo dos resultados da pesquisa.

O uso de GF tem como objetivo reunir informacdes particularizadas sobre determinado
topico, a partir de um grupo de participantes previamente selecionados, havendo assim,
intencionalidade clara e um foco bem definido (GATTI, 2005).

A dindmica do GF caracteriza-se por ser um debate que se fundamenta numa discussao
racional, aberta e acessivel a todos, na qual as diferencas de status entre os
participantes ndo sdo levadas em consideracdo e onde os assuntos em questdo sdo de
interesse comuns ao grupo.

Algumas vantagens do uso dos GF:

e Obtencdo rapida das informacdes desejadas, além de permitir esclarecimentos,
complementos e corre¢des sobre a questdo em estudo (LUDKE & ANDRE ,2013).

e (Criacdo de um ambiente no qual os participantes sentem-se mais a vontade,
para comentar suas ideias, opinides e percepcdes a respeito da temadtica
abordada, oferecendo uma compreensdo mais abrangente pelo Moderador das
guestdes centrais colocadas em discussao.

e Oportuniza o trabalho na perspectiva do comportamento huamno de formar
opinides e atitudes na interagdo com outros individuos.

e Permitem, em algumas situacGes, identificar tendéncias e padrdes quanto a
percepcdo do que se definiu como tema central do estudo, pelo fato das
discussGes serem conduzidas vdrias vezes com diferentes grupos (CARLINI-
COTRIM, 1996).

e Alcangar uma analise sistematica e cuidadosa das discussdes visando fornecer
pistas e "insights" sobre a forma como é percebido a situacdo-problema,
trabalhada entre os participantes.

E importante destacar que o GF ndo é adequado para estudar a frequéncia com que
determinadas questdes ou opinides ocorrem e como pesquisa qualitativa, ndo trabalha
com amostras probabilisticas. Trata-se de utiliza-lo no entendimento de como se
formam e se diferem as percepgdes, opinides e atitudes acerca de um fato, produto ou
situagdo (CARLINI-COLTRINI, 1996).
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Os participantes devem ser previamente selecionados a partir da existéncia entre eles
de caracteristicas comum, ndo tratando de um grupo espontaneamente formado. Na
literatura, os GF sdo definidos com a indicacdo de diversos tamanhos que variam de 4
a 10 e de 6 a 12, segundo levantamentos realizado por Jesus & Lima (2012), apoiados
por diversos autores.

Entretanto, os mesmos autores relatam que entre os pesquisadores ha um consenso,
de que o numero de integrantes pode sofrer alteracbes em virtude da proposta do
grupo, da habilidade do Moderador e da complexidade e nivel de aprofundamento que
se deseja para a tematica discutida. O tamanho 6timo para um GF é aquele que permita
a participacdo efetiva dos componentes e a discussdo adequada dos temas (PIZZOL,
2004). Grupos maiores limitam a participacdo, as oportunidades de trocas de ideias e
elaboracgdes, o aprofundamento no tratamento do tema e também os registros (GATTI,
2005).

Quanto a selecdo dos participantes recomenda-se que:

e N3o devem idealmente, pertencer ao mesmo circulo de amizade ou trabalho,
com vistas a evitar que a livre expressao de ideias seja prejudicada pelo temor
do impacto (real ou imaginario) que essas opinides vao ter posteriormente.

e Devem ser homogéneos em termos de caracteristicas que interfiram
diretamente na percep¢do do assunto em foco, no entanto é importante
enfatizar, que a busca de homogeneidade em algumas caracteristicas pessoais
nao deve implicar na busca de homogeneidade da percep¢ao do problema.

Embora seja altamente desejavel considerar essas recomendagdes para a formagao do
GF, nem sempre é possivel, como é o caso, da utilizacdo de GF para coleta de dados em
pequenas comunidades, onde esta condi¢do é por si restritiva (CARLINI-COTRIM apud
OMS, 1996) .

Definidas as caracteristicas das pessoas ou grupo social a ser estudado, seu
recrutamento deve procurar abranger a maior variabilidade possivel (etaria, de género,
trabalho, ocupacao, representatividade comunitaria, dentre outras).

O recrutamento pode se dar por diferentes vias, contato pessoal ou por telefone, e-mail
e WhatsApp, pelas indicagdes sucessivas de pessoas pertencentes a populagao alvo do
estudo, pelos informantes chave da comunidade em questdo ou utilizando divulgacao
orientada.

Indica-se adotar um percentual de 20% a mais de pessoas recrutadas, em relacdo ao
numero desejado, prevendo-se auséncias inesperadas de participantes que podem
comprometer a realizacdo do GF (LERVOLINO & PELICIONI apud MORGAN, 2001).

E necessdrio solicitar consentimento ao grupo para efetuar a gravacdo, filmagem e
registro fotografico, informando que os registros sdao também importantes recursos
utilizados para apoiar as andlises dos dados obtidos durante a aplicacdo do método e
dentro do contexto do Estudo de ARSHRE.
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Para que o desenvolvimento da entrevista em um GF atinja pleno éxito, deve-se contar
com a presenca de um Moderador, geralmente o préprio pesquisador, cujo papel é
considerado a funcdo chave da técnica, segundo Bauer & Gaskell (2002).

Durante a reunido cabe ao Moderador a responsabilidade pela motivacdo permanente
do grupo, pelo desenrolar das discussdes e pela conclusdo dos debates. Para isso, é
necessario cuidar e informar ao grupo sobre o tempo destinado a reunido.

Assim, é esperado que o Moderador do grupo crie um ambiente propicio para que
diferentes percepcdes e pontos de vista que venham a tona, sem que haja nenhuma
pressdao para que seus participantes votem, cheguem a um consenso ou estabelegam
algum plano.

Sendo importante ainda destacar que compete ao Moderador:

“....impedir que participantes individuais ou grupos parciais dominem, com suas
contribuicbes, a entrevista e, consequentemente, todo o grupo...estimular
membros com comportamento reservado a envolverem-se na entrevista e a
emitirem suas opinides, devendo tentar obter respostas de todo o grupo a fim
de permitir a maior abrangéncia possivel ao tdpico....” buscar um equilibrio em
sua conduta entre guiar (diretivamente) o grupo e moderd-lo (ndo
diretivamente), a fim de manter o encaminhamento do debate do tema,
participando e envolvendo-se sempre que necessdrio, para facilitar as trocas de
ideias, buscando manter, desta forma, os objetivos do trabalho previamente
estabelecidos...” (FLICK, 2009 e GATTI, 2005).

A primeira tarefa do Moderador é a sua propria apresentacdo e dos demais integrantes
(Registrador e Apoio) e também cabe a ele apresentar o tema que sera debatido, para
na sequencia garantir que todos os participantes se apresentem. Ao final, o Moderador
deve cumprir as formalidades de encerramento e agradecimentos pela presenca e
envolvimento dos participantes.

Prevé-se a presengca de um Assistente/Registrador ao qual caberd registrar as
informacgdes, observar a conduta do grupo, anotar os acontecimentos-chave e,
eventualmente, se necessario apoiar na condugdo do grupo.

O Moderador deve ao final de cada GF, junto com o Registrador realizar avaliacdo acerca
das discussdes, sentimentos e sensacbes promovidas naquele encontro, sendo
elaborado um registro das ideias preponderantes. Estas avaliacGes sdo importantes para
ajustes, aprendizado e novas estratégias a serem consideradas em outras reunides do
GF.

Para a realizacdo das reunides de GF devem ser reservados locais apropriados, de facil
acesso e acessibilidade aos participantes, que acomode confortavelmente o nimero
previsto de convidados e equipe, que seja protegido de ruidos e interrupcdes externa,
e necessariamente reconhecidos pelo grupo como espagos neutros.

As sessoes dos GF tém duracdo média de uma hora e meia a duas horas, podendo,
entretanto, alcancar até trés horas, segundo diversos autores citados por Oliveira, Leite
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e Rodrigues (2007), que consideram ser esse o tempo necessario para estabelecer uma
relacdo com os participantes e explorar, em profundidade, suas crencas, sensagoes,
ideias, atitudes e percepcdes sobre os topicos de interesse.

Segundo Lervolino & Pelicioni (2001),

“...0s dados colhidos com a utilizagGo da metodologia de GF sdo de natureza
qualitativa, o que demandam a necessidade de se analisar os dados também de
forma qualitativa, ou seja, ndo hd tratamento estatistico envolvido, mas um
conjunto de procedimentos que visam organizar os dados de modo que eles
revelem, com a mdxima objetividade e isengdo possivel, como os grupos em
questdo percebem e se relacionam com o foco do estudo em pauta.”

Para os procedimentos de analise sdo indicados o sumario etnografico e a analise de
conteudo através da codificacdo dos dados. Ambos os procedimentos podem ser
combinados entre si para efeitos de compor o processo analitico (OLIVEIRA et all, 2007).

"Muitas vezes, o processo de andlise acontece de modo simultdneo com a coleta
de dados. Por adotar um processo indutivo, em que as categorias e as hipdteses
explicativas se formam a partir dos dados, é procedimento habitual de pesquisa
qualitativa refletir e analisar resultados parciais, visando adequar melhor os
procedimentos de coleta de dados aos objetivos da pesquisa” (CARLINI-COTRIM,
1998).

Para que uma determinada entrevista atinja plenamente as finalidades pretendidas é
necessaria sua adequada preparagdo. A preparag¢do da entrevista consiste numa etapa
importante da pesquisa e requer do pesquisador tempo e a execucdo de certas acoes
fundamentais, dentre elas: planejar detalhadamente a entrevista; definir os objetivos a
serem alcancados; selecionar entrevistados que possuem conhecimento da tematica
estudada; verificar a disponibilidade e interesse dos entrevistados em participar da
entrevista; agendar com antecedéncia a data, o hordrio e o local da entrevista;
estabelecer procedimentos que garantam aos entrevistados o sigilo absoluto de suas
confidéncias e de suas identidades e elaborar o roteiro com as questdes consideradas
essenciais aos objetivos e finalidades da pesquisa (LERVOLINO & PELICIONI, 2001).

N3do existe, um padrdo para o numero de sessdes de GF, dependendo sobretudo dos
objetivos tragados pelo pesquisador. No caso de diferentes grupos aos quais é proposta
uma questao chave, um a dois encontros com cada grupo parecem atingir o objetivo,
(ASCHIDAMINI & SAUPE apud BUCHELE).

O Roteiro de Trabalho é o objeto que auxilia o Moderador na conducdo dos GF e onde
se constroem as questdes relacionadas ao objeto de estudo, que visam provocar,
sustentar e direcionar a discussdo. Para sua elaboracdo deve-se recuperar fatos,
acontecimentos e experiéncias ou informacdes disponiveis. E importante que os tépicos
presentes sejam previamente discutidos a luz dos estudos pretendidos em sua
especificidade e complexidade, contando com o envolvimento de outros pares neste
processo (BARBOUR, 2009).
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Os topicos devem estar devidamente hierarquizados, de modo que se relacionem uns
com os outros. A ordem estabelecida e flexibilidade dos temas permitem ao Moderador
e participantes retomar pontos anteriormente comentados, além de articular melhor a
discussao.

Na estrutura do Roteiro de Trabalho devem ser previsto trés momentos distintos: (1)
Inicio com a Preparacdo para o Trabalho; (2) Desenvolvimento do Trabalho e (3)
Consideracoes Finais e Encerramento.

GRUPOS FOCAIS NO AMBITO DO ESTUDO DE ARSH
Critérios para a indicagao

Diferentemente das outras reunides previstas (Preparatodria, Nivel 1 e 2), a reunido de
GF serd realizada, apds a indicacdo e validacdo desta estratégia, segundo critérios
estabelecidos, onde a questdo central é a caracterizacdo das preocupacdes segundo os
principais quesitos da Diretriz do MS (2010): localizagdo, tempo e exposicao.

Neste sentido, foram elaborados os Critérios para a indicacdo do Grupo Focal (Quadro
17), que orienta a andlise especifica de cada localidade ou AA, em relacdo as
limitagdes/lacunas existentes quanto as informagdes sobre as preocupagbes da
comunidade com a sua saude, identificadas nos resultados do Ciclo de Pesquisa
(Reunides Preparatdria 2, Nivel 1 e 2) e do Questionario (se aplicavel).

Quadro 17. Critérios para Indicagao do GF, Municipios com AA e Especiais

Municipios com AA
Localidades dentro dos limites preliminares da AA e as localidades fora dos limites preliminares da AA, mas que
estejam préoximas a esses limites (distancia inferior a 10 km) e que apds completarem o processo de levantamento,
através das Reunibes (Preparatdria 2, Nivel 1 e 2) e aplicagdo do Questiondrio, apresentam nas seguintes situagoes:
Problemas com aplicagdo do Questiondrio (recusa, domicilios vazios, respostas
parciais ou sem informagdo) combinado com um levantamento das preocupagdes
gerados nas ReuniGes (Nivel 1 e 2), que permanecem insuficientes em relagdo
aos itens priorizados pelo MS (localizagdo, tempo e exposigdo)
Levantamento das preocupagOes nas Reunides (Nivel 1 e 2), ndo realizado por
2 recusa/auséncia da comunidade, mas que foi realizado a aplicagdo do
Questionario: avaliar caso a caso a indicagdo do GF.
Problemas com aplicagdo do questionario (recusa, domicilios vazios, respostas
parciais ou sem informagdo) combinado com um levantamento das preocupagdes avaliar caso a caso a

indicagdo do GF

avaliar caso a caso a
indicagdo do GF.

3 nas Reunides (Nivel 1 e 2) suficientes/completas em relagdo aos itens priorizados indicagdo do GF.
(MS).
Localidade recebeu a aplicagdo do Questionario, mas ndo participou da Reunido avaliar caso a caso a
4 . s
de Nivel 1 e/ou 2. indicagdo do GF.

Sdo indicados a aplicagdo de GF, para as localidades distantes, quando apds o processo de levantamento das

preocupacgoes, através das Reunides (Preparatdria 2, Nivel 1 e 2), estas apresentaram as seguintes situagdes:

As informagdes das preocupagdes da comunidade com a sua saude gerados nas

1 ReuniGes (Nivel 1 e 2), permanecem insuficientes em relagdo aos itens indicagdo do GF

priorizados pelo MS (localizagdo, tempo e exposicdo).

Levantamento das preocupagdes nas Reunides (Nivel 1 e 2), ndo realizado por avaliar caso a caso a

recusa/auséncia da comunidade. indicagdo do GF
Municipios Especiais

Localidades identificadas nos Municipios Especiais*, quando apds o processo de levantamento das preocupagdes,

através das ReuniGes (Preparatdria 2, Nivel 1 e 2), estas apresentam as seguintes situagdes:
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As informagdes das preocupagdes da comunidade com a sua saude gerados nas
1 Reunides (Nivel 1 e 2), permanecem insuficientes em relagdo aos itens indicagdo do GF
priorizados pelo MS (localizagdo, tempo e exposigdo).
Levantamento das preocupacdes nas Reunides (Nivel 1 e 2), ndo realizado por avaliar caso a caso a
recusa/auséncia da comunidade. indicagdo do GF
RECOMENDAGOES
Para as localidades distantes dos limites preliminares da AA (acima de 10 km) e para as localidades identificadas nos
Municipios Especiais, recomenda-se que a aplicagdo do Questionario, seja avaliado apds a realizagdo dos GF,
considerando que os Questionarios foram estruturados para populagdes localizadas em dreas com possibilidades de
risco exposicional.

Fonte: elaborado pela VL Consultoria em Saude e Grupo EPA
Nota: *mesmo critério utilizado para as localidades distantes dos limites preliminares da AA (acima de
10 km).

Operacionalizacdo dos GF

Apés a validacdo do GF uma série de a¢Oes para sua realizacdo sdo descritas e devem
estar estruturadas em alinhamento aos pressupostos metodolégicos para esse tipo de
reunido e adaptadas ao contexto do Estudo ARSH.

Objetivo: levantar, detalhar ou esclarecer as informacgGes sobre localizagdo, tempo e
exposicdo, das preocupacdes da comunidade com a sua saude ou justificar sua
incompletude ou auséncia, considerando a priorizacdo pela Diretriz do MS (2010) e a
necessidade destas para compor o Modelo Conceitual do Estudo de ARSH.

Publico Prioritario: popula¢do e/ou representantes das(s) localidades(s) ou Area Alvo,
indicados pela Equipe Técnica do Grupo Executor, podendo em algumas situacdes ser
avaliada a necessidade de composicdo com equipes do poder publico que atuam junto
a populagao no territério de interesse.

Observadores'®: Comité Gestor Pro-Brumadinho / SEPLAG — MG; Governo do Estado de
Minas Gerais — SEGOV, SES e SEMAD/FEAM; AECOM e a Assessoria Técnica do
municipio.

Estratégias de mobilizacdo da Comunidade: o convite sera feito pelo Grupo de
Execucdo, contando com o apoio direto das Liderancas e o apoio do Comité Gestor Pro-
Brumadinho / SEPLAG — MG; Governo do Estado de Minas Gerais — SEGOV, SES e
SEMAD/FEAM; AECOM, 17e a Assessoria Técnica do municipio e do Gestor Local.

Modelo de Reunido: devem ser estruturadas, planejadas e executadas tomando como
base as orientagcdes metodoldgicas para a realizagdo de GF e a finalidade dos
levantamentos das preocupac¢des da comunidade com a sua saude no contexto do
Estudo de ARSH. Indica-se um Coordenador técnico responsavel pela definicdo da
equipe de execucdo do GF (formado pelo Moderador, Registrador e Apoio), pela

16 Este paragrafo foi inserido para atendimento a Nota Técnica n2 10/SES/SUBVS-SVS-DVAA-CVSA/2021, PROCESSO N@
2090.01.0003727/2019-40 (2.6 Letra L).

17 Este paragrafo foi inserido para atendimento a Nota Técnica n2 10/SES/SUBVS-SVS-DVAA-CVSA/2021, PROCESSO N2
2090.01.0003727/2019-40 (2.6 Letra L).
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elaboragao do Roteiro do GF em conjunto com os executores e pela avaliagao e relatério
do GF.

Seleg¢do dos participantes: realizada pela equipe técnica do Grupo Executor, com base
na lista dos participantes das Reunides de Nivel 1 e 2 e de outras indicacdes, de pessoas
ndo presentes ou representadas nas referidas Reunides (podendo estar incluindo
também os profissionais da gestdo publica com atuacdo em campo).

Numero de participantes: entre 6 a 10 participantes, sendo indicado o chamamento de
2 a 3 participantes a mais, considerando possiveis auséncias.

Duracdo da reunido: previsao de 2 horas a 2 horas e meia de tempo dedicado
exclusivamente ao processo de discussao dos temas de interesse.

Estratégias de mobilizagdo: (1) contato pessoal (presencial, via telefone, WhatsApp)
com intuito de levantar interesse e disponibilidade de participacao e de esclarecimento
sobre a reunido de GF; (2) envio de carta convite e (3) novo contato préximo ao
momento da reunido confirmando participacao.

Recursos metodoldgicos, materiais, infraestrutura e suporte logistico

e Carta Convite

e Lista de Presenca

e Cartilha sobre o Estudo de ARSHRE (APENDICE 07 — Cartilha dos Estudos de
Avaliacdo de Risco a Saude Humana e Ecolégico).

e Video sobre o Estudo de ARSHRE.

e Roteiro Geral do GF.

e Cartelas e painel mével visual,

e Painel para Registro das Expectativas e de outras demandas/necessidades

e Mapa(s) da(s) Localidade(s) e AA,

e Fichas Avaliativas do GF pelos participantes e Fichas Avaliativas do GF pela
equipe executora,

e Cracha, postite e canetas.

e Local adequado e preparado para a realizacdo do GF,

e Apoio logistico para deslocamento dos participantes (se necessario),

e Disponibilizagdao de alimentagao,

Recursos para atendimento as normas sanitdrias — Pandemia COVID-19

e Folder e Banner com orientagdes, script para equipe de execuc¢do, alcool gel,
luvas e outros itens necessarios.

Roteiro Geral

O Roteiro Geral da Reunido prevé os itens que sdo demandados formalmente para as
Reunides com Comunidade nos Estudo de ARSHRE e aquelas especificas para o trabalho
do GF.
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A estrutura se organiza em 3 Momentos sendo: Momento 1 - A¢Bes Iniciais para a
Reunido; Momento - 2 Processo de Trabalho do GF e Momento 3 — Encerramento e
Finalizacdo da Reunido. Nesta proposta sdo previstos ao todo 4 horas de reuniao, sendo
que 2 horas e meia sdo destinadas ao trabalho especifico do GF (Quadro 18).

Quadro 18. Roteiro Geral da Reunidao de GF, Levantamento das Preocupagdes da
Comunidade com a sua Saude

Momentos Descricao Tempo
Chegada e acolhimento dos participantes e procedimentos
sanitarios (COVID) 20 min
Levantamento das Expectativas
Abertura: boas vindas e apresentagao da Equipe, Participantes e
Observadores
OrientacGes sobre as Normas Sanitarias - COVID -19

Momento 1 Informacdes e esclarecimentos geral e local sobre o Estudo de
Acoes Iniciais ARSHRE
Apresentacdo da Etapa de Levantamento das Preocupagdes: | 30 min
contextualizacdo da localidade/AA e a justificativa da reunido
OrientacgGes e esclarecimentos sobre a dindmica e finalidade do
GF
Solicitacdo de autorizagdo para os registros (audio/gravacdo,
filmagem e anotagdes) e demais esclarecimentos.

Leitura das Questdes Norteadoras e abertura das discussdes

Momento 2 Elaboragdo e validacdo do Painel de informacdes sobre as| 2he 30
Processo de Trabalho | Preocupacdes da Comunidade com a sua satde min
Fechamento da atividade

Avaliacdo da reunido do GF pelo Moderador

Momento 3 Avaliacdo da reunido do GF pelos Participantes
Encerramento da | Esclarecimentos (se necessario) 40 min
Reunidao Informacdes sobre os préximos passos do Estudo
Agradecimentos pela participacdo
Total 4h

Fonte: elaborado pela VL Consultoria em Saude

Questdes norteadoras: elaboragao e sistematizagao

As Questoes Norteadoras sdo elaboradas a partir da situacdo especifica para a qual o GF
foi indicado, buscando informagdes que detalham, aprofundam e caracterizam as
preocupac¢des quanto a localizagao territorial, a temporalidade em relagdo ao
rompimento da Barragem Bl de Brumadinho e a descri¢cdo da associacdo com a possivel
exposicdo, a depender de cada caso. O registro das informacGes levantadas no GF utiliza
a Planilha de Registro das Preocupacdes (Quadro 10 ).
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2.5. TRATAMENTO DOS DADOS:

O tratamento dos dados seguira as orienta¢des do MS:

Todas as preocupa¢ées da comunidade serdo descritas no Relatdrio de
e compordo obrigatoriamente o Modelo Conceitual para Saude Publica
(MCAMS) conforme orientagdo das Diretrizes do Ministério da Saude para ARSH
(MS, 2010). Como o propdsito de Avaliacbes de Risco a Saude Humana é
analisar “as implicagbes na saude humana e as preocupagdes da comunidade
pela exposicGo aos contaminantes de interesse identificados na drea estudada”
(p. 5, Diretrizes do MS), as preocupag¢des da comunidade serdo categorizadas em
dois grupos distintos: 1) preocupagdes relacionadas a rotas de exposicdo vdlidas,
como por exemplo preocupagdes quanto ao consumo de alimentos produzidos
em solo com a presenca rejeito e ao uso de rio atingido pelo rompimento; 2)
preocupagdes ndo relacionadas a rotas de exposigcdo vdlidas, como por exemplo
preocupacles relacionadas a ocorréncias de sarampo (ERSHRE, 2020).

Para a interpretacdo e analise dos dados coletados nas diferentes etapas da pesquisa,
serd aplicada a analise por triangulagao.

No que tange a coleta dos dados, uma variedade de técnicas acompanhou o processo
de investigacdo com vistas a ampliar o universo de informacdes em torno do objeto de
pesquisa, utilizando-se, para isso, andlise de dados secunddrios, entrevistas, trabalho
em grupos, aplicacdo de questionario e Grupo focal (opcional).

A partir destas varias fontes, o emprego da triangulacdo para a analise das informacodes
coletadas prevé momentos distintos que se articulam dialeticamente, favorecendo uma
percepcao de totalidade acerca do objeto de estudo, como também diversos angulos de
anadlise para que a visdo ndo seja limitada e o resultado ndo seja restrito a uma Unica
perspectiva. Os pesquisadores dessa area utilizam uma ampla variedade de praticas
interpretativas interligadas, na esperanca de sempre conseguirem compreender melhor
0 assunto que estd ao seu alcance (TUZZO, S. A., BRAGA, C.F, 2016).

A Figura 2 apresenta os produtos de analise por triangula¢do, relacionado ao Ciclo da
Pesquisa:

e O levantamento de dados secundarios serd a primeira aproximacao,

e Componente 1: produto da pesquisa gerado das reuniGes Preparatéria 2,
Reunido Nivel 1 e Reunido Nivel 2. Relatérios por Areas Alvo e Municipios.

e Componente 2: produto da pesquisa quantitativa do Questiondrio para
Levantamentos de Dados Comunitarios.

e Em alguns casos, se necessario, os Grupos Focais irdo gerar informacdes a partir
do uso de analises de conteudo.
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Ao final, o conjunto das andlises por triangulacdo, ird constituir Relatério Final da
Identificacdo das Preocupac¢des da Comunidade .

Figura 2. Andlise por triangulacdo: detalhamento

ESTRUTURA GERAL DO LEVANTAMENTO DAS PREOCUPACOES DA COMUNIDADE AMNALISE POR
TRIANGULACAD
e Levantamento de Analise Descritiva
Perfil de Sadde Municipal Ditdos Cominddelos Pesguisa Quantitativa (Subsidios)
Olhar do Poder Publico Entrevistas
Reunido Preparatdria 2 Componente 1
Analise de contetdo
Olhar de Representantes da Entrevistas e Reunido . litati Andlise descritiva
Comunidade - Reunifo Nivel 1 de Grupo esquisa Qualitativa Relatdrio por Area Alvo e
Municipios
Olhar da Comunidade :
Reunides Nivel 2 (Reunido Geral) Reimiios-Gnylp
Componente 2
Aplicacio do Questiondrio hwan;:r:::tude Pesquisa Quantitativa Anélise Descritiva
_
Olhar da Comunidade Grupo Focal (opcional])  Pesquisa Qualitativa Andlise de Conteddo

RELATORIO FIMAL

Ciclo da Pesquisa

Fonte: elaborado pela VL Consultoria em Saude

Os dados serdo trabalhados por meio de duas metodologias:

1 - Analise de Contetdo: Andlise e agrupamento de fragmentos de relatos, entre as
falas da populacao, que contenham determinadas caracteristicas em comum ou que se
relacionam entre si (MINAYO). A partir dos relatos, as preocupacbes poderdo ser
agrupadas em diferentes categorias:

Exemplos:

e Preocupacgdes relacionadas a salde .
e Preocupacdes relacionadas ao consumo de dgua e alimentos.
e Preocupacodes relacionadas as condicdes de vida.

2 — Andlise Descritiva: O componente 2 do levantamento, pretende descrever as
caracteristicas das preocupacdes registradas, como também estabelecer relagdes entre
as variaveis estudadas.

A partir dos registros das reunides e da tabulacdo das informacgdes, como no exemplo
exposto na Quadro 19, as preocupacdes da comunidade serdo analisadas segundo as
variaveis listadas no Quadro 12, que possibilita diferentes cruzamentos visando o
aprofundamento da anélise.
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Quadro 19. Classificagdo das preocupag¢des da comunidade com sua saude segundo
diferentes variaveis

PAINEL DE IDENTIFICA A PREOCUPAC@ES DA CO IDADE COM A SU

coceiras na pele X X lama  contato com a pele
. ’ ) " aumento fluxo
8 alergias X X X X X poeira earlihEo
2 cancer X X X X X X poeira respirar a poeira
1 outras doencas X X X X X X poeira respirar a poeira
9 consumo alimentos X X X X X X alimentos Consumo

Fonte: Elaborado pela VL Consultoria em Sadde
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Duas varidaveis merecerdo especial atencdo: o tempo (temporalidade) e o espaco
(territério / comunidade) pois estas variaveis determinardo o tipo de relacdo de um
grupo de pessoas ou um individuo com a problematica de contaminagdo ambiental e do
risco de exposicao humana(MS, 2010) (Quadro 20).

Quadro 20. Varidveis de analise das preocupagdes da comunidade

Ciclo de vida Preocupacgdes segundo ciclo de vida.

Abrangéncia Preocupacgdes presentes a nivel individual, familiar ou coletivo.

Necessidades o e : .
Preocupacdes especificas de cada grupo populacional vulneravel

especiais
Sexo Preocupacgdes segundo o sexo
Ocupagao Preocupacdes segundo a ocupac¢ao

Preocupacdes ja presentes antes do evento, que foram observadas
depois do evento, que ja existia antes, porém se exacerbaram apds o
evento e também aquelas preocupag¢des com relagdo a agravos de
longo prazo.

Temporalidade

Territério/

. Preocupacoes segundo a regido ou comunidade
comunidade pag J 8

Tipo de exposicao Preocupacdes segundo o tipo de exposicdo (poeira, agua, solo, etc.)

Fonte: elaborado pela VL Consultoria em Saude

Os dados serdo analisados segundo trés dimensdes: por area alvo, por municipio e o
relatdrio final, parte integrante do Relatério da Fase | e deverao contemplar os seguintes
itens descritos no Quadro 21.

Além dos relatérios técnicos o conteldo analisado receberd tratamento para atender as
diretrizes do MS, 2010 quanto:

Ao término de todo o estudo de avaliagdo de risco, a equipe de investigadores
deve fazer uma reuniéo com a popula¢do, com o objetivo de transmitir todo o
contetido dos estudos. Dados de andlises ambientais e de saude devem ser
transmitidos de modo consolidado, para que ndo se crie um clima de conflito
dentro da comunidade.

Aqueles que desejarem informacdes especificas sobre o local de sua moradia, a
possivel contamina¢do de seus alimentos e resultados de exames de saude
individual, caso tenham sido realizados, podem e devem receber informagdes
detalhadas e, preferencialmente, por escrito. (MS, 2010)
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Quadro 21. Estrutura dos relatorios

ESTRUTURA DOS RELATORIOS

1. APRESENTACAO

2. CARACTERIZACAO DA AREA
e Localizagdo, bairros/comunidades integrantes, impactos decorrentes do
rompimento da barragem, outros dados de relevancia.

3. METODOLOGIA
e Com especial destaque para as caracteristicas e especificidades do estudo na
area em questao

4. RESULTADOS
e C(lassificacdo das Preocupacdes da Comunidade.
e Subsidios para apoiar a avaliacdo das AA.

5. CONSIDERAGOES

6. RECOMENDAGOES

Fonte: elaborado pela VL Consultoria em Saude
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Anexo 1. Medidas de Protecdo Covid 19

Recomendacgdes acerca da ado¢do de medidas preventivas contra a COVID-19 no ambito das
reunides presenciais do Estudo de Avaliacao de Risco conduzido pelo Grupo EPA

Recomendamos, com base na literatura e normativas atualizadas, a adogdo de medidas preventivas com vistas a seguranca
sanitaria no ambiente de reunido presencial. Algumas medidas especificas sdo sugeridas abaixo:

Espacos das reunides

As reunibes ocorram sempre em locais abertos. A nota técnica COES MINAS COVID-19 n2 20/2020
orienta que se deve manter o ambiente de trabalho com ventilagdo adequada, sempre que possivel,
deixando portas e janelas abertas. Se for indispenséavel o uso de ar condicionado, manter os sistemas de
tratamento de ar condicionado e exaustdo higienizados e em adequadas condig¢Ges de uso, garantidas
por manutengdes preventivas e corretivas.

Distanciamento social

Recomendamos chegada prévia ao local onde sera realizada a reunido para organizacdo dos assentos
observando a distancia de dois metros entre os assentos de acordo com a Deliberagdo do Comité
Extraordinario COVID-19 n2 111 de 15 de dezembro de 2020, e que o Grupo EPA enfatize a importancia
do distanciamento no inicio e durante o curso das reunides, caso se faca necessario, especialmente
quando for notado que as pessoas estdo se movendo de modo a reduzirem o distanciamento
previamente arquitetado pela disposi¢cdao dos assentos.

Utilizagdo da mascara

Maior detalhamento das orientagdes de prevengdo ao inicio das reunides. Percebemos que ao inicio das
reunides é realizada uma mengdo as medidas de prevengdo que estdo sendo adotadas. Sugerimos que
sejam detalhados os seguintes aspectos sobre o uso correto da méscara: (i) a mascara deve cobrir a
boca e o nariz, a todo momento; (ii) evitar levar as maos a mascara, tocando apenas o elastico quando o
contato se fizer necessario.

Além do lembrete de adesdo ao uso de mascara no inicio da reunido, recomendamos que sejam feitos
lembretes ao longo da reunido, especialmente em momentos estratégicos (p. ex., quando for notada a
ndo adesdo por parte de participantes).

Compartilhamento
de objetos durante as
reunides

O ideal é que ndo se compartilhe objetos, mas quando o compartilhamento se fizer necessario,
recomendamos que o Grupo EPA se certifique que os envolvidos no compartilhamento fagam a higiene
das maos imediatamente apds. Sendo importante fornecer espago para lavagem adequada das maos
com agua limpa e sabdo, quando ndo houver pia deve-se fornecer dlcool 70% em gel ou outro
sanitizante adequado, instruindo e propiciando a adog¢do das medidas adequadas e periddicas de
higiene (Nota Técnica COES MINAS COVID-19 n2 20/2020).

Presenca de idosos
nas reunides

A restrigdo da participagdo de idosos com idade superior a 60 anos nas reunides presenciais com a
comunidade. Ao convidar os membros das comunidades, o Grupo EPA deve indicar que seja priorizada a
participagdo de pessoas ndo pertencentes aos grupos de risco para a COVID19

Material informativo

1. Elaboragdo de material informativo no formato banner com as medidas preventivas a serem adotadas
por todos os participantes, a ser disposto nos locais das reunies para servir de apoio nos momentos de
apresentagdo das medidas preventivas e também como consulta e lembrete para todos a todo
momento. O banner também pode ser compartilhado no formato digital na ocasido em que membros
das comunidades sdo convidados para as reunides.

Informagdes sobre as

medidas preventivas

a serem adotadas nas
reunides

Apresentagdo clara no inicio das reunides: fornecimento de mdscaras para aqueles que chegam a
reunido sem mascara; distanciamento social; uso correto da mascara durante todo o tempo;
higienizagdo frequente das maos e disponibilizagdo de dlcool em gel. Durante a reunido, recomendamos
que sejam feitos lembretes orais a respeito do cumprimento dessas medidas, especialmente em
momentos estratégicos em que for percebido que elas ndo estdo sendo devidamente cumpridas.

Assentos

Organizagdo dos assentos das reunides, observando o distanciamento preconizado (Deliberagdo do
Comité Extraordinario COVID-19 n2 111).

Fonte: Recomendagdes acerca da adogdo de medidas preventivas contra a COVID-19 no ambito das reuniGes
presenciais do Estudo de Avaliagado de Risco conduzido pelo Grupo EPA. Governo do Estado de Minas Gerais Secretaria
de Estado de Saude de Minas Gerais Superintendéncia de Vigilancia Sanitaria Diretoria de Vigilancia em Alimentos e
Vigilancia Ambiental Coordenadoria de Vigilancia em Saude Ambiental. Fevereiro, 2020.
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Anexo 2. Modelo de ata para adaptacdo para reunides presenciais e remotas

IDENTIFICAGAO DAS PREOCUPAGOES DA COMUNIDADE
MODELO DE ATA

MUNICIPIO: AREA ALVO:

REUNIAO: ( ) Preparatéria2 ( )Nivel1 () Nivel 2 ( ) Outra

DATA: / / HORA INiCIO: : HORA FINAL:

PARTICIPANTES (Registrada na lista de presenca)

PAUTA:

DISCUSSAO / DECISOES / COMPROMISSOS / ENCAMINAMENTOS:

Fonte: elaborado pela consultoria
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Anexo 3. Modelo de lista de presenca

Lista de presenga — Reunides Preparatoria 1 e Nivel 1

IDENTIFICACAO DAS PREOCUPACOES DA COMUNIDADE
LISTA PRESENCA DOS PARTICIPANTES
Municipio /
AA
Local ‘ Data ‘
PARTICIPANTES INDICADOS

Ne Nome Representagdo Contato Assinatura
1

2

3

4

Fonte: elaborado pela consultoria

Lista de presenga — Reunido Nivel 1 e 2

IDENTIFICACAO DAS PREOCUPACﬁES DA COMUNIDADE
LISTA PRESENCA DOS PARTICIPANTES
Municipio /AA
Local Data Hora
PARTICIPANTES INDICADOS

N2 Nome Comunidade | Sexo Idade |Ocupacdo| Contato Assinatura
1

2

3

4

Fonte: elaborado pela consultoria
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Anexo 4. Roteiro orientador para entrevistas com representantes da comunidade

Estudo de Avaliacao de Risco a Saude Humana e Ecoldgica
Levantamento das Preocupacdes da Comunidade com a sua Saude

REGISTRO DE PREOCUPACOES DA COMUNIDADE COM A SUA SAUDE

Data: / /
Municipio: Comunidade:

Nome:

1.Critério para a realizacdo do registro (pode existir mais do que uma op¢ao):
(' ) Né&o quer participar da reunido com representantes da comunidade

() Néo existe acesso a internet na regido

(' ) Néo existe acesso a celular na regido

() Outra. Qual?

2.Quais as preocupacdes com a salde que vocé observa na sua comunidade? (relacionar com a
eXposicdo)
1.

3.Caracterizacdo das preocupagdes:

TEMPORALIDADE CICLO DE VIDA ABRANGENCIA | GRUPO ESP SEXO OCUPACAO
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# GRUPO
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Contextualizagdo do projeto:

O rompimento da barragem B-1, da Mina do Coérrego do Feijdo da VALE, localizada em
Brumadinho (MG) foi um evento que pode ter ocasionado varios problemas no meio
ambiente e na salde das pessoas. Esses problemas precisam ser acompanhados para que
sejam realizadas ac¢Oes de protecdo a sade humana e meio ambiente.

Dessa forma, é necessario entender o risco que a sua comunidade possa estar tendo ao utilizar
o0 solo, a agua, respirar o ar ou comer algum alimento que teve contato com algum produto
que veio do rompimento da barragem. Também € importante identificar os possiveis
problemas que os animais e toda a natureza possa ter com o rompimento da barragem.

Para identificar esses possiveis problemas, sera realizado um estudo chamado “Estudo de
Avaliagdo de Risco”, que ira utilizar informagdes ja coletadas e novas informagdes que serdo
obtidas em novos levantamentos. Como resultado, poderemos conhecer melhor os riscos
relacionados ao rompimento da barragem para a sua comunidade. Esse estudo seguira
recomendacgdes do Ministério da Salde e dérgdos internacionais reconhecidos na area. A
empresa responsavel por realizar este estudo se chama Grupo EPA (EPA Engenharia de
Protecdo Ambiental Ltda), que estd sendo acompanhada pelo Ministério Publico.

Liberdade de decisao:

Convidamos o(a) senhor(a) a responder um questionario para contribuir na identificacdo dos
riscos da sua comunidade. O(a) senhor(a) foi escolhido ao acaso para contribuir com o
questionario, ndo havendo nenhum fator que tenha levado a sua escolha, com excecédo do seu
local de moradia, importante para avaliar os riscos de sua comunidade.

O(a) senhor(a) possui plena liberdade em decidir por participar ou ndo desse estudo,
respondendo ou ndo o questionario. Se for de sua preferéncia, € possivel também que o
questionario seja iniciado, podendo interromper o fornecimento das respostas a qualquer
momento, retirando sua autorizacao, sem prejuizos de nenhum tipo, inclusive em relacdo aos
direitos a indenizacdo.

Se o(a) senhor(a) ndo quiser participar do questionario no presente momento, nada o(a)
impede de participar de etapas futuras dos estudos de avaliacéo de risco.

O(a) senhor(a) ndo sera remunerado por responder esse questionario, sendo que o tempo
previsto de resposta € 60 minutos.

Se o(a) senhor(a) permitir, também gostariamos de tirar uma foto da fachada da sua casa /
estabelecimento. Nenhum morador ird aparecer na foto, somente a sua casa / estabelecimento.
Isso é importante para estudarmos a localizacdo da sua casa em relacdo ao rio Paraopeba, j&
que a foto apresentara a indicacdo (coordenadas) de sua localidade.

Manutencao do sigilo e da privacidade:

1
As paginas 1 e 2 deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido serdo disponibilizadas para o entrevistado no
momento da entrevista. A terceira pagina deste Termo, apds assinatura do entrevistado, permanecera com a equipe da
EPA Engenharia de Protecdo Ambiental Ltda. para registros futuros diante dos 6rgéos de governo e justica do Estado
de Minas Gerais. Ainda assim, a terceira pagina, ap6s assinatura, podera ser disponibilizada via Whatsapp ou e-mail,
no formato PDF, para os entrevistados que assim o desejarem.
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# GRUPO
Garantimos em que nenhum momento o seu nome sera revelado, sendo garantido o total sigilo
da sua participacdo na pesquisa.

Somente a equipe responséavel pelos estudos de avaliacdo de risco terd acesso aos dados
particulares dos entrevistados, sem que isso seja revelado a outras pessoas. Esta equipe sera
responsdvel também pelo armazenamento das informacGes coletadas através dos
guestionarios.

Danos decorrentes da participacao na pesquisa:

Para evitar que seu nome seja exibido e garantir a ndo identificacdo de sua participacdo na
pesquisa, 0 seu nome serd substituido por um codigo, evitando-se assim, qualquer
constrangimento que poderia ter em exibirmos o seu nome .

Além disso, caso o(a) senhor(a) se sinta constrangido em algum momento da pesquisa, 0(a)
senhor(a) podera entrar em contato com o Grupo EPA, que ird retirar as informacdes
fornecidas pelo o(a) senhor(a) da pesquisa.

E importante reforcar que a participacio nesta pesquisa ndo influenciara nos processos que
ocorrem para pagamentos de indenizac@es, beneficios ou questdes similares do(a) senhor(a)
ou de qualquer pessoa de sua comunidade.

Acompanhamento e acesso aos resultados da pesquisa:

Esse estudo é dividido em cinco fases. Ao final de cada fase, serdo realizadas reunides com
sua comunidade, para que os(as) senhores(as) recebam informacgdes sobre o andamento do
estudo.

Também iremos fornecer relatorios para que os(as) senhores(as) tenham acesso as
informacdes coletadas ao longo do tempo.

Contato dos responséaveis pelos Estudos de Avaliacéo de Risco:
v' EPA Engenharia de Protecdo Ambiental Ltda. — Telefone: (11) 3673-0555

v' Gerente do Projeto: Geol* Marcela Corsini — Telefone: (11) 98639-7344 — E-mail:
marcela_corsini@grupoepa.com.br

Acesso ao Termo de Consentimento Livre e Esclarecido:

Sempre que precisar, o(a) senhor(a) podera ter acesso a uma outra via deste termo. Basta
pedir para a equipe de pesquisadores do Grupo EPA.

2
As paginas 1 e 2 deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido serdo disponibilizadas para o entrevistado no
momento da entrevista. A terceira pagina deste Termo, apds assinatura do entrevistado, permanecera com a equipe da
EPA Engenharia de Protecdo Ambiental Ltda. para registros futuros diante dos 6rgéos de governo e justica do Estado
de Minas Gerais. Ainda assim, a terceira pagina, ap6s assinatura, podera ser disponibilizada via Whatsapp ou e-mail,
no formato PDF, para os entrevistados que assim o desejarem.

Numero do documento: 22020319131574400008145075393
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=22020319131574400008145075393 . A
Assinado eletronicamente por: CAROLINA MORISHITA MOTA FERREIRA - 03/02/2022 19:13:15 Num. 8148398024 - Pag. 21!




# GRUPO
Declaracao de consentimento:

Eu, , residente da comunidade (ou
bairro) , localizado no municipio de
, declaro que respondi, voluntariamente, ao questionario
aplicado pela empresa EPA Engenharia de Protecdo Ambiental Ltda. (CNPJ 48.045.090/0001-
63), na data de , para subsidiar os Estudos de Avaliacdo de Risco a serem
desenvolvidos na bacia hidrogréafica do rio Paraopeba. Declaro também que autorizo o uso das
informacdes respondidas no questionario nos Estudos de Avaliacao de Risco.

Declaro que [ Jautorizo [ ] ndo autorizo o registro fotografico da fachada da minha propriedade
ou estabelecimento, a fim de contribuir com o georreferenciamento da area nos estudos.

Declaro, para todos os fins, que as informagfes por mim prestadas em resposta ao questionario
sdo verdadeiras, segundo minha percep¢do atual das circunstancias e vivéncias.

Por fim, declaro que fui informado(a) pela EPA Engenharia de Protecdo Ambiental Ltda. de que
as informacOes presentes nos questionarios aplicados ndo serdo divulgadas fora do ambito dos
Estudos de Avaliacdo de Risco, garantindo o sigilo da identidade dos entrevistados e, ainda, que
apos o término dos Estudos de Avaliagdo de Risco, as informagdes pessoais dos entrevistados,
obtidas em campo através da aplicacdo dos questionarios, seguirdo restritas e sigilosas.

Local e data: , de de

A assinatura do presente instrumento representa minha concordancia com todo o exposto neste
documento, sem qualquer ressalva nem restricao.

Assinatura/Nome completo

Ciéncia do colaborador da EPA Engenharia de Protecdo Ambiental Ltda. no momento da
aplicacdo do questionario:

Nome:

CPF:

Testemunhas:

Nome: Nome:
CPF: CPF:

3
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GRUPO
"o EPA

QUESTIONARIO PARA ESTABELECIMENTOS (PARA LOCAIS NAO RESIDENCIAIS)

OBS: Deve ficar claro que as respostas devem ser respondidas para o estabelecimento onde a
entrevista serad realizada (o qual serd georreferenciado) e ndo o local de residéncia do
entrevistado.

Localizacao:

Municipio/Localidade:

Comunidade:

Ponto de referéncia:

Tipo de estabelecimento: [ ]lgreja [ ]Escola [ ]Comércio

[ ]1Outro (Qual? )

Nome do estabelecimento (por exemplo, Escola Estadual Jodo da Silva, Igreja Sdo José, etc):

Coordenada Norte (Y):

Coordenada Leste (X):

Permissdo para fotografar a area/fachada do estabelecimento:

[ ]Autorizado [ ]N&oautorizado [ ]Outro (Qual? )

Nome do aplicador do questionario:

Data de aplicagdo do questionadrio:

| Informacodes do entrevistado:

1) Qual o seu nome (entrevistado)?

2) Qual o nome do dono ou responsavel por este(a) ? (Entrevistador: deve
adaptar a pergunta para o tipo de estabelecimento em que a entrevista esteja ocorrendo ou
que o entrevistado trabalhe.)

3) Qual o seu sexo (entrevistado)? [ ] Feminino [ ]Masculino[ ] Outro.

Qual?

4) Qual a sua idade (entrevistado)?

5) Qual o seu cargo ou fung¢do aqui no(a) ? (Entrevistador: deve adaptar a

pergunta para o tipo de estabelecimento em que a entrevista esteja ocorrendo ou que o
entrevistado trabalhe)

1
Simbologia das alternativas: { }-independentes [ ]1-excludentes
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GRUPO
"o EPA

6) Em qual municipio o(a) sr(a) mora?

7) Em qual bairro/comunidade o(a) sr(a) mora?

Informacoes sobre o estabelecimento:

8) Qual o tipo de estabelecimento em que a entrevista estd sendo aplicada? (OBS: Os
entrevistadores caracterizarao o local de acordo com a Classificagao Nacional de Atividades
Econdmicas — CNAE).

9) Quantas pessoas vém neste local por dia, mais ou menos? (exemplo: estudantes,
trabalhadores, clientes, pacientes e hdspedes)?

[ ] Menos que 5 pessoas [ ]Entre 20 e 30 pessoas

[ 1Deb5al0 pessoas [ 1Mais que 30 pessoas (Quantas? )

[ 1De10a20pessoas [ ] Nao soube informar [ ]1Na&o respondeu

10) Por quanto tempo, geralmente, as pessoas que trabalham aqui permanecem neste
estabelecimento?

[ 1Menos que 1h por dia [ 1Entre 6h e 8h por dia [ ]Outro (Qual? )
[ ]1Entre 1h e 3h por dia [ ]1Entre 8h e 12h por dia [ ]1N3o soube informar

[ ]Entre 3h e 6h por dia [ 1 Mais que 12h por dia [ 1Na&o respondeu

11) Desde o rompimento da barragem, alguma mulher gravida trabalhou ou trabalha
aqui?

[ 1Sim (Quanto tempo de gestacdo (em semanas ou meses)? )
[ 1Nao [ ] N&o soube informar [ 1N&o respondeu

12) Desde o rompimento da barragem, alguma mulher em periodo de amamentacao

trabalhou ou trabalha aqui?

[ ]1Sim [ ]Nao [ ] Nao soube informar [ ]1N&o respondeu

13) O que é feito com o lixo produzido neste estabelecimento?

{ }Separa para coleta do caminhdo de lixo do municipio { }Separa para coleta seletiva

{ }Joga em terrenos baldios { }Outros (O qué? )
{ }Queima o lixo e o enterra { } N&o soube informar [ { }NGo respondeu
14) Como é feito o tratamento de esgoto sanitario deste estabelecimento (local da

entrevista)? (Entrevistador: Caso o entrevistado ndo saiba informar, tente solicitar que
descreva/mostre seu sistema de esgoto de forma que possa ser identificado)

{ }Fossa séptica { }Coleta por concessiondria

2
Simbologia das alternativas: { }-independentes [ ]1-excludentes
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