Projeto Brumadinho UFMG

Cobertura Feicao Cor (RGB) Exemplo Observacoes
Extrativismo Feicdo composta de cava, taludes, agua, solo nu, etc. Esta classe é
Mineral Mineracao 230-85-13 composta tanto pela cava, bem como outros tipos de areas de extracdo.
(T1/T2/T3) Normalmente apresenta taludes
Existente intacta em T1 e inexistente em T2 e T3 devido ao colapso da
Infraestr. ..
Extrativismo Barragem 254-230- barragem. Apresenta taludes em seu barramento e no topo uma superficie
xtrativi . . .
. Rejeito 206 de textura lisa com tonalidades escuras, o que pode representar a presenca
Mineral (T1) . .
de humidade ou agua.
Manch Derramamento de lama devido ao rompimento da barragem. Apresenta
ancha . . . ~
253-174- tonalidades marrons e brancas em alguns lugares. Ndao possui um padrdo
Derramamento Lama . g ~
(T2) 107 interno, mas a forma acompanha o fundo do vale do ribeirdo Ferro-Carvao,
até o final da bacia.
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Projeto Brumadinho UFMG

Cobertura Feicao Cor (RGB) Exemplo Observacoes

Infraestr. De Lama + Obras 253-174-
tratamento (T3) 107

Derramamento de lama devido ao rompimento da barragem e obras de
recuperacdo do fundo do vale

Infraestr. De

tratamento ETAF 90-180-172 Estacdo de Tratamento de Aguas Fluviais
T3
Infraestr.
Extrativismo Barragens 158-202-
Mineral (T1,T2, Agua 225
™)
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Exemplo Observacoes

Cobertura Feicao Cor (RGB)
233-163-
Outros Outros 201

ETRS (Estacdo de Tratamento de Residuos S6lidos

Galpdes

Tanques e acudes
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9.5. Mapas de uso e cobertura do solo da area de estudo
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9.6. Mapa das areas de Protecao Permanente (APP) na area de estudo
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9.7. Mapa das areas de Reserva Legal na area de estudo
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Anexo I — Resposta aos quesitos formulados pelas partes

I.1 — Resposta aos quesitos formulados pela Advocacia Geral do Estado de
Minas Gerais (documento id 112253073 de 17/04/2020)

[Quesitos Técnicos - Secretaria de Estado de Agricultura e Pecuaria — SEAPA]

1 — Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial a identificacdao de areas irrigaveis no escopo do
trabalho

Resposta: As areas irrigadas correspondem a areas de agricultura mapeadas no projeto e estao
identificadas no mapa de uso e cobertura solo, mais especificamente na classe “areas de
cultivo”. Ademais, na se¢do 5 “Tabulacdes e Analises” do relatorio final do projeto apresenta
a quantificacdo dessas areas em hectare.

2 — Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial a identificacdo de novas areas agricolas
inundadas no ultimo periodo chuvoso (2020) no escopo do trabalho, pois os produtores
potencialmente atingidos e a populacdo precisam de informacoes seguras sobre os riscos
e impactos nessas areas.

Resposta: O mapeamento desenvolvido (objeto da Chamada 02) ndo contemplou a
identificacdo de novas areas agricolas inundadas no periodo chuvoso de 2020.

3 — Pede-se ao ilustre Perito Oficial que esclareca todas as medidas de comunicacao e
relacionamento com a comunidade alvo da pesquisa estao previstas, tendo em vista que
ha risco de baixa aceitacao da acao por parte da comunidade atingida, uma vez que,
decorrido mais de um ano do desastre, tem-se a expectativa de receber acoes corretivas e
compensatdrias, podendo haver criticas a acoes que ainda estejam centradas em
identificar, diagnosticar e avaliar impactos.

Resposta: O escopo do trabalho desenvolvido no Subprojeto 02 foi plenamente fisico e nao
envolveu comunicacdo ou relacionamento com a comunidade. O alvo do estudo foi o
mapeamento da cobertura e uso do solo na sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao e Estacoes de
Tratamento de Aguas Fluviais adjacentes a sub-bacia, para o qual as campanhas realizadas em
campo foram restritas a coleta de coordenadas geograficas e fotografias locais sem interacdo
com a comunidade.
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Quesitos Técnicos - Instituto Estadual de Florestas — IEF

4 — Pede-se ao ilustre Perito Oficial esclarecer a definicao conceitual das classes de uso e
cobertura do solo que sera utilizada na identificacao, diagnéstico e avaliacao propostos.

Resposta: A definicdo das classes mapeadas sdo as possiveis frente ao produto disponivel e
estdo enumeradas na proposta da Chamada 02. Contudo, a definicdo conceitual das feicdes
naturais, que no documento apenas foram identificadas como “vegetagdo densa” e “vegetacao
rasteira”, podem ser mehor explicadas quanto a sua fitofisionomia nos conceitos utilizados pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Detalhes em: IBGE. Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica. Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira. IBGE, Rio de Janeiro (2012).
Disponivel em https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv63011.pdf

5 — Pede-se ao ilustre Perito Oficial esclarecer a metodologia que sera utilizada para
garantir a obtencao de dados sobre o espalhamento da mancha de rejeito na area atingida
como classe de uso do solo, considerando que ainda nao existem informacdes sobre a area
onde houve acimulo ou passagem da lama de rejeitos, em especial no sub-bosque dos
remanescentes florestais, e que ha limitacées de levantamento dessas informacées por
meio de geotecnologias e de previsao de apenas 2 campanhas de campo de 3 dias cada.

Resposta: A mancha de rejeito esta bem delimitada na imagem de alta resolucao adquirida no
momento imediatamente apds o rompimento, visto que a mancha, por ser movimento de massa,
arrasou a vegetacdo riparia e deixo o terreno bem delimitado. A metodologia utilizada para a
delimitacdo do espalhamento da mancha de rejeitos esta descrita na secdo 4 (Mapeamento de
uso e cobertura do solo) do presente relatdrio, e a chave de interpretacdo utilizada pode ser vista
na secao 9 (material Suplementar), item 9.3. Cabe ressaltar que o mapeamento foi validado
quanto a qualidade posicional e demonstrou atender a escala 1:10.000, e a qualidade tematica,
obtendo indices altamente confidveis. Ademais, o projeto de mapeamento inclui o emprego de
aerolevantamento por drone, instrumento que foi utilizado para maximizar a eficiéncia e a
cobertura mapeamento

6 — Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial que as classes "Areas de Reserva Legal",
"Cursos d’agua" e "Areas de Preservacio Permanente" estejam contempladas em
produtos a parte, como camadas de informacoes geoespaciais separadas, para serem
usadas em relacionamentos e analises espaciais.

Resposta: As classes supracitadas fazem parte do escopo do trabalho e estdo disponiveis na
Plataforma Interativa do Projeto Brumadinho, e disponibilizados em camadas
separadas(independentes).
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7 — Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial que as Reservas Legais sejam classificadas em
trés grupos distintos, considerando as diversas situacoes de regularizacao das areas na
sub-bacia em questao:

Firmadas ou aprovadas: englobando aquelas constantes em registros publicos
(averbadas em cartdrio) ou termos de compromisso firmados com o IEF;

Propostas: para aquelas inscritas no CAR (Cadastro Ambiental Rural), mas,
todavia, nao aprovadas pelo orgao ambiental;

Incertas: quando nao puder ser enquadrada em nenhuma das condicoes
anteriores

Resposta: O mapeamento desenvolvido contemplou as Areas de Reserva Legal, dos Cursos
d’Agua e “Areas de Preservagdo Permanente”, cujos produtos estdo disponiveis na Plataforma
Interativa do Projeto Brumadinho disponibilizados em camadas separadas (independentes). A
sintese dos produtos entregues pode ser vista no item 7 do presente relatério, e os mapas
presentes na secdo 9 (Material Suplementar) deste relatério ilustram exemplos dos produtos
finais independentes. Cabe ressaltar que o Cadastro Ambiental Rural, utilizado como referéncia
no mapeamento das Areas de Reserva Legal as classifica em “Reserva Legal Aprovada e Nao
Averbada, Reserva Legal Averbada e Reserva Legal Proposta.

8 — Considerando a classificacdo recomendada, pede-se ao ilustre Perito Oficial indicar a
localizacdo e a dimensdo das Reservas Legais: a) firmadas ou aprovadas; b) propostas e
¢) incertas?

Resposta: As areas de Reservas Legais da base do CAR dentro do limite da sub-bacia do
ribeirdo Ferro-Carvao estdo contempladas em um dos produtos do subprojeto 02,
consequentemente suas respectivas localizacoes e dimensoes. A tabela seguinte sintetiza as
informagdes supracitadas. Contudo, conforme respondido no quesito anterior, ndo é objetivo
da chamada em tela nenhum detalhamento em nivel cadastral.

9 — Considerando que as escalas das fontes existentes (a exemplo do CAR) nao refletem
em sua totalidade a realidade observada em campo, pede-se ao ilustre Perito Oficial
indicar a metodologia de mapeamento dos percursos dos cursos d agua, perenes ou
intermitentes, inclusive no que se refere as nascentes e olhos d’agua perenes.

Resposta: Foi utilizado um modelo de terreno de alta resolucao oriundo de varredura por laser,
e também imagens de alta resolucdo espacial ortorretificadas, que permitiram elaborar um
produto cartografico compativel com escala 1:10.000 (escala para mapeamento em area rural
segundo o IBGE). O modelo digital de terreno serviu de apoio para o calculo da drenagem
sintética utilizando algoritmos de geoprocessamento. Os vetores da drenagem sintética
apoiaram o processo de fotoidentificacdo, componente essencial na classificacdo desses
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elementos, e que foi executada analisando o contexto em que estes os potenciais cursos d’agua
e nascentes estdo inseridos. O mapeamento foi validado em campo quanto a qualidade
posicional como para a qualidade tematica.

10 — Onde se encontram os cursos d aguas perenes e intermitentes e nascentes e olhos
d’agua perenes?

Resposta: Os cursos d agua, incluindo as nascentes, foram mapeados no presente subprojeto
em atendimento as especificagcdes da Chamada 02. A localizagdo precisa das feicdes de
hidrografia mapeadas podem ser consultadas na se¢do 4.5.1 APP de cursos d’4gua e APP de
nascente do presente relatorioas.

11 — Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial que 0 momento considerado "atual" seja
definido para até abril/2020, de forma a contemplar o término do periodo de obras
emergenciais, permitindo a definicao das areas que sofreram intervencao ambiental e que
serdao objeto das acoes de restauracao na sub-bacia do ribeirao Ferro-Carvao, além de
contornar limitacdo nas imagens devido as constantes ocorréncias de nuvens.

Resposta: O momento “atual” pode ser qualquer data cuja partes acordarem como mais
adequadas, assim aguardaremos essa definicao. No entanto, se nos permitem a coloca¢ao, como
duas das cenas serdo em pleno verdo, seria oportuno termos uma cena capturada em outra
estacdo de menor intensidade de chuvas, como por exemplo junho 2020. Isso permite, além do
acesso a informacdes posteriores ao término das obras emergenciais como apontado pelo
analista da SEMAD, também a possibilidade de um maior discernimento entre cursos d’agua
intermitentes e perenes em fundos de vale e grotdes nas cabeceiras da area de estudo. Cabe
ressaltar que para o desenvolvimento do mapeamento, efetivamente ocorrido no inicio de 2021,
contou-se também com imageamento através de drone, contemplando a questdo temporal
levantada pelo(a) ilustre analista da parte interessada.

12 — Quais areas sofreram intervencao ambiental até o término do Gltimo periodo chuves
0, na area de abrangéncia desse mapeamento?

Resposta: As areas que sofreram intervencao ambiental estdo precisamente ilustradas e
quantificadas nos mapas de uso e cobertura do solo, seja para o tempo 2 (dias apds o
rompimento da barragem) com o derramamento da lama de rejeitos em dareas lindeiras ao fundo
de vale do ribeirdo Ferro-Carvdo, ou pela movimentacdo de equipamentos na logistica
operacional do resgate e das obras de recuperacao que ocupam nao somente o fundo de vale do
ribeirdo supracitado, mas também areas adjacentes com terreno mais elevado utilizadas como
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patios operacionais, infraestruturas de apoio e até estacOes de tratamento de dguas fluviais em
sub-bacias adjacentes.

13 — Quais serao os indices utilizados e a metodologia de analise de mudanca de uso do
solo para producao dos mapas de indices de vegetacao e solo e de mudancas na paisagem?

Resposta: Foi utilizada a taxa bruta de transformacao, esta dada pela diferenca entre a classe
mapeado no tempo 2 (janeiro de 2019, imediatamente apos o rompimento da barragem) e a
classe mapeada no tempo 1 (dezembro de 2018, semanas antes do incidente), bem como a taxa
relativa de transformacao (diferenca entre a classe mapeado no tempo 2 e a classe mapeado no
tempo 1, cujo valor ao final é dividido pela area mapeada). Como complemento a especificacao
da Chamada 02, foi incluido no escopo do projeto o calculo e analise de métricas de paisagens
para subsidiar questdes sobre a forma com que as transformag0es na paisagem ocorreram nos
entre os periodos mapeados.

14-2.29 As analises de meétricas da paisagem estdo contempladas no projeto
definitivo?

Resposta: Sim. De forma complementar ao originalmente especificado na Chamada 02, foi
incorporado ao escopo do subprojeto 02 o céalculo de métricas da paisagem, apresentado no
item 6 (Processos e produtos complementares) do presente relatorio.

15 — No que se refere as classes de uso e ocupacao do solo, quais sdo as areas ocupadas e
seu quantitativo, nos 3 momentos objeto do mapeamento, pela: a) vegetacao nativa, em
suas distintas fitofisionomias e estagios sucessionais; b) mancha de rejeito nos sub-bosques
dos remanescentes florestais?

Resposta: A Tabela 10 da secdo TabulagOes e Analises traz o quantitativo das areas em cada
um dos trés momentos para todas as classes de uso e cobertura do solo mapeadas. £ importante
frisar que as fitofisionomias e os estagios sucessionais da vegetacdo nao foram objeto de estudo
do subprojeto 02, o qual se ateve ao mapeamento das classes "Floresta Estacional
Semidecidual”, "Cerrado" e "Campos de Altitude", estas incorporadas posteriormente a
Chamada 02. J4 as classes vegetacdo nativa e sub-bosque dos remanescentes florestais nao
fizeram parte do rol de classes da Chamada 2.
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16 — Quais as mudancas observadas na paisagem, tanto no que se refere aos remanescentes
de vegetacdo nativa, quanto as areas de uso antropico, entre a situacao pretérita ao
desastre, imediatamente apos o rompimento das barragens e atual, considerando,
portanto, impactos gerados pelo rompimento em si e, posteriormente, pelas acoes da Vale
S.A., bem como outras mudancas no uso e ocupacao do solo por outrem na sub-bacia?

Resposta: Em linhas gerais, a investigacao das mudancas ocorridas na paisagem entre 23 de
dezembro de 2018 e 29 de janeiro de 2019 permitiu identificar a supressdo parcial da vegetacao
densa em areas lindeiras proximas a calha do ribeirdo Ferro-Carvao e areas de relevo baixo,
diretamente atingidas pelo derramamento da lama de rejeitos. Tais areas complavam matas
ciliares e usos antropicos como edificagoes, infraestrutura vidria e culturas agricolas. De forma
complementar, 0 mapeamento realizado para a terceira data (05 de abril de 2020) permitiu
identificar novas mudancas, muitas delas decorrentes da mobilizacdo de apoio emergencial que
alterou o padrdao de uso de muitas das unidades rurais presentes na regido, bem como a
movimentacdo, triagem e transporte da lama de rejeitos para areas adjascentes, ocupando em
alguns casos terrenos antes usados como pastagem e culturas agricolas. A quantificacdo precisa
das mudancas entre as classes de uso e cobertura do solo entre os trés periodos em valores
absolutos (area) esta disponivel nas tabelas 11 e 13 da secdo 5 (Tabulacdes e Analises) do
presente relatério. As tabelas 12 e 14 informam a porcentagem das mudancas entre as classes
entre os periodos.

17 — Quais as condic¢oes atuais dos remanescentes de vegetacao nativa no que se refere ao
seu grau de conectividade, tamanho dos fragmentos, densidade de bordas e outras
caracteristicas ecologicas, que poderdao auxiliar na tomada de decisao quanto a
identificacao daqueles de interesse no estabelecimento de corredores ecologicos?

Resposta: O mapeamento realizado teve como finalidade levantar e quantificar as informacoes,
conforme objeto da Chamada 02. Contudo, com base nas classes de cobertura e uso do solo
foram analisadas e quantificadas as métricas de paisagem para auxiliar o diagnéstico das
condicdes atuais dos remanescentes de vegetacao, conforme apresentado na secdo 6.2 (Extracao
das métricas de paisagem) do presente relatorio.

18 — Qual software sera utilizado na etapa de classificacao supervisionada?

Resposta: Foi utilizado um coletivo de programas e algoritmos, a depender da etapa e do
proposito de cada etapa. Utilizou-se ferramentas basicas do QGIS para o delineamento das
feicOes utilizadas como amostras de treinamento no processo de classificacdo. A classificagao
supervisionada empregou um classificador por Deep Learn desenvolvido pelo PATREO
(DCC/UFMG) que ¢é parte integrante dessa proposta. O Classificador Deep Learning
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desenvolvido opera sobre a plataforma ESRI ArcGIS e depende de um volume substancial de
amostras de treinamento para sua operacionalizacdo. Detalhes podem ser acessados na secao 6
(Produtos e Processos Complementares) do presente relatério.

[Quesitos Técnicos - Fundacao Estadual do Meio Ambiente - FEAM]

19 — Qual a faixa de incerteza (limite superior e inferior), apresentada em unidade de
area, propagadas do processo de classificacao nas estimativas de area para cada classe de
uso ecobertura do solo, permitindo afericao da qualidade do mapa, adequacao ao objeto
da Chamada, compreensao do erro e suas implicacoes em outros conjuntos de dados e
quantificacoes oficiais, além do calculo de um intervalo de confianca para as medidas, de
modo que é possivel identificar a faixa de variacao, com significancia estatistica, do
quantitativo de areas das classes?

Resposta: Deve-se ressaltar que a CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA N° 02/2019
ndo solicitou nehuma dessas questdes. A qualidade tematica que foi solicitada diz respeito
apenas a definicao do indice kappa. Isto é confirmado a seguir, no item 2.3. METODOLOGIA
E PROCEDIMENTOS A SEREM OBSERVADOS, onde tem-se:

"Como forma de validacdo em campo dos mapeamentos, os mesmos poderao ser
realizados com o uso de imagens adquiridas e processadas, em software especifico, por
sobrevoo com Veiculos Aéreos Nao Tripulados (VANTSs), contemplando todas as
caracteristicas do terreno. De posse das imagens, realizar os procedimentos e
processamentos necessarios para o seu melhor uso (indicar modelo do drone e do
software para ortorretificagcOes e mosaicagens necessarias). Equipamentos como esse e
programas, se usados, deverdo ser adquiridos pelo vencedor da chamada. A validacao
em campo, seja com o método do uso de VANTS ou por amostragem, como solicitado
a seguir, ou outro qualquer complementar a amostragem, é obrigatéria, devendo ser
descrito nos relatorios parcial e final. A validacdo da classificacdo pode ser realizada
pelo indice Kappa (Congalton & Green, 1999)1, e/ou qualquer outro método que
permita avaliar a acurdcia do mapeamento. A validacdo da classificagdo também é
obrigatoria, complementar a etapa de campo. "

20 — A medida de qualidade tematica do mapeamento possibilita a quantificacao precisa
de area de impacto ambiental, uma vez que existe discussao sobre as limitacoes do indice
Kappa como estimador de acuracia no campo do sensoriamento remoto para a
representacao de qualidade do processo de classificacao no contexto de usos que requerem
alta precisao nos resultados, tal como o calculo de area do impacto ambiental?
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Resposta: A pergunta ndo esta clara. Contudo, ressalta-se que neste projeto foram propostas e
desenvolvidas duas analises de qualidade: [1] qualidade posicional (geométrica), a qual
assegura medidas geométricas precisas (incluindo medidas de areas) nos produtos cartograficos
dentro do limite da escala para a qual o erro posicional foi quantificado e qualificado conforme
a norma vigente mais atual no Brasil; [2] qualidade tematica, estimada pelo indice Kappa e
analises de erros de omissao (falso negativo) e comissao (falso positivo) das classes através da
matriz de confusdo. Assim, combinacdo de um produto cartografico com qualidade posicional
adequada ao projeto e tematica exigida no edital confere ao usudrio a garantia de que os
resultados possam atender ao propdsito de quantificagdo do impacto ambiental, desde que
respeitando a escala cartografica para a qual o produto foi desenvolvido

21 - Qual a area impactada pelo rompimento da Barragem B1 — Mina Cérrego do Feijao,
com sua correspondente faixa de incerteza (limite superior e inferior), segundo a tipologia
vegetal (fitofisionomias) e estagio sucessional das formacoes florestais?

Resposta: O quantitativo de area de vegetacdo impactada pelo rompimento da Barragem esta
apresentado na secao 5 (TabulacGes e Andlises) do presente relatério, mais especificamente nas
tabelas 11 e 13, que trazem métricas de conversdo de uso e cobertura do solo entre os tempos
T1 (23/dez/2018) e T2 (29/jan/2019) e entre T2 e T3 (05/abr/2020), respectivamente. Com
relacdo as fitofisionomias, o subprojeto 02 se ateve ao mapeamento das classes "Floresta
Estacional Semidecidual", "Cerrado" e "Campos de Altitude", que foram posteriormente
incorporadas a Chamada 02. Em sintese, a area da classe Floresta Estacional Semidecidual
variou de aproximadamente 1900ha antes do rompimento, para aproximadamente 1750ha. O
Cerrado, variou neste periodo algo entre 350ha para 300ha. Nao houve alteracdo na classe de
Campos de altitude devido a sua localizagdo, permanecendo proximo a 100ha nas trés datas.

22 — Qual a localizacao, como precisa correspondéncia locacional entre 0 mapeamento e
o terreno, das nascentes perenes na sub-bacia hidrografica do ribeirao Ferro-Carvao, a
partir da qual seja possivel direcionar a atuacao dos agentes publicos e o delineamento
das estratégias de recuperacdo, assumindo nao apenas o vértice inicial de bases
hidrograficas como a localizacaode nascentes?

Resposta: As nascentes, embora nao constem no escopo da Chamada 02, objeto do presente
relatério, foram mapeadas no presente projeto, conforme descrito na secio 4.5 (Areas de
Protecao Permanente) do presente relatério. O mapa da secdo 9 (Material Suplementar do
presente relatdrio ilusta a localizacdo precisa nas nascentes. O mapa esta também disponivel
em escala 1:10.000 (para visualizacdo detalhada ou impressao em papel formato A0. Contudo,
cabe ressaltar que o delineamento de estratégias de recuperacao mencionado na questdo nao faz
parte do foco dessa Chamada 02, e consequentemente nao foi objeto do presente trabalho.
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23 — Qual a area estimada, com sua correspondente faixa de incerteza (limite superior e
inferior), e localizacio das Areas de Preservaciao Permanente e Unidades de Conservacio
que foram impactadas diretamente pelo rompimento da Barragem B1 — Mina Corrego do
Feijdo ou que sofreram intervencoes pelas acoes emergenciais consequentes?

Resposta: A area de estudo definida para o Subprojeto 02 faz interseccao geografica com a
Unidade de Conservacao APA Estadual Sul RMBH, porém a éarea interceptada esta localizada
na regido de cabeceira da sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao, com elevacao superior a da
barragem B1 rompida, area de consequentemente nao recebeu o rejeito de lama. Quanto as
Areas de Preservacdo Permanente (APP), os impactos diretos foram identificados e medidos
nas APPs de hidrografia, as quais englobam cursos d’adgua e nascentes.

Como resposta ao quesito, a area calculada pela interseccdo da mancha de lama de rejeitos e
movimentacoes de solo no tempo T3 (abril de 2020) sobre as APPs é de 105,35 ha. Ha também
0,38 ha de ara referente a sobreposicdo entre parte da ETAF do corrego Casa Branca e a APP
do mesmo. Cabe ressaltar que as APPs da area de estudo apresentam uma variedade de
composicdo de classes de cobertura e uso do solo. O diagrama apresentado na figura 43
demonstra transi¢ao da cobertura do solo dentro das APPs de hidrografia entre os trés periodos
considerados. As areas estimadas para as transicOes entre classes entre os trés periodos
avaliados estdo descritas nas tabelas 18 e 20 deste relatodrio.

24 — Qual a condicao de conservacdao ambiental (area comcobertura vegetal nativa) das
Area de Preservacdo Permanente, Unidades de Conservacao e Reservas Legais na sub-
bacia hidrografica do ribeirao Ferro-Carvao nos trés momentos avaliados?

Resposta: Responder qual a condicdo de conservacao ambiental remete a um diagnostico.
Diagnosticar ndo faz parte do escopo da Chamada 02 a qual o presente relatério esta reportado,
mas sim mapear e prover elementos para o diagnostico.

25 — Quais areas sofreram intervencao ambiental na sub-bacia hidrografica do ribeirao
Ferro-Carvao (as quais serao objeto das acoes de restauracao), em razao de acoes de
contencao do carreamento de rejeitos depositados pelo rompimento da Barragem B1 —
Mina Corrego do Feijao até o término do periodo de obras emergenciais (abril/2020)?

Resposta: O escopo do subprojeto 02 contempla o mapeamento da classe “espalhamento da
lama” no tempo T2 (29 de janeiro de 2019) e da classe “lama e obras de recuperacao” no tempo
T3 (05 de abril de 2020). As figuras 21, 22 e 23 da se¢do 4 (Mapeamento de uso e cobertura do
solo) ilustram essas areas. Na secdo 5 (TabulagOes e analises, as tabelas 11 e 13 informam o
quantitativo das transicOes entre classes que sobreram supressdo de area e que foram
convertidas em lama respectivamente para os dois momentos apos o desastre. Todavia, o
subprojeto ndo teve (ndo tem) acesso ao plano de a¢do de restauracdo, portanto nao foi possivel
responder o quesito como colocado.
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26 — Como ocorreu a evolucao dos padroes da paisagem e interacdo entre suas unidades
na sub-bacia do ribeirao FerroCarvao no periodo coberto pelos imageamentos segundo
métricas padronizadas, tais como: tamanho de fragmento, distancia entre fragmentos,
area core, densidade de bordas, dentre outras preconizadas na literatura cientifica
nacional e internacionalcorrelata a ecologia da paisagem?

Resposta: O estudo se limita a calcular e apresentar a quantificacdo das métricas de paisagem
na area de estudo para as trés datas estudadas, visando subsidiar futuras investigac~eos e
diagnésticos. Contudo, foram tecidas informacdes no presente relatério, mais especificamente
na secao 6.2 (extragcdo de métricas de paisagem) que podem elucidar a Parte interessada

27 - Qual a localizacao e a area estimada, com sua correspondente faixa de incerteza
(limite superior e inferior), que foi atingida pela passagem da onda de inundacao ou que
houve deposicio de rejeito na sub-bacia hidrografica do ribeirdao FerroCarvao em
decorréncia do rompimento da Barragem B1 — MinaCorrego do Feijao, inclusive no sub-
bosque dos remanescentes florestais?

Resposta: O subprojeto 2 mensurou, dentre outras classes requeridas na Chamada 02, a area
da mancha da lama de rejeitos. Os valores estdo apresentados de forma precisa na Tabela 10 da
secao 5 (TabulacOes e Analises). Em suma, a area diretamente atingida pela lama de rejeitos
imediatamente ap6s o rompimento da barragem foi de 299 ha. Contudo, esse montante passou
a ser de 432 ha em abril de 2020, aumento que pode ser justificado pela movimentacao do
rejeito para acOes emergenciais, inspecao e operacoes logisticas. Com relagdao a area dos
remanescentes florestais (classe floresta estacional semidecidual) atingidos pela lama de rejeito
no geral, o montante é de 146 ha. As figuras 19, 20 e 23 da secdo 4 (Mapeamento de uso e
cobertura do solo) do presente relatério ilustram as localizacdes das areas.

28 — No que se refere as classes de uso e ocupacao do solo, qual a area estimada, com sua
correspondente faixa de incerteza (limitesuperior e inferior), e localizacao das areas
ocupadas nos trés momentos avaliados pela: vegetacdo nativa, em suas distintas
fitofisionomias e estagios sucessionais; deposicao de rejeito, inclusive nos sub-bosques dos
remanescentes florestais, decorrentedo rompimento da Barragem B1 — Mina Cérrego do
Feijao?

Resposta: A tabela 10 (Quantificagdo do uso e cobertura do solo na area de estudo) da secdo 5
(Tabulagdes e Analises) do presente relatério informa a area de todas as classes mapeadas. As
figuras 19, 20 e 23 da secao 4 (Mapeamento de uso e cobertura do solo) ilustram as localizagdes
destas areas.
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29 — Considerando a classificacao descrita no item 2.2.4 e subitens, pergunta-se: qual a
area estimada, com sua correspondente faixa de incerteza (limite superior e inferior), e
localizacao das Reservas Legais: firmadas ou aprovadas (englobando aquelas constantes
em registros publicos, averbadasem cartorio ou termos de compromisso firmados com o
IEF;propostas (para aquelas inscritas no Cadastro Ambiental Rural, mas, todavia nao
aprovadas pelo 6rgao ambiental; incertas(quando nao puder ser enquadrada em
nenhuma das condic¢oes anteriores)?

Resposta: Como respondido no referido item 2.4.4 (Quesito n.8 do presente documento), o
mapeamento desenvolvido para as areas de Reserva Legal recorreu as informacdes disponiveis
na base de dados do Cadastro Ambiental Rural (CAR). A localizacdao dessas areas pode ser
vista na secao 4.6 (reserva Legal) do presente relatério e item 9.7 da secdo Material
Suplementar. Com base nos dados do CAR, a area estimada para Reserva Legal Aprovada e
Nao Averbada é de 75,24 ha, a area estimada para Reserva Legal Averbada é de 783,19 ha e
para Reverva Legal Proposta é de 102,64 ha. Contudo, é importante ressaltar que, pela natureza
autodeclaratoria das informagOes, ocorrem sobreposiccoes entre as areas. Cabe também
ressaltar que ndo foi objetivo do presente estudo (Chamada 2) nenhum detalhamento em nivel
cadastral.

30 — Qual a localizacdo dos cursos d"aguas perenes, intermitentes e nascentes e olhos
d’agua perenes na sub-bacia hidrografica do ribeirdao Ferro-Carvao nos trés
momentosavaliados, trechos impactados e deslocamento do canal fluvial em decorréncia
do rompimento da Barragem B1?

Resposta: A resposta aqui apresentada complementa as infomagdes reportadas no Quesito n.
10, e como tal a localizagao dos cursos d’agua e nascentes podem ser consultadas na secao 4.5.1
APP de cursos d’agua e APP de nascente do presente relatorio. Com o rompimento da barragem
(conforme detectado na imagem de 201/2019), houve um total bloqueio da linha de drenagem
do ribeirdo Ferro-Carvao, ficando esta impossivel (e inviavel) de ser delineada. Contudo, a area
atingida pela lama de rejeitos limitou literalmente os trechos diretamente impactados do
ribeirdo Ferro-Carvao e de seus afluentes. No terceiro momento (05/04/2020), embora passado
mais de um ano do derramamento da lama de rejeitos, predominou na calha do ribeirdo Ferro-
Carvao e areas lindeiras a intensa movimentacao de terra consequente da triagem por vitimas e
das obras de restauragdo, que de forma anaoga, inviabilizou o delineamento do curso dagua.
Assim, o estudo desenvolvido no subprojeto 02, em carater adicional a proposta, desenvolveo
o mapeamento dos cursos dagua e das infraestruturas de transporte para um quarto periodo
(fevareiro de 2021) a partir de imageamento por drone. A localizacdo das fei¢cdes hidrograficas
esta reportada na se¢do 6.4 (mapeamento de drenagem, espelho d’agua e mancha de lama em
2021) do presente relatério.

31 — Quais as mudancas observadas na paisagem da sub-bacia hidrografica do ribeirao
Ferro-Carvao, tanto no que se refere aos remanescentes de vegetacao nativa, quanto as
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areas de uso antrdpico, entre a situacdo pretérita ao desastre, imediatamente apos o
rompimento das barragens e atual, pelas acoes emergenciaisexecutadas pela VALE S.A,,
bem como as demais mudancas nouso e ocupacao do solo que ocorrem no periodo?

Resposta: As informagdes solicitadas neste questito podem ser encontradas na secao 4
(Mapeamento de uso e cobertura do solo) do presente relatério, mais especificamente no item
4.2 (vetorizacdo das feicoes) e 4.3 (infraestrutura viaria). Em linhas gerais, foram identificadas
supressoes significativas de remanescentes de vegetacdo natural nas regides lindeiras ao
ribeirdo Ferro-Carvao, e supressoes de areas de terreno baixo e plano onde antes haviam
culturas. Identificou-se também a conversdo de areas de pastagem e de cultura adjacentes a area
diretamente afetada pela lama de rejeitos para insfraestruturas e patios de operagoes logisticas
e para depdsito de material. A se¢do 5 (tabulagOes e Analises) reporta em niimeros as mudangas
ocorridas entre as classes. E importante esclarecer as analises se limitaram a a mapear a verdade
de campo, ndo atribuindo responsabilidade a nenhum stakeholder.

32 — Quais as condicdes atuais dos remanescentes de vegetacao nativa na sub-bacia
hidrografica do ribeirao Ferro-Carvao no que se refere ao seu grau de conectividade,
tamanho dos fragmentos, densidade de bordas e outras caracteristicas ecologicas,
quepoderao auxiliar na tomada de decisao quanto a identificacaodaqueles de interesse no
estabelecimento de corredoresecologicos?

Resposta: Conforme respondido no Quesito n.17, o escopo do trabalho proposto ndo tracar
diagnostico das analises e condi¢des das classes nem dos elementos da paisagem, mas sim
mapeara as classes, calculara as extensoes de suas areas e apresentara as métricas da paisagem
(incluindo as mencionadas pelo analista, em adi¢dao ao mapeamento requisitado no Edital. No
entanto, as métricas da paisagem geradas ao final do projeto poderdo subsidiar essa andlise.

33 — Qual a localizacao das areas irrigaveis na sub-bacia hidrografica do ribeirao Ferro-
Carvao nos trés momentosavaliados?

Resposta: A localizacdo de todas as classes mapeadas em cada um dos trés momentos pode ser
consultada na secdo 4 (Mapeamento de uso e cobertura do solo) do presente relatério, mas
especificamente nas figuras 19, 20 e 23, cujos mapas finais em escala 1:10.000 em formato AO
sdo produtos de entrega deste trabalho. As classes incluem areas de cultura, que potencialmente
correspondem ao termo as areas irrigaveis aqui questionado.

34 — Para a efetiva compatibilidade com a Infraestrutura deDados Espaciais do Sisema
(IDE-SISEMA), recomenda-se ao ilustre Perito Oficial que os dados geoespaciais digitais
vetoriais e os documentos estejam em conformidade com as especificacoes técnicas
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estabelecidas pela Resolucao ConjuntaSemad/Feam/IEF/Igam n° 2.684, de 03 de setembro
de 2018.

Resposta: Os dados serdo disponibilizados nos padroes espaciais definidos pela plataforma
interativa, contratada pela Chamada 01, conforme prezou o Edital da Chamada 02 a qual o
presente relatdrio reporta.
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I.2 — Resposta aos quesitos formulados pelo Ministério Puablico do Estado de
Minas Gerais (documento id 112453184 de 21/04/2020)

[AECOM]

01 — Pede-se esclarecer como o Perito ira tratar todos os dados ja produzidos pela Vale e
que vém sendo apresentados para a auditoria mensalmente.

Resposta: Nao nos foi repassado nenhum dado produzido pela Vale referente a auditoria
mensal. Cabe ressaltar que o unico dado fornecido pela empresa e que foi utilizado para o
mapeamento do uso e cobertura do solo na sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao se refere a duas
imagens orbitais e a trés modelos digitais de terreno. Os dados foram solicitados devido a alta
qualidade, alto poder de resolucdo para a identificacdo das feicdes. A secdo 3 (Processos e
Produtos Elementares) do presente relatorio traz em detalhes toda a preocupacdo e as agoes
realizadas para assegurar o controle de qualidade posicional e tematico dos produtos

cartograficos derivados dessas imagens.

02 — Pede-se esclarecer como serao evitadas redundancias e retrabalhos, tendo em vista
os dados ja produzidos pela Vale.

Resposta: O trabalho aqui reportado ndo fez uso de material de trablaho ja produzido pela

empresa.

03 — Pede-se esclarecer como serdo detalhadas todas as areas e seus diferentes usos e
ocupacoes, considerando os cenarios pretérito e posterior ao rompimento das barragens
B-1, B-IV e B-IV A.

Resposta: A metodologia do projeto é elucidativa a esta questdao. O detalhamento das classes
de uso e ocupacao do solo esta descrito no relatorio presente. Se houver alguma divida pontual,
favor aponta-la com clareza para que possamos responder.

04 — Pede-se esclarecer qual sera o tratamento para o correto diagnostico da existéncia de
nascentes, cursos d agua, bacias, e areas de preservacdao permanente, e Como sera a
metodologia utilizada para a proposta de reabilitacdao destas areas.
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Resposta: A metodologia de delineamento dos cursos d’agua, bacias, APPs e nascentes recorre
ao emprego de um modelo digital de terreno preciso e de imagens orbitais de alta resolucao
espacial. Em linhas gerais, o modelo digital de terreno serviu de apoio para o calculo da
drenagem sintética da delimitacdo da bacia por meio de ferramentas consagradas de analise
espacial em geoprocessamento. Os vetores da drenagem sintética apoiaram o processo de
fotoidentificacdo, componente essencial na classificacao desses elementos, e que foi executada
analisando o contexto em que estes os potenciais cursos d’agua e nascentes estao inseridos. No
entanto, é importante esclarecer que produziu-se um produto cartografico compativel com
escala 1:10.000 (escala para mapeamento em area rural segundo o IBGE), conforme a proposta
aprovada na Chamada ptblica. Quanto a proposta de reabilitacdo dessas areas, este assunto nao
foi abordado no Edital da Chamada 02.

05 — Pede-se esclarecer como serao explicitados os impactos ocasionados e areas atingidas
imediatamente pelo rompimento das barragens B-1, B-IV e B-IV A, bem como as areas
degradadas pelas obras e servicos emergenciais em desenvolvimento pela Vale.

Resposta: Foi mapeado a verdade de campo, respeitando as classes de uso e ocupacao do solo
previstas no edital da Chamada 02, sem atribuir responsabilidade ou juizo a Parte.

06 — Pede-se esclarecer como sera a metodologia empregada para afericao dos impactos
totais e para o estabelecimento do nexo causal.

Resposta: O escopo do subprojeto 2 foi subsidiar a demanda do Comité Técnico Cientifico do
Projeto Brumadinho/UFMG por conhecer (em caater quantitativo e qualitativo) as classes que
compdem a cobertura e uso do solo na sub-bacia do ribeirdo ferro-Carvao em cenarios ante e
p6s o rompimento da barragem de rejeitos. A proposicdo do subprojeto em si ja indica como
deverd ser a metodologia empregada para a afericio dos impactos, ou seja, baseada na
comparacgao de areas que sofreram transicoes de padrdes de cobertura e uso do solo. Serdao
medidas as areas das classes de cobertura e uso do solo, area de impacto direto da lama e
também areas de protecdo. As diferencas nas métricas das classes para os periodos analisados
subsidiard a determinacdo do impacto. O estabelecimento do nexo causal ndo faz parte do
escopo da chamada 02.
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I.3 — Resposta aos quesitos formulados pela Vale S. A. (documento id
113860316 de 04/05/2020)

01 — Queira o Sr. Perito informar qual sera a metodologia adotadapara a “realizacio de
mapeamento de uso e cobertura de solo emtrés momentos distintos da bacia”,
considerando que, enquantoa Chamada n° 02 tem por objeto as areas localizadas entre
ascidades de Brumadinho e Trés Marias, o plano juntado aos autosrestringe o trabalho
de mapeamento a sub-bacia do RibeiraoFerro-Carvao, o que representa uma parcela
diminuta da area de estudo.

Resposta: Chamada 02 publicada teve como foco a éarea do ribeirdo Ferro Carvao
https://www2.ufmg.br/proex/Fomento/Projeto-Brumadinho-UFMG. As informacbes que
respondem ao questionamento do ilustre perito estdao detalhadamente apresentadas na proposta,
mais especificamente na Se¢do 2, que trata da “Descri¢ao das Etapas e Atividades” (paginas 7-
11) e na Segdo 3 que trata da “Metodologia” propriamente dia (paginas 12-18).

02— Queira o Sr. Perito esclarecer a razdo pela qual o mapeamento proposto deixa de
considerar localidades em que se situam estruturas fundamentais para o estudo de
impactos, dentre asquais as dreas de localiza¢do das ETAF’s 1 e 2, assim como as areas
previstas para a dragagem de rejeito. Adicionalmente, queira o Sr. Perito informar se nos
autos existe decisdao que determina que as estruturas construidas apoés o rompimento da
Barragem I devam ser utilizadas para fins de construcao da modelagem final da
reparacao

Resposta: Foi mapeada a realidade de campo dentro da bacia do ribeirdo Ferro Carvao,
conforme estabelecido no edital puiblico. O questionamento adicional ndao é foco dessa
Chamada, contudo, conforme solicitado pelo CTC, o mapeamento incluiui as areas da ETAFs1
e 2, que sdo adjacentes ao poligono da sub-bacia. Nao esta claro quais sao as areas de previsao
de dragagem. Se elas estiverem dentro da area de estudo, as mesmas possivelmente foram
mapeadas

03 — Queira o Sr. Perito elucidar a razao pela qual a proposta de pesquisa apresenta
grandes restricoes em termos de mapeamentodos diversos tipos de vegetacao natural,
limitando-se a classifica-las como vegetacdo densa e rasteira quando, na verdade, a area
impactada pelo rompimento apresenta uma diversidade muito mais significativa, como
Floresta Estacional Semidecidual, Cerrado, e Areas Antropizadas;

Resposta: As classes de mapeamento da proposta, incluindo as de vegetacdo, foram
inicialmente desenhadas com base no Edital da Chamada 02. Contudo, atendendo a
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comunicacdo do CTC, foram incluidas ss classes floresta estacional semidecidual e cerrado
conforme o primeiro nivel de classificacdo descrito no Manual Técnico da Vegetacao Brasileira
do IBGE (https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv23267.pdf), processo compativel
ao emprego de técnicas tradicionais de Sensoriamento Remoto.

04 — Queira o Sr. Perito realizar o0 mapeamento considerando toda adiversidade de
espécies de vegetacdo natural na area objeto do estudo, considerando as areas de Floresta
Estacional Semidecidual, Cerrado, além dos impactos decorrentes da antropizacao,
considerando a situacao anterior ao acidente, osimpactos causados e a situacao ao tempo
da pericia, apés asmedidas adotadas pela VALE;

Resposta: O mapeamento contemplou as caracteristicas supracitadas, conforme descrito na
resposta do quesito n° 3.

05 — Queira o Sr. Perito especificar as areas diretamente atingidas pela onda de inundac¢ao
decorrente do rompimento da barragem I, bem como aquelas em que houve deposicao de
rejeitos provenientes da estrutura;

Resposta: No escopo da proposta foi previsto o mapeamento da classe “espalhamento da lama
de rejeito”, que acreditamos responder ao presente questionamento.

06 — Queira o Sr. Perito informar os impactos diretos verificados nessas areas, do ponto
de vista do uso e cobertura do solo, em razao do rompimento da Barragem I;

Resposta: A solicitacdao apresentada esta contemplada no resultado do projeto, posto que o
escopo do trabalho proposto visa mapear as classes de cobertura e uso do solo (incluindo o
espalhamento da lama de rejeito) e quantificar as areas de cada classe mapeada.

07 — Queira o Sr. Perito apontar os diferentes tipos de uso do solo, antes e apds o
rompimento da Barragem I, nas areas diretamente impactadas localizadas entre
Brumadinho e TrésMarias;

Resposta: A delimitacdo geografica da proposta atende ao Edital da Chamada 02, cujo foco é
na sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao. Desta forma, a area entre Brumadinho e Trés Marias
nao esta no escopo dessa chamada.
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Projeto Brumadinho UFMG

08 — Queira o Sr. Perito apontar os diferentes tipos de coberturado solo, imediatamente
antes e apos o rompimento da Barragem I, nas areas diretamente impactadas localizadas
entreBrumadinho e Trés Marias;

Resposta: A delimitacdo geografica da proposta atende ao Edital da Chamada 02, cujo foco é
na sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao. Desta forma, a area entre Brumadinho e Trés Marias
ndo esta no escopo dessa chamada.

09 — Queira o Sr. Perito especificar as medidas adotadas pela VALE para enderecar os
impactos no solo em razao do contato diretocom a mancha de inundacao ou o deposito de
rejeitos, quando for o caso

Resposta: Conforme solicitado pelo CTC, o mapeamento incluiu as areas da ETAFs1 e 2, que
sdo adjacentes ao poligono da sub-bacia. O mapeamento incluiu também as obras de contengao
de rejeito, a qual esta contida dentro do limite da sub-bacia. Contudo, cabe ressaltar que sera
mapeada a verdade de campo, sem atribuir responsabilidade.

10 — Queira o Sr. Perito informar se os rejeitos depositados na area imediatamente a
jusante da estrutura ja foram removidos pela VALE e encaminhados a uma destinacao
adequada, conformeinformado aos 6rgaos competentes;

Resposta: O mapeamento se ateve a retratar a verdade de campo segundo as classes elencadas
na Chamada 02, sem atribuir responsabilidade ou juizo de valores.

[QUESITOS SUPLEMENTARES VALE 28 de agosto de 2020]

11 — Queira o Sr. Perito informar como sera feito o processo de identificacao das areas
prioritarias para a restauracio? OBSERVACAO: Para possibilitar uma melhor
identificacao, tem-se como sugestdo a realizacdo de anilises multicritérios para a
definicdo das dreas prioritarias para a restauracao florestal.

Resposta: O objeto do subprojeto 02 foi o de mapear as classes de uso e ocupacdo do solo e
quantificar as transicdes dessas classes nas 3 datas, conforme preza a Chamada 02. Processos
analiticos de identificacdo de areas prioritarias com ou sem emprego de analise multicritério
ndo fazem parte do escopo do referido subprojeto.
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Projeto Brumadinho UFMG

12 — Queira o Sr. Perito informar como as informacoes contidas nos mapas de mudanca
no uso e cobertura do solo e dos impactos nas areas de preservacao permanentes (APP) e
Reserva Legal, gerados na Chamada 02, poderao ser analisadas em conjunto com as
alteracdes na qualidade das aguas superficiais e subterrianeas (Chamada 60), aos danos
aos sistemas hidrogeomorfoldégicos de fundos de vale (Chamada 64), aos danos causados
a flora, a fauna e na qualidade de vida das comunidades atingidas pelo rompimento das
barragens I, IV e IV-A, localizadas na Mina Coérrego do Feijao em Brumadinho?

Resposta: O objeto do subprojeto 02 foi o de mapear as classes de uso e ocupacgdo do solo e
quantificar as transicdes dessas classes nas 3 datas, conforme preza a Chamada 02. O
interrelacioamento dos produtos gerados pelos subprojetos para responder a questdes como a
levantada no presente quesito ndo faz parte do escopo do presente subprojeto.
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Projeto Brumadinho UFMG

I.4 — Resposta aos quesitos formulados pelo Ministério Publico Federal

1 - O rompimento das barragens I, IV e IV-A, localizadas na Mina Coérrego do Feijao, em
Brumadinho, ocasionou a alteracao da paisagem, do uso e ocupacao da terra a jusante do
rompimento, no que se refere as repercussoes sistémicas inerentes a dinamica fluvial da
bacia hidrografica do rio Paraopeba, garantindo no mapeamento a representatividade
amostral em todo o territério, sem prejuizo a nenhuma das cinco regioes estabelecidas
pelas Instituicoes de Justica?

Resposta: Embora haja indicios de que o material proveniente do rompimento das barragens
localizadas na Mina Corrego do Feijdo, bem como de substanciais alterages nas atividades
regulares e de alteracGes na paisagem, incluindo areas a jusante ao longo da Bacia hidrografica
do Rio Paraopeba, cabe ressalter que a Chamada 02 (item 2, pagina2, Chamada Ptblica Interna
Induzida N° 02/2019) tem como objetivo o mapeamento de uso e cobertura do solo na Sub-
Bacia do Ribeirdo Ferrocarvao, pertencente ao Brumadinho-MG. Assim, o plano de trabalho
apresentado na proposta garante a representatividade amostral das classes de uso e ocupacao de

solo (objeto da chamada) dentro do limite da area definida na Chamada 02.

2 — Sera realizada a identificacao, diagnostico e avaliacao (inclusive, quantitativamente)
dos usos muiiltiplos do solo, para a toda a paisagem da bacia hidrografica do rio Paraopeba
(considerando o trecho Brumadinho a Trés Marias) e nao apenas na sub-bacia do ribeirao
Ferro-Carvao? Sera preciso adaptar a metodologia descrita no plano de trabalho
apresentado para as atividades periciais da chamada n. °2? Indicar quais alteracoes
metodolégicas foram realizadas.

Resposta: Nao (vide resposta do quesito anterior). Nao, a metodologia apresentada na proposta
ndo precisou

ser adaptada posto que foi criteriosamente desenhada para cumprir aos objetivos claramente
expostos na Chamada 02.

3 — Como sera demonstrado o espectro de uma continuidade espacial e temporal, das
dinamicas dadas na bacia hidrografica do rio Paraopeba (considerando o trecho
Brumadinho a Trés Marias), e na sub-bacia do ribeirao Ferro-Carvao, que considere,
cenarios futuros de possiveis riscos (conforme preconiza o item “2.2 objetivos especificos”,
em sua letra “c”)?

Resposta: A metodologia proposta para o mapeamento das classes de cobertura e uso do solo
na sub-bacia do Ribeirdo Ferrocarvao (objeto da Chamada 02) utiliza técnicas robustas de
inteligéncia artificial baseadas em classificador por Deep Learning e imagens orbitais/aéreas
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Projeto Brumadinho UFMG

multispectrais de alta resolucdo. Seu desenho metodolégico foi proposto para poder ser
escalonado para possiveis expansoes da area de estudo, e para ser passivel de replicacao em
eventos similares que possam ocorrer no futuro.

4 — O mapeamento ira incluir, no rol dos produtos cartograficos gerados, a cartografia
social no desenvolvimento da base cartografica continua, bem como, a producao de mapas
a partir de mapeamento participativo?

Resposta: Nao. O mapeamento incluiu especificamente as classes de uso e ocupagao do solo
descritas na Chamada 02 e classes complementares solicitadas pelas partes. Ressalto que no
subprojeto 02 foram considerados instrumentos e técnicas precisas de mapeamento de forma a
garantir a qualidade posicional das medidas e a qualidade tematica das classes mapeadas, e que
a introducao de dados oriundos de mapeamento participativo para esse projeto especificamente
poderia “contaminar” a qualidade do trabalho e, respectivamente comprometer a qualidade dos
produtos.

5 — De que modo a cartografia que segue os critérios técnicos sustentados pela
Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE), pode incorporar, na metodologia,
iniciativas internacionalmente reconhecidas de MAPEAMENTO PARTICIPATIVO,
combinando assim as tecnologias (SIGs e Sensoriamento Remoto) aos métodos de
pesquisa participativa?

Resposta: Para este projeto especificamente (Chamada 02), o mapeamento participativo nao
foi considerado (vide resposta do quesito anterior).

6 — O cronograma de desenvolvimento das atividades periciais sera executado no periodo
previsto? Caso nao, qual nova proposta de cronograma se aplicaria?

Resposta: A proposta para atendimento a Chamada 02 foi desenhada para atender ao prazo. A
equipe esta organizada em diferentes frentes, e muitas das atividades poderao ser desenvolvidas
em paralelo para garantir o cumprimento do prazo.
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7 — Em que medida, quantitativamente e qualitativamente, outras areas da bacia
hidrografica do rio Paraopeba podem apresentar impactos e danos referentes ao
extravasamento do leito fluvial, e o conseqiiente carreamento e deposicao de rejeitos para
areas alhures em sua planicie de inundacao?

Resposta: O quesito foge ao objeto e ao contexto da Chamada 02.

8 — Como considerar e aferir, a partir do crivo das metodologias apresentadas, os
mapeamentos nos demais territorios considerados atingidos em juizo, na bacia
hidrografica do rio Paraopeba?

Resposta: Embora o quesito fuja ao objeto e ao contexto da Chamada 02 (limitada a sub-bacia
do Ribeirdo Ferrocarvao), a questdo colocada abre a oportunidade para ressaltar que a
metodologia empregada na proposta da Chamada 02 prove instrumentos para analise multi-
temporal assegurada pelo rigor e a qualidade da cartografia posicional e tematica. Com isso,
qualquer area com caracteristicas fisicas relativamente similares (no contexto de cobertura e
uso do solo, aplicadvel a bacia hidrografica do rio Paraopeba) em que se deseje realizar
mapeamento das classes de cobertura e uso do solo ou realizar analises das mudangas na
paisagem analises, podera recorrer a metodologia apresentada.

9 — Em escala detalhada espaco-temporalmente, sobretudo, diante do registro
pluviométrico historico no altimo periodo chuvoso 2019/2020 e da dinamica fluvial da
bacia hidrografica do rio Paraopeba, existem areas a jusante que possam, também,
apresentar alteracao de sua paisagem?

Resposta: O quesito foge ao objeto e ao contexto da Chamada 02.

10 — Quais os cursos d’agua, que formam a bacia hidrografica do rio Paraopeba, foram
atingidos pelo rompimento das barragens da mina Cérrego do Feijao em Brumadinho?
Apresentar mapa da bacia hidrografica com a indicacio dos cursos d’agua a tingidos pelo
evento danoso.

Resposta: O quesito foge ao objeto e ao contexto da Chamada 02.
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11 — Quais sdo os municipios banhados pelos cursos d’agua, que formam a bacia
hidrografica do rio Paraopeba, e que foram atingidos pelo rompimento das barragens da
Mina Cérrego do Feijao em Brumadinho? Indicar a localizacao espacial dos territorios
municipais atingidos pelo evento danoso.

Resposta: O quesito foge ao objeto e ao contexto da Chamada 02.

12 — O rompimento das barragens I, IV e IV-A, localizadas na Mina Cérrego do Feijado
em Brumadinho, ocasionou o soterramento de areas/comunidades e a deposicdo de
sedimentos (rejeitos) em corregos e rios ao longo de toda a bacia hidrografica do rio
Paraopeba? Indicar o nome, a localizacao espacial das areas soterradas e a
continuidade/dissolucao de cada uma das comunidades atingidas pelo evento danoso.

Resposta: O quesito foge ao objeto e ao contexto da Chamada 02.

13 — Quais foram os iméveis soterrados, de modo total e parcial, pelo rompimento das
barragens I, IV e IV-A, localizadas na Mina Cérrego do Feijao em Brumadinho? Quem
sao o0s proprietarios/posseiros dos iméveis soterrados (individualizar cada um dos
proprietarios/posseiros)? Indicar a localizacao espacial dos imoveis soterrados.

Resposta: Dentre os produtos a serem entregues na Chamada 02 estdao os mapas de classes de
uso e cobertura do solo, incluindo a classe de rejeitos. Contudo, 0 mapeamento dos imoveis e,
sobretudo o levantamento dos respectivos proprietarios nao faz parte do escopo da Chamada
02.

14— Quais foram as vias de acesso e transito soterradas, de modo total e parcial, pelo
rompimento das barragens I, IV e IV-A, localizadas na Mina Corrego do Feijao em
Brumadinho? E possivel indicar o tempo de interdicdo das estradas soterradas? Durante
o tempo de interdicao houve disponibilizacdo de outras vias? Em caso positivo, o uso
dessas alternativas trouxe incremento de tempo, distancia, seguranca ou custo no
deslocamento das pessoas atingidas? Quais? Houve possibilidade de retomar ou so de
todas as estradas soterradas? Em caso negativo, qual a alternativa adotada?A alternativa
traz alteracdo de tempo, distancia ou custo do deslocamento para as comunidades
atingidas? Indicar no mapeamento as vias de acesso e transito soterradas.

Resposta: A identificacdo das vias de transitos faz parte do rol de classes mapeadas (caminho,
estradas de terra, estradas de asfalto e ferrovia, vide Figuras 26, 27 e 29 do presente relatorio).
Estas foram apresentadas junto aos demais produtos que entregues ao final do trabalho. As
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demais questdes do presente quesito definitivamente ndo sdo objetos do presente estudo e
fogem ao contexto da Chamada 02.

15 — Dos cursos d’agua, que formam a bacia hidrografica do rio Paraopeba, quais foram
interditados em virtude da contaminacao de corrente do rompimento das barragens I, IV
e IV-A, localizadas na Mina Cérrego do Feijao em Brumadinho? Favor apresentar
enquadramento das classes dos cursos d’4agua, conforme RESOLUCAOCONAMA/357.
Indicar a localizaciao dos cursos d’agua interditados.

Resposta: O quesito foge ao objeto e ao contexto da Chamada 02.15.

16 — Existiam equipamentos de lazer, turismo e/ou recreativos nos cursos d’agua da bacia
hidrografica do rio Paraopeba que foram contaminados pelos rejeitos da barragem que
rompeu? Onde? Estes equipamentos foram danificados e/ou inutilizados em decorréncia
do rompimento das barragens I, IV e IV-A, localizadas na Mina Corrego do Feijao em
Brumadinho? Identificar no mapeamento.

Resposta: O quesito foge ao objeto e ao contexto da Chamada 02.

17 — Quais locais e areas eram utilizados para atividades de pesca recreativa e esportiva
nos cursos d’agua da bacia hidrografica do rio Paraopeba? Estes locais e areas foram
interditados em virtude do rompimento das barragens I, IV e IV-A, localizadas na Mina
Corrego do Feijao em Brumadinho? Qual foi o tempo de duracao da interdicao? Estas
atividades ja foram retomadas? Ha previsao de retomada destas atividades no future?
Identificar no mapeamento.

Resposta: O quesito foge ao objeto e ao contexto da Chamada 02.

18 — Existiam ou existem equipamentos religiosos e/ou culturais nos cursos d’agua da
bacia hidrografica do rio Paraopeba que foram contaminados pelos rejeitos da barragem
que rompeu? Onde? Estes equipamentos foram danificados e/ou inutilizados em
decorréncia do rompimento das barragens I, IV e IV-A, localizadas na Mina Cérrego do
Feijao em Brumadinho? Identificar no mapeamento.

Resposta: O quesito foge ao objeto e ao contexto da Chamada 02.
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19 — Quais locais e areas eram e/ou sao utilizados para atividades religiosas de matriz
africana? O rompimento das barragens I, IV e IV-A, localizadas na Mina Cérrego do
Feijao em Brumadinho ocasionou a paralisacao das distintas atividades religiosas? Qual
foi o tempo de duracdo da paralisacao das atividades religiosas? As atividades religiosas
ja foram retomadas? Caso seja negativa a resposta ao quesito anterior, ha previsao da
possibilidade de retomada das atividades religiosas de matriz africana no futuro?
Identificar no mapeamento.

Resposta: O quesito foge ao objeto e ao contexto da Chamada 02.

20 — O rompimento das barragens I, IV e IV-A, localizadas na mina Cérrego do Feijao
em Brumadinho, ocasionou modificacbes no uso das terras para agropecuaria? O
mapeamento permitira identificar o uso das terras para agropecuaria antes e depois do
rompimento, ajudando a identificar impactos nas cadeias produtivas locais? Como
identificar cenarios de possiveis riscos futuros para areas de agropecuaria? Identificar no
mapeamento.

Resposta: Sim, o rompimento das barragens supracitadas ocasionou modificacdes no uso das
terras, incluindo parte das terras entdo utilizadas para agropecuaria. Sim, o mapeamento
identificou e quantificou o uso e as mudancas antes e depois do rompimento (vide secdo 4 —
Mapeamento de uso e cobertura do solo e secao 5 — Tabulacdes e analises) do presente relatério.
Entende-se que os mapas e informacdes produzidas no subprojeto 02 irdo auxiliar a
identificacdo dos impactos nas cadeias produtivas locais, contudo este ndo é um dos objetivos
do subprojeto 02, assim como a identificacdo de cenarios de possiveis riscos futuros para areas
de agropecuaria.

21 — O mapeamento permitira identificar, para além da classe tematica pastagens, a classe
tematica criacao de animais (aves, suinos, muares, asininos, equinos, caprinos, ovinos e
outras criacoes)? Quais imoveis rurais promoviam a criacdo de animais (aves, suinos,
muares, asininos, equinos, caprinos, ovinos e outras criacoes)? Indicar no mapeamento.

Resposta: A proposta seguiu o escopo da Chamada 02 e ndo considerou a subclassificagdo da
pastagem nas classes supracitadas. Contudo, tais classes, caso existam na sub-bacia do ribeirdo
Ferrocarvao, sao objetos de mapeamento da Chamada 58 que trata dos empreendimentos
agropecuarios, e que fara uso dos produtos (mapas e tabelas) gerados no subprojeto 02.
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22 — Quais as areas agricolas foram impedidas de serem cultivadas pela falta de irrigacao
ocasionada pela proibicao de utilizacao da agua da bacia hidrografica do rio Paraopeba
e/ou deposicdo de sedimentos (rejeitos), em decorréncia do rompimento das barragens I,
IV e IV-A, localizadas na mina Cérrego do Feijao em Brumadinho? Identificar no
mapeamento todas as areas agricolas.

Resposta: O quesito foge ao objeto e ao contexto geografico da Chamada 02.

23 — O mapeamento permitira identificar a sub-classe quintais produtives, na classe
tematica plantios agricolas, em virtude e sua relevancia na etnobotanica, na
soberania/seguranca alimentar, na subsisténcia das familias e na geracao de renda nos
espacos rurais e urbanos? Quais quintais produtivos foram atingidos pelo rompimento
das barragens I, IV e IV-A, localizadas na mina Cérrego do Feijao em Brumadinho?
Identificar no mapeamento todos os quintais produtives considerando o trecho
compreendido entre Brumadinho e a represa de Trés Marias.

Resposta: O quesito foge ao objeto e ao contexto geografico da Chamada 02.

24 — Quais as areas de varzea foram/sao atingidas pelo rejeito durante a cheia dos cursos
d’agua integrantes da bacia hidrografica do rio Paraopeba? Favor apresentar o
quantitativo dessas areas. As areas de varzea continuam sendo atingidas pela lama
durante a cheia dos cursos d’agua? E possivel estimar o tempo de duragiio deste dano
ocasionado pelo rompimento das barragens I, IV e IV-A, localizadas na mina Corrego do
Feijao em Brumadinho? Indicar a localizacao das areas de varzea no mapeamento.

Resposta: O quesito foge ao objeto e ao contexto geografico da Chamada 02.

25 — Quais os locais de extracdo de areia foram/sao atingidos pelo rompimento das
barragens I, IV e IV-A, localizadas na mina Coérrego do Feijao em Brumadinho? Qual foi
o tempo de interdicdo dos locais de extracao de areia? Os locais de extracao de areia
continuam interditados em decorréncia do evento danoso? E possivel estimar o tempo de
duracdo da interdicao dos locais de extracao de areia? Indicar a localizacao dos locais de
extracao de areia no mapeamento

Resposta: O quesito foge ao objeto e ao contexto geografico da Chamada 02.
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26 — O mapeamento da area permitira a visualizacao dos danos relativos ao uso e a
cobertura do solo antes do rompimento (para fins de reparacao dos danos, quando
possivel) e depois do rompimento a barragem (também para reparacao dos danos, quando
possivel, ou compensacao das pessoas atingidas, em sua integralidade)? Quais formas de
uso e cobertura do solo foram prejudicadas pelo rompimento das barragens I, IV e IV-A,
localizadas na mina Coérrego do Feijao em Brumadinho? Identificar no mapeamento
todos os tipos de solo, em escala detalhada, a cobertura vegetal e uso do solo que foram
atingidos pelo evento danoso

Resposta: Sim, o mapeamento permite ndo apenas visualizar como também quantificar as areas
relativas ao uso e a cobertura do solo e estimar os os danos a partir do mapeamento das
diferencas antes e depois do rompimento para os periodos estipulados na Chamada 02. Para
melhor responder a segunda questdo deste quesito, sugiro consultar a Tabela 10 da secdo 5
(Tabulacoes e Analises) do presente relatorio, e também as tabelas 11-14 da mesma secdo, que
quantificam as transicdes entre as classes de uso e cobertura do solo nos trés momentos
avaliados.

27 — O rompimento das barragens I, IV e IV-A, localizadas na mina Corrego do Feijao
em Brumadinho, atingiu Areas de Preservacio Permanente existentes na bacia
hidrografica do rio Paraopeba e definidas pelo artigo 4° da Lei Federal n.° 12.651/2012?
Indicar a localizacao de todas as areas de preservacao permanente atingidas e os danos
socioambientais provocados pelo evento danoso nestas areas no mapeamento.

Resposta: Fez parte do escopo da Chamada 2 e, respectivamente da proposta, mapear as areas
de preservacao permanente atingidas dentro do limite da sub-bacia do ribeirdo Ferrocarvao.
Contudo, identificar os danos socioambientais provocados pelo evento danoso é algo complexo
que esta além do escopo da Chamada 02

28 — O rompimento das barragens I, IV e IV-A, localizadas na mina Corrego do Feijao
em Brumadinho, atingiu areas de Reserva Legal dos imoveis localizados na bacia
hidrografica do rio Paraopeba e definidas pelo artigo 12 da Lei Federal n.°12.651/2012?
Indicar a localizacdo de todas as areas Reserva Legal atingidas e os danos socioambientais
provocados pelo evento danoso nestas areas no mapeamento.

Resposta: de forma analoga a resposta do quesito anterior, 0 mapeamento das areas de reserva
legal dentro da sub-bacia do ribeirdo Ferrocarvao faz parte do escopo da proposta.

29 — O rompimento das barragens I, IV e IV-A, localizadas na mina Corrego do Feijao
em Brumadinho, atingiu Unidades de Conservacao existentes na bacia hidrografica do rio
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Paraopeba e definidas nos artigos 8° e 14 da Lei Federal n.° 9.985/2000? Indicar a
localizacao de todas as unidades de conservacao atingidas e os danos socioambientais
provocados pelo evento danoso nestas dreas no mapeamento.

Resposta: Em resposta ao quesito, a sub-bacia do ribeirdo Ferrocarvao (poligono vermelho na
figura abaixo e objeto de mapeamento), esta parcialmente inserida na APA Estadual Sul da
Regido Metropolitana de Belo Horizonte (area hachurada em preto na figura abaixo).

30 — O rompimento das barragens I, IV e IV-A, localizadas na mina Cérrego do Feijao
em Brumadinho, atingiu areas integrantes do Bioma Mata Atlantica existentes na bacia
hidrografica do rio Paraopeba e definidas no artigo 2° da Lei Federal n.° 11.428/2006?
Indicar a localizacao de todas as areas integrantes do Bioma Mata Atlantica e os danos
socioambientais provocados pelo evento danoso nestas areas no mapeamento

Resposta: a sub-bacia do ribeirdo Ferrocarvao (objeto de mapeamento), esta totalmente
inserida no poligono de abrangéncia do Bioma Mata Atlantica fornecido pelo ICMBio.

31 — Quantos animais foram encontrados mortos em decorréncia do rompimento das
barragens I, IV e IV-A, localizadas na mina Cérrego do Feijdo em Brumadinho? Ha
animais de espécies ameacadas de extincao que foram mortos em decorréncia do evento
danoso? E possivel indicar a localizacao dos animais que foram encontrados mortos e
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identificar o tipo de habitat das principais espécies da fauna afetados pelo evento danoso?
Indicar o método utilizado para a quantificacao do impacto do evento danoso sobre a
fauna, com indicacao dos locais de habitat da fauna no mapeamento.

Resposta: O quesito foge ao objeto e ao contexto geografico da Chamada 02

32 — O rompimento das barragens I, IV e IV-A, localizadas na mina Corrego do Feijao
em Brumadinho, afetou os usos relacionados a cadeia produtiva da pesca existente na
bacia hidrografica do rio Paraopeba? Quais Municipios sofreram os impactos na cadeia
produtiva da pesca? Quais atividades, relacionadas a cadeia produtiva da pesca
(pescadores, comerciantes, sitiantes, etc.), foram prejudicadas pelo evento danoso?
Identificar os locais de pesca e as comunidades atingidas pelo impacto do evento danoso
na cadeia produtiva da pesca no mapeamento.

Resposta: O quesito foge ao objeto e ao contexto geografico da Chamada 02.

33 — O rompimento das barragens I, IV e IV-A, localizadas na mina Cérrego do Feijao
em Brumadinho, afetou as pessoas que realizam a venda de iscas para os pescadores da
bacia hidrografica do rio do Paraopeba? Identificar a localizacdo espacial das
comunidades atingidas pelo impacto do evento danoso na venda de iscas no mapeamento.

Resposta: O quesito foge ao objeto e ao contexto geografico da Chamada 02.

34— O rompimento das barragens I, IV e IV-A, localizadas na mina Cérrego do Feijao em
Brumadinho, atingiu as pessoas que trabalham no shopping da minhoca no municipio de
Caetanépolis? Identificar as comunidades atingidas pelo impacto do evento danoso no
shopping da minhoca em Caetanépolis. Identificar a localizacao espacial do shopping da
minhoca.

Resposta: O quesito foge ao objeto e ao contexto geografico da Chamada 02.

35 — O rompimento das barragens I, IV e IV-A, localizadas na mina Corrego do Feijao
em Brumadinho, atingiu areas tombadas e/ou especialmente protegidas (por inventario,
registros, vigilancias e outros institutos juridicos) pelo Instituto do Patrimonio Histérico

Relatério Final - Subprojeto 02 Mapeamento de uso e cobertura do solo na sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao, Brumadinho / Minas Gerais
Pagina 160 de 169

Nudmero do documento: 21110916164609700006831955365
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=21110916164609700006831955365 , c
Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 09/11/2021 16:16:46 Num. 6833667997 - Pag. 1¢



Projeto Brumadinho UFMG

e Artistico Nacional (IPHAN), pelo Instituto Estadual do Patrimonio Historico e Artistico
de Minas Gerais (IEPHA) e/ou pelo 6rgao municipal de protecao cultural dos municipios
atingidos pelo evento danoso? Indicar a localizacao de todas as areas de relevante valor
historico e cultural no mapeamento. Indicar os danos socioambientais provocados pelo
evento danoso nestas areas.

Resposta: O quesito foge ao objeto e ao contexto da Chamada 02.35.

36 — Quantas comunidades quilombolas, regularmente inscritas no Cadastro Geral de
Remanescentes das Comunidades dos Quilombolas previsto na Portaria n.°98 da
Fundacdo Cultural Palmares e cuja relacio de comunidades certificadas esta disponivel
em http://www.palmares.gov.br/wp-content/uploads/2015/07/ TABELA-DE-CRQ-
COMPLET A-CERTIFICADAS.pdf, e aquelas em processo de reconhecimento, estdo
localizadas nos municipios integrantes da bacia hidrografica do rio Paraopeba? Quais os
usos essas comunidades fazem no territorio com os cursos d’agua integrantes da bacia
hidrografica do rio Paraopeba? Identificar sua localizacdao, descrevendo os danos
sofridos, no mapeamento.

Resposta: O quesito foge ao objeto e ao contexto da Chamada 02.

37 — De acordo com as informacoes fornecidas pela Comissao Nacional de
Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais (CNPCT), orgao
publico criado pelo Decreto n.° 6.040/2007, e pela Comissao Estadual dos Povos e
Comunidades Tradicionais (CEPCT-MG), o6rgdo publico criado pelo Decreto n.°
46.671/2014, quais sao os povos e comunidades tradicionais que vivem ao longo da bacia
hidrografica do rio Paraopeba, entendidos como os povos ciganos, quilombolas,
ribeirinhos, povos de terreiro, extrativistas, comunidades de fundo de pasto, pescadores
artesanais, dentre outros? Quais os usos do territorio e as relacoes destas comunidades
com os cursos d’agua integrantes da bacia hidrografica do rio Paraopeba? Identificar a
localizacao dos povos e comunidades tradicionais ao longo da bacia hidrografica do rio
Paraopeba, descrevendo os impactos sofridos, no mapeamento

Resposta: O quesito foge ao objeto e ao contexto da Chamada 02.

38 — Ha outros povos e comunidades tradicionais, que nao foram identificados nas
informacoes fornecidas pela CNPTCT e CEPCT-MG, que vivem ao longo da bacia
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hidrografica do rio Paraopeba? Quais sdo estes outros povos e comunidades tradicionais?
Na identificacao destes povos e comunidades tradicionais, foi respeitado o critério da
auto-atribuicao previsto no artigo 1° da Convencao n.’ 169 da Organizacaolnternacional
do Trabalho (OIT)? Quais os usos do territorio e relacoes destes outros povos e
comunidades tradicionais com os cursos d’agua integrantes da bacia hidrografica do rio
Paraopeba? Identificar a localizacao dos poves e comunidades tradicionais ao longo da
bacia hidrografica do rio Paraopeba, descrevendo os impactos sofridos, no mapeamento.

Resposta: O quesito foge ao objeto e ao contexto da Chamada 02.

39 — Quantas Colonias de Pescadores, regularmente constituidas na forma da legislacao
vigente e com registro dos atos constitutives no cartorio de titulos e documentos nos
termos da Lei Federal n.° 11.699/08, possuem sede nos municipios integrantes da bacia
hidrografica do rio Paraopeba? Favor individualizar todas as colonias de pescadores,
descrever os impactos sofridos e indicar a localizacdo das colonias de pescadores no
mapeamento

Resposta: O quesito foge ao objeto e ao contexto da Chamada 02.

40 — Favor considerar na classe “Cobertura Vegetal Nativa” a inclusiao dos diversos usos
de espécies pelos povos e comunidades tradicionais, especialmente os povos e comunidades
tradicionais de matriz africana, considerando que essa flora tem potencialidades
terapéuticas e que as praticas religiosas de raiz afro-brasileiras utilizam grande parte
dessas plantas. Identificar a localizacdo dos espacos nos quais as espécies animais e
vegetais sao obtidos pelas comunidades e povos tradicionais.

Resposta: Serdo consideradas além das classes de uso do solo especificadas no edital e na
proposta, também as classes floresta estacional semidecidual e cerrado conforme o primeiro
nivel de classificacdo descrito no Manual Técnico da Vegetacao Brasileira do IBGE
(https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/1iv23267.pdf), processo compativel ao
emprego de técnicas tradicionais de Sensoriamento Remoto.

41- O rompimento das barragens I, IV e IV-A, localizadas na mina Cérrego do Feijao em
Brumadinho, atingiu povos e comunidades tradicionais, entendidos como “grupos
culturalmente diferenciados e que se reconhecem como tais, que possuem formas proprias
de organizacao social, que ocupam e usam territorios e recursos naturais como condicao
para sua reproducdo cultural, social, religiosa, ancestral e economica, utilizando
conhecimentos, inovacoes e praticas gerados e transmitidos pela tradicao” (artigo3°,
inciso I, do Decreto n.°6.040/2007)? Indicar as comunidades tradicionais atingidas, o
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impacto do evento danoso na forma de vida das comunidades tradicionais e a localizacao
destas comunidades.

Resposta: O quesito foge ao objeto e ao contexto da Chamada 02.

42 — O rompimento das barragens I, IV e IV-A, localizadas na mina Cérrego do Feijao
em Brumadinho, afetou a cadeia econémica do turismo existente na bacia hidrografica do
rio Paraopeba? Favor espacializar quais municipios sofreram os impactos na cadeia
econdomica do turismo. Favor espacializar quais atividades, relacionadas a cadeia
produtiva do turismo (pousadas, restaurantes, museus, etc.), foram prejudicadas pelo
evento danoso. Identificar as comunidades atingidas pelo impacto do evento danoso na
cadeia economica do turismo, com a sua respectiva localizacao, com especial atencao para
aquelas situadas nas areas 4 (Pompéu e Curvelo) e 5 (municipios banhados pelo lago da
UHE de Trés Marias — Sao Goncalo do Abaeté, Felixlandia, Morada Nova de Minas,
Biquinhas, Paineiras, Martinho Campos, Abaeté e TrésMarias).

Resposta: O quesito foge ao objeto e ao contexto da Chamada 02.

43 — Os municipios localizados bacia hidrografica do rio Paraopeba, em especial aqueles
situados nas areas 4 e 5, possuiam roteiros turisticos antes do evento danoso? Quais eram
0s roteiros turisticos e onde estavam localizados? Como ficaram os roteiros turisticos apos
o rompimento das barragens I, IV e IV-A, localizadas na Mina Corrego do Feijao em
Brumadinho? Identificar a localizacdo dos roteiros de turismo, com a indicacdo dos
atingidos pelo evento danoso, no mapeamento.

Resposta: O quesito foge ao objeto e ao contexto da Chamada 02.

44 — Considerando todos os danos sociais, ambientais, culturais, economicos, dentre
outros, é possivel definir a area dos danos ocasionados pelo rompimento das barragens I,
IV e IV-A, localizadas na mina Cdérrego do Feijao em Brumadinho (inclusive geografica
e cartografica)? Qual o é critério utilizado para a definicao da area e das pessoas
impactadas pelo evento danoso? Indicar a localizacao de toda a area atingida pelo evento
danoso.

Resposta: Sim, é absolutamente possivel definir a area (geografica) dos danos ocasionados
pelo rompimento das barragens I, IV e IV-A, localizadas na mina Cdrrego do Feijao em
Brumadinho. Contudo o subprojeto 02 cartografou e quantificou as das classes de cobertura e
uso do solo na sub-bacia do ribeirdo Ferrocarvdo, conforme estabelecido na Chamada 02, nao
sendo objetivo da mesma prover um diagndstico dos danos sociais, ambientais, culturais e
econdmicos.
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Anexo II — Resumo do Projeto em linguagem acessivel

O Subprojeto 02, intitulado Mapeamento de uso e cobertura do solo na sub-bacia do ribeirao
Ferro-Carvao, Brumadinho/MG, surgiu em resposta a Chamada Publica Interna Induzida N°
02/2019 do Projeto de Avaliacdo de Necessidades Pds-Desastre do colapso da Barragem da
Minas Coérrego Feijao” com a missdo prover informacao qualitativas e quantitativas sobre as
classes de cobertura e de uso do solo na sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao em trés momentos
distintos, estrategicamente escolhidos para dar suporte a andlise judicial das transformagoes
ocorridas na paisagem. Este contou com uma equipe multidisciplinar formada por professores
pesquisadores e alunos de graduacdo e pos-graduacdo de diferentes departamentos

(Cartografia/IGC, Geografia/IGC, Ciéncias da Computacao/ICEX).

Para a investigacdo foram utilizadas trés imagens orbitais de alta resolucdao que correspondem
a 23/12/2018 (quatro semanas antes do rompimento da barragem), 29/01/2019 (terceiro dia
apos o incidente e que revelou o impacto imediato e direto da lama de rejeitos na paisagem) e
05/04/2020 (15 meses apos o incidente, momento que revelou o estado das obras de recuperacao
e os respectivos impactos segundarios da movimentacdo da lama de rejeitos para areas
adjacentes). A topografica acidentada do relevo e a necessidade de assegurar acurdcia
cartografica nos produtos passiveis de assistir ao processo judicial levaram a necessidade de
utilizar modelos digitais de terreno de alta resolucdo, bem como de incorporar um criterioso
controle de qualidade posicional das imagens. Ademais, o Subprojeto 02 contou com imagens
aéreas capturadas por um drone nas campanhas de campo entre janeiro e fevereiro de 2021, as
quais foram utilizadas para assegurar a qualidade tematica dos mapas, mas que também

serviram para revelar a situagao atual.

No mapeamento foram utilizadas técnicas classicas de fotointerpretacao das fei¢cdes geograficas
de interesse. As feicGes alimentaram o banco de dados do classificador deep learning, que
computou as classes de cobertura do solo para as imagens orbitais nos trés momentos
supracitados. O classificador ¢ a ferramenta que faz a “leitura” das imagens, reconhece padrdes
e agrupa os resultados em diferentes categorias (classes). No presente trabalho foi utilizado uma
um classificador moderno cuja estrutura é baseana em aprendizagem de maquina por rede
produnda, arquitetura de vanguarda e que revela o estado da arte em reconhecimento de padroes
na computacado. Os resultados da classificacdo permitiram, ndo apenas a composicao dos mapas,

mas também a tabulacdo das mudancas ocorridas nas classes, tal como as regioes onde antes
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haviam matas, atividades agropecudrias ou mesmo edificacdes e que foram suprimidas pela
lama de rejeito. De forma andloga, foi possivel tabular as transi¢oes de classes ocorridas um
ano ap6s o rompimento, como a conversao de areas agricolas, pastos e unidades rurais em
terrenos destinados a depdsito de rejeitos para operacionalizagdo logistica e inspecional,
estacOes de tratamento e patios de equipamentos utilizados nas obras de recuperacdo. Foram
também computadas as areas de protecdo permanente referentes a encostas, topos de moro,
nascentes e cursos d agua, e posteriormente analisadas a composi¢cdo das classes de uso e

cobertura do solo dentro das tipologias de area de protecao permanente.

O mapeamento cumpriu com os objetivos elencados na Chamada 02 provendo mapas de uso e
cobertura da sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvado, areas de protecdao permanente, areas de
reserva legal e métricas associadas a area de cada classe e as respectivas transi¢cdes. Como
produtos, o subprojeto gerou documentos cartograficos em formatos anal6gico (mapas e cartas-
imagem em escala 1:10.000 impressos em folha AQ) e em formato digital (arquivos em formato
PDF para visualizacdo e impressdo), arquivos digitais intercambidveis para a Plataforma
Interativa do Projeto Brumadinho/UFMG (Subprojeto 01) de todas as camadas que compdoes as
feicOes presentes nos mapas e seus respectivos metadados. Cabe ressaltar que os produtos
(finais e intermediarios) do Subprojeto 02 fomentaram anélises de outras chamadas (subprojeto

58 e Subprojeto 60).

As entrevistas dos professores Rodrigo Affonso de Albuquerque Nobrega (coordenador do
subprojeto 02) e Vagner Nunes Braga Coelho, veiculadas em forma de podcast e disponiveis

na pagina eletronica do Projeto Brumadinho/UFMG, complementam a sintese aqui exposta.

https://soundcloud.com/user-468333627/episodio-4-uso-e-cobertura-do-solo-na-sub-bacia-do-ribeirao-ferro-

carvao-subprojeto-02

https://soundcloud.com/user-468333627/episodio-21-a-interdiscpilinaridade-dos-subprojetos-subprojeto-02
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Anexo I1II — Relatorio Financeiro Fundep
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Projeto o réemico ciemtif
Brumadinho Irojeto tecnico cientiico

UFMG de extensao da UFMG.

PRESTACAO DE
CONTAS

FINANCIADOR: TRIBUNAL DE JUSTICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS

PROJETO: 27748 - BRUMADINHO/FACE/SUBPR?JETO 2-REALIZACAO DE MAPEAMENTO DE
USO E COBERTURA DE SOLO EM TRES MOMENTOS DISTINTOS DA BACIA
CONTRATO: 113/2020 - PROCESSO: UFMG 23072.222043/2020-58
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—
OBJETO: "ldentificar, diagnosticar e avaliar o uso e cobertura da terra na sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvdo (Brumadinho/MG)
apoiado no conjunto de Geotecnologias (i.e., imagens de satélite, levantamento aéreo por veiculo ndo tripulado, posicionamento
por GNSS, processamento digital de imagens por deep learning, analise espacial via sistemas informativos geograficos) em
perspectiva multitemporal considerando trés momentos: (1) momento imediatamente anterior ao rompimento da Barragem |I; (2)
momento imediatamente apés o rompimento; e (3) momento atual. "
CONTRATO: 113/2020 - PROCESSO: UFMG 23072.222043/2020-58
CONTRATANTE/CONTRATADA: REF.FINANCIADOR 5036254-74.2020.8.13.0024
REFERENCIA FUNDEP: 27748
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS - UFMG/DCG-
CARTOGRAFIA (IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA PRESTAGCAO DE CONTAS FINAL
UFMG)/FUNDAGAO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA - PERIODO: 16/09/2020 A 16/07/2021
FUNDEP
RECEITA RESTITUICAO ADIANTAMENTOS FUNDEP
SALDO ANTERIOR 0,00|DESPESAS
RECURSOS RECEBIDOS 339.538,38 |MATERIAL DE CONSUMO 7.088,93
EQUIP./MATERIAL PERMANENTE 98.779,13
LIBERACAO 12/08/2020 339.538,38 [VIAGENS 11.835,77
CUSTOS ADMINISTRATIVOS 30.758,04
O. SERVS. TERC. PES. JURIDICA 15.115,18
RESOLUCAO 10/95-DEPARTAMENTO 14.733,09
RESOLUCAO 10/95-UNIDADE 16.025,20
RESOLUCAO 10/95-UFMG 6.151,60
BOLSA 137.750,63
TARIFAS BANCARIAS 100,86
DEVOLUCAO DE SALDO 1.622,10
TOTAL RECEITAS 339.538,38 [TOTAL DESPESAS 338.338,43
RENDIMENTOS NO PERIODO 422,15 [SALDO EM 26/10/2021 0,00
TOTAL 339.960,53 | TOTAL 339.960,53
EXECUTOR RESPONSAVEL PELA EXECUCAO
Musamara Mistica dos Santos Wesley Roberto de Paiva
Analista de Projetos Analista de Prestagao de Contas
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FUNOE~S UF71G

RELACAO DE PAGAMENTOS

RECURSOS

DA PESQUISA - FUNDEP

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS - UFMG/DCG-CARTOGRAFIA (IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG)/FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO

PRESTAGAO DE CONTAS

OBIJETO: "Identificar, diagnosticar e avaliar o uso e cobertura da terra na sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvdo (Brumadinho/MG) apoiado no conjunto de
Geotecnologias (i.e., imagens de satélite, levantamento aéreo por veiculo ndo tripulado, posicionamento por GNSS, processamento digital de imagens por

1- CONC.
deep learning, analise espacial via sistemas informativos geograficos) em perspectiva multitemporal considerando trés momentos: (1) momento PARCIAL X FINAL
imediatamente anterior ao rompimento da Barragem I; (2) momento imediatamente apds o rompimento; e (3) momento atual. "
2 - EXEC. : - : . - . -74. .8.13. . 5
CONTRAATO 113/2020 - PROCESSO: UFMG 23072.222043/2020-58 REF.FINANCIADOR 5036254-74.2020.8.13.0024 PERIODO: 16/09/2020 A 16/07/2021
3 - OUTROS [REFERENCIA FUNDEP: 27748
REC.| ITEM CREDOR CNPJ/CPF RUBRICAS CH/OB DATA PAGTO| TIT.CREDITO DATA EMISSA( VALOR
1 1 |DCG-CARTOGRAFIA 17.217.985/0005-38 | RESOLUCAO 10/95-DEPARTAMENTO | GEFIN 47197/20 | 08/10/2020 AD 08/10/2020 14.785,35
1 2 |IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG 17.217.985/0005-38 RESOLUCAO 10/95-UNIDADE GEFIN 47197/20 | 08/10/2020 AD 08/10/2020 11.575,17
1 3 |UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS 17.217.985/0001-04 RESOLUCAO 10/95-UFMG GEFIN 47197/20 | 08/10/2020 AD 08/10/2020 6.173,43
1 4 [IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG 17.217.985/0005-38 RESOLUCAO 10/95-UNIDADE GEFIN 47197/20 | 08/10/2020 AD 08/10/2020 2.561,97
1 5 |IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG 17.217.985/0005-38 RESOLUCAO 10/95-UNIDADE GEFIN 47197/20 | 08/10/2020 AD 08/10/2020 648,21
1 6 |IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG 17.217.985/0005-38 RESOLUCAO 10/95-UNIDADE GEFIN 47197/20 | 08/10/2020 AD 08/10/2020 648,21
1 7 |IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG 17.217.985/0005-38 RESOLUCAO 10/95-UNIDADE GEFIN 47197/20 | 08/10/2020 AD 08/10/2020 648,21
1 8 |FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA 18.720.938/0001-41 CUSTOS ADMINISTRATIVOS GEFIN 47219/20 | 09/10/2020 726617 09/10/2020 3.366,99
1 9 |DANIEL HENRIQUE CARNEIRO SALIM - APV 100.121.066-23 VIAGENS GEFIN 47654/20 | 30/10/2020 1351017 30/10/2020 88,50
1 10 |HELDER LAGES SARDIM - APV 555.229.476-91 VIAGENS GEFIN 47654/20 | 30/10/2020 1351020 30/10/2020 88,50
1 11 |[PLINIO DA COSTA TEMBA - APV 673.642.337-68 VIAGENS GEFIN 47654/20 | 30/10/2020 1351021 30/10/2020 88,50
1 12 |FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA 18.720.938/0001-41 CUSTOS ADMINISTRATIVOS GEFIN 47682/20 | 30/10/2020 729945 30/10/2020 24,13
1 13 |BANCO DO BRASILS.A. - Ref. TAR PAGAMENTOS 00.000.000/0033-79 TARIFAS BANCARIAS AVISO BANCARIO | 30/10/2020 843.041.201.500.120 30/10/2020 2,46
RODRIGO AFFONSO DE ALBUQUERQUE NOBRGA - DEV.REF.DESPESA
1 14 QUERQ 178.787.118-52 VIAGENS 14.339 05/11/2020 1350677 05/11/2020 (88,50)
OCORRIDA EM 05/11/2020
RODRIGO AFFONSO DE ALBUQUERQUE NOBRGA - DEV.REF.DESPESA
1 15 QUERQ 178.787.118-52 VIAGENS 14.339 05/11/2020 1350682 05/11/2020 (231,18)
OCORRIDA EM 05/11/2020
RODRIGO AFFONSO DE ALBUQUERQUE NOBRGA - REEMBOLSO DE
1 16 DIARIAS QUERQ! 178.787.118-52 VIAGENS GEFIN 47905/2020 | 05/11/2020 1350677 05/11/2020 88,50
RODRIGO AFFONSO DE ALBUQUERQUE NOBRGA - REEMBOLSO DE
1 17 |DESPESAS - PAGAMENTOS A SABER: POSTO MANACAS LTDA - NF 178.787.118-52 VIAGENS GEFIN 47905/2020 | 05/11/2020 1350682 05/11/2020 231,18
225271-R$ 231,18
1 18 |DIEGO MACEDO - REEMBOLSO DE DIARIAS 057.213.156-95 VIAGENS GEFIN 47762/2020 | 05/11/2020 1350673 05/11/2020 88,50
1 19 |BANCO DO BRASILS.A. - Ref. TAR PAGAMENTOS 00.000.000/0033-79 TARIFAS BANCARIAS AVISO BANCARIO | 05/11/2020 813.101.300.560.462 05/11/2020 2,46
1 20 [FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA 18.720.938/0001-41 CUSTOS ADMINISTRATIVOS GEFIN 47855/20 | 06/11/2020 731021 06/11/2020 8,49
TOPOMIG - MINASTEC ASSISTENCIA TECNICA E COMERCIO DE PEGAS,
1 21 ) ¢ 20.653.436/0001-97 0. SERVS. TERC. PES. JURIDICA GEFIN 47937/20 | 11/11/2020 000002126 06/11/2020 3.000,00
SOFTWARE E EQUIPAMENTOS TOPOGRAFICOS LTD
RODRIGO AFFONSO DE ALBUQUERQUE NOBRGA - REEMBOLSO DE
1 22 DESPESAS QUERQ 178.787.118-52 VIAGENS GEFIN 47905/2020 | 11/11/2020 1350682 11/11/2020 231,18
RODRIGO AFFONSO DE ALBUQUERQUE NOBRGA - REEMBOLSO DE
1 23 DIARIAS QUERQ! 178.787.118-52 VIAGENS GEFIN 47905/2020 | 11/11/2020 1350677 11/11/2020 88,50
1 24 |BANCO DO BRASIL S.A. - Ref. TAR PAG FORNEC 00.000.000/0033-79 TARIFAS BANCARIAS AVISO BANCARIO | 11/11/2020 883.161.100.180.025 11/11/2020 2,46
1 25 |FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA 18.720.938/0001-41 CUSTOS ADMINISTRATIVOS GEFIN 48009/20 | 13/11/2020 732464 13/11/2020 301,98
1 26 |MICROSUPPLY LTDA 03.048.100/0001-86 EQUIP./MATERIAL PERMANENTE GEFIN 48259/20 | 24/11/2020 2415 16/11/2020 7.970,00
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FUNOE~R UF71G

RELACAO DE PAGAMENTOS

RECURSOS

DA PESQUISA - FUNDEP

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS - UFMG/DCG-CARTOGRAFIA (IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG)/FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO

PRESTAGAO DE CONTAS

OBIJETO: "Identificar, diagnosticar e avaliar o uso e cobertura da terra na sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvdo (Brumadinho/MG) apoiado no conjunto de
Geotecnologias (i.e., imagens de satélite, levantamento aéreo por veiculo ndo tripulado, posicionamento por GNSS, processamento digital de imagens por

1- CONC. deep learning, analise espacial via sistemas informativos geograficos) em perspectiva multitemporal considerando trés momentos: (1) momento PARCIAL X FINAL
imediatamente anterior ao rompimento da Barragem I; (2) momento imediatamente apds o rompimento; e (3) momento atual. "
2 - EXEC. CONTFEATO: 113/2020 - PROCESSO: UFMG 23072.222043/2020-58 REF.FINANCIADOR 5036254-74.2020.8.13.0024 PERIODO: 16/09/2020 A 16/07/2021
3 - OUTROS |REFERENCIA FUNDEP: 27748
REC.| ITEM CREDOR CNPJ/CPF RUBRICAS CH/OB DATA PAGTO| TIT.CREDITO DATA EMISSA( VALOR
1 27 |BANCO DO BRASIL S.A. - Ref. TAR PAG FORNEC 00.000.000/0033-79 TARIFAS BANCARIAS AVISO BANCARIO | 24/11/2020 803.291.100.146.673 24/11/2020 2,46
PLINIO DA COSTA TEMBA - REEMBOLSO DE DESPESAS - PAGAMENTOS
1 28 |A SABER: CARREFOUR COMERCIO E INDUSTRIA LTDA - NF 56437 - RS 673.642.337-68 VIAGENS GEFIN 48261/2020 | 25/11/2020 1352746 25/11/2020 191,76
191,76
PLINIO DA COSTA TEMBA - REEMBOLSO DE DESPESAS - PAGAMENTOS
1 29 A SABER: CENTRO AUTOMOTIVO FALCAO LTDA - NF 29842 - RS 142,08 673.642.337-68 VIAGENS GEFIN 48261/2020 | 25/11/2020 1352744 25/11/2020 142,08
PLINIO DA COSTA TEMBA - REEMBOLSO DE DESPESAS - PAGAMENTOS
1 30 |A SABER: SUPERMERCADOS BH COM DE ALIMENTOS LTDA - NF 57733 - 673.642.337-68 MATERIAL DE CONSUMO GEFIN 48261/2020 | 25/11/2020 1352751 25/11/2020 33,94
RS 33,94
1 31 |BANCO DO BRASIL S.A. - Ref. TAR PAGAMENTOS 00.000.000/0033-79 TARIFAS BANCARIAS AVISO BANCARIO | 25/11/2020 883.301.100.071.454 25/11/2020 2,46
1| 32 |BANCODOBRASILS.A. - Ref. FECHAMENTO DE CAMBIO a favor de 00.000.000/0033-79 | EQUIP./MATERIAL PERMANENTE | CoMP-PROC. 501172020 PI-273-2020 26/11/2020 10.868,39
EVOLUTION TRADING INC.. 1349589/17309
1 33 |[DC TRAVEL AGENCIA DE VIAGENS LTDA 35.913.132/0001-99 VIAGENS GEFIN 48323/20 | 27/11/2020 2020/52 30/10/2020 348,88
1 34 |TICKET SOLUCOES HDFGT S/A 03.506.307/0001-57 VIAGENS GEFIN 48323/20 | 27/11/2020 37367330/T00 11/11/2020 513,33
1 35 [FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA 18.720.938/0001-41 CUSTOS ADMINISTRATIVOS GEFIN 48369/20 | 27/11/2020 735111 27/11/2020 836,73
1 36 |BANCO DO BRASIL S.A. - Ref. TAR PAG FORNEC 00.000.000/0033-79 TARIFAS BANCARIAS AVISO BANCARIO | 27/11/2020 863.321.100.421.071 27/11/2020 4,92
1 37 |FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA 18.720.938/0001-41 CUSTOS ADMINISTRATIVOS GEFIN 48435/20 | 30/11/2020 735348 30/11/2020 988,38
1 38 |VIAVAREJO S/A 33.041.260/0652-90 EQUIP./MATERIAL PERMANENTE GEFIN 48469/20 | 01/12/2020 B0O354058 30/11/2020 3.349,00
1 39 [MICROSUPPLY LTDA 03.048.100/0001-86 EQUIP./MATERIAL PERMANENTE GEFIN 48181/20 | 02/12/2020 2418 23/11/2020 22.464,00
1 40 |MUNICIPIO DE BELO HORIZONTE - Ref. Retencao S/NF 18.715.383/0001-40 VIAGENS GEFIN 48479/20 | 02/12/2020 2020/52 30/10/2020 0,63
1 41 [BANCO DO BRASILS.A. - Ref. TAR PAG FORNEC 00.000.000/0033-79 TARIFAS BANCARIAS AVISO BANCARIO | 02/12/2020 803.371.100.152.654 02/12/2020 2,46
1 42 |FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA 18.720.938/0001-41 CUSTOS ADMINISTRATIVOS GEFIN 48586/20 | 04/12/2020 736387 04/12/2020 2.346,69
1 43 |ALL MIDIA COMERCIAL LTDA 04.437.237/0001-95 MATERIAL DE CONSUMO GEFIN 48423/20 | 07/12/2020 000.088.538 10/11/2020 61,60
1 44 [BANCO DO BRASIL S.A. - Ref. TAR PAG FORNEC 00.000.000/0033-79 TARIFAS BANCARIAS AVISO BANCARIO | 07/12/2020 823.421.200.532.878 07/12/2020 2,46
1 45 |FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA 18.720.938/0001-41 CUSTOS ADMINISTRATIVOS GEFIN 48742/20 | 11/12/2020 737983 11/12/2020 5,82
1 46 |MAPFRE SEGUROS GERAIS S.A. 61.074.175/0001-38 0. SERVS. TERC. PES. JURIDICA GEFIN 48957/20 | 17/12/2020 BO355041 16/12/2020 417,02
1 47 |FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA 18.720.938/0001-41 CUSTOS ADMINISTRATIVOS GEFIN 49010/20 | 18/12/2020 739357 18/12/2020 37,91
1 48 PROTHEUSFOMERCIO DE PRODUTOS E EQUIPAMENTOS PARA 22.154.980/0001-10 EQUIP./MATERIAL PERMANENTE GEFIN 48975/20 | 21/12/2020 377 23/11/2020 6.400,00
AUTOMACAO LTDA.
1 49 |EVOLUTION EQUIPAMENTOS DE PROTEGCAO INDIVIDUAL LTDA 14.959.252/0001-57 MATERIAL DE CONSUMO GEFIN 49025/20 | 22/12/2020 22.906 05/11/2020 120,00
1 50 [EVOLUTION EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL LTDA 14.959.252/0001-57 MATERIAL DE CONSUMO GEFIN 49025/20 | 22/12/2020 22907 05/11/2020 96,00
1 51 |[PORT DISTRIBUIDORA DE INFORMATICA E PAPELARIA LTDA 08.228.010/0005-14 EQUIP./MATERIAL PERMANENTE GEFIN 49097/20 | 28/12/2020 000333296 30/11/2020 680,00
1 52 |TWO CLOUD SERVICOS DE INFORMATICA EIRELI 35.093.555/0001-00 EQUIP./MATERIAL PERMANENTE GEFIN 49097/20 | 28/12/2020 000.000.075 03/12/2020 1.703,74
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FUNDJERP UF7G RELACAO DE PAGAMENTOS
]
RECURSOS UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS - UFMG/DCG-CARTOGRAFIA (IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG)/FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO PRESTACAO DE CONTAS
DA PESQUISA - FUNDEP
OBIJETO: "Identificar, diagnosticar e avaliar o uso e cobertura da terra na sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvdo (Brumadinho/MG) apoiado no conjunto de
1- CONC. Geotecnologias (i.e., imagens de satélite, levantamento aéreo por veiculo ndo tripulado, posicionamento por GNSS, processamento digital de imagens por PARCIAL X FINAL
deep learning, analise espacial via sistemas informativos geograficos) em perspectiva multitemporal considerando trés momentos: (1) momento
imediatamente anterior ao rompimento da Barragem I; (2) momento imediatamente apds o rompimento; e (3) momento atual. "
2 - EXEC. CONTRAATO: 113/2020 - PROCESSO: UFMG 23072.222043/2020-58 REF.FINANCIADOR 5036254-74.2020.8.13.0024 PERIODO: 16/09/2020 A 16/07/2021
3 - OUTROS [REFERENCIA FUNDEP: 27748
REC.| ITEM CREDOR CNPJ/CPF RUBRICAS CH/OB DATA PAGTO TiT.CREDITO DATA EMISSAC VALOR
1 53 |BANCO DO BRASIL S.A. - Ref. TAR PAG FORNEC 00.000.000/0033-79 TARIFAS BANCARIAS AVISO BANCARIO | 28/12/2020 883.631.100.410.143 28/12/2020 4,92
1 54 |DIEGO RODRIGUES MACEDO - Ref. BOLSA DE PESQUISA 057.213.156-95 BOLSA GEFIN 49223/20 | 29/12/2020 202012 29/12/2020 9.373,43
1 55 |PLINIO DA COSTA TEMBA - Ref. BOLSA DE PESQUISA 673.642.337-68 BOLSA GEFIN 49223/20 | 29/12/2020 202012 29/12/2020 7.030,08
1 56 |VAGNER BRAGA NUNES COELHO - Ref. BOLSA DE PESQUISA 010.432.527-54 BOLSA GEFIN 49223/20 | 29/12/2020 202012 29/12/2020 7.030,08
1 57 |EDEMIR FERREIRA DE ANDRADE JUNIOR - Ref. BOLSA DE PESQUISA 095.371.676-74 BOLSA GEFIN 49223/20 | 29/12/2020 202012 29/12/2020 6.314,74
1 58 |BANCO DO BRASIL S.A. - Ref. TAR PAGAMENTOS 00.000.000/0033-79 TARIFAS BANCARIAS AVISO BANCARIO | 29/12/2020 803.641.100.326.738 29/12/2020 4,92
1 59 |HELDER LAGES SARDIM - Ref. BOLSA DE PESQUISA 555.229.476-91 BOLSA GEFIN 49221/20 | 30/12/2020 202012 30/12/2020 7.030,08
1 60 |MARCELO ANTONIO NERO - Ref. BOLSA DE PESQUISA 121.059.608-39 BOLSA GEFIN 49221/20 | 30/12/2020 202012 30/12/2020 7.030,08
1 61 [DANIEL HENRIQUE CARNEIRO SALIM - Ref. BOLSA DE PESQUISA 100.121.066-23 BOLSA GEFIN 49221/20 | 30/12/2020 202012 30/12/2020 4.420,32
1 62 |JULIA GLENDA RIBEIRO PEREIRA - Ref. BOLSA DE PESQUISA 147.441.966-67 BOLSA GEFIN 49221/20 | 30/12/2020 202012 30/12/2020 1.094,06
1 63 |PEDRO HENRIQUE LUCENA - Ref. BOLSA DE PESQUISA 702.946.171-16 BOLSA GEFIN 49221/20 | 30/12/2020 202012 30/12/2020 1.094,06
1 64 [JOAO VICTOR PEREIRA SABINO - Ref. BOLSA DE PESQUISA 144.146.206-60 BOLSA GEFIN 49221/20 | 30/12/2020 202012 30/12/2020 1.094,06
1 65 |PEDRO MARCOS GOMES DE MOURA - Ref. BOLSA DE PESQUISA 018.635.236-00 BOLSA GEFIN 49221/20 | 30/12/2020 202012 30/12/2020 1.094,06
1 66 ESSI:(’;L(I;S(ZAFFONSO DE ALBUQUERQUE NOBRGA - Ref. BOLSA DE 178.787.118-52 BOLSA GEFIN 49221/20 | 30/12/2020 202012 30/12/2020 9.373,43
1 67 |BANCO DO BRASIL S.A. - Ref. TAR PAGAMENTOS 00.000.000/0033-79 TARIFAS BANCARIAS AVISO BANCARIO | 30/12/2020 803.651.100.292.096 30/12/2020 2,46
1 68 |[FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA 18.720.938/0001-41 CUSTOS ADMINISTRATIVOS GEFIN 49310/21 | 04/01/2021 740790 04/01/2021 6.452,81
1 69 |[FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA 18.720.938/0001-41 LIBERACOES GEFIN 49456/21 | 08/01/2021 GEFIN 49456/21 08/01/2021 1.117,90
1 70 [FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA 18.720.938/0001-41 CUSTOS ADMINISTRATIVOS GEFIN 49457/21 | 08/01/2021 742192 08/01/2021 101,84
1 71 |[PLINIO DA COSTA TEMBA - APV 673.642.337-68 VIAGENS GEFIN 49486/21 | 11/01/2021 1361977 11/01/2021 354,00
1 72 |DIEGO RODRIGUES MACEDO - APV 057.213.156-95 VIAGENS GEFIN 49486/21 | 11/01/2021 1361981 11/01/2021 170,00
1 73 |RODRIGO AFFONSO DE ALBUQUERQUE NOBRGA - APV 178.787.118-52 VIAGENS GEFIN 49486/21 | 11/01/2021 1361978 11/01/2021 354,00
1 74 |DANIEL HENRIQUE CARNEIRO SALIM - APV 100.121.066-23 VIAGENS GEFIN 49486/21 | 11/01/2021 1361973 11/01/2021 354,00
1 75 |[HELDER LAGES SARDIM - APV 555.229.476-91 VIAGENS GEFIN 49486/21 | 11/01/2021 1361974 11/01/2021 354,00
1 76 |JOAO VICTOR PEREIRA SABINO - APV 144.146.206-60 VIAGENS GEFIN 49486/21 | 11/01/2021 1361975 11/01/2021 354,00
1 77 |JULIA GLENDA RIBEIRO PEREIRA - APV 147.441.966-67 VIAGENS GEFIN 49486/21 | 11/01/2021 1361976 11/01/2021 354,00
1 78 |PEDRO MARCOS GOMES DE MOURA - APV 018.635.236-00 VIAGENS GEFIN 49486/21 | 11/01/2021 1361980 11/01/2021 265,50
1 79 |BANCO DO BRASIL S.A. - Ref. TAR PAGAMENTOS 00.000.000/0033-79 TARIFAS BANCARIAS AVISO BANCARIO | 11/01/2021 820.111.200.545.326 11/01/2021 4,92
1 80 [DIALCOMP COMPUTADORES LTDA 03.814.351/0001-24 MATERIAL DE CONSUMO GEFIN 49450/21 | 12/01/2021 000.002.276 30/12/2020 295,00
1 81 [BANCO DO BRASILS.A. - Ref. TAR PAG FORNEC 00.000.000/0033-79 TARIFAS BANCARIAS AVISO BANCARIO | 12/01/2021 890.121.100.261.968 12/01/2021 2,46
1 82 [FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA 18.720.938/0001-41 LIBERACOES GEFIN 49558/21 | 13/01/2021 GEFIN 49558/21 13/01/2021 (2.235,80)
1 83 |JEFERSSON ALEX DOS SANTOS - Ref. BOLSA DE PESQUISA 011.434.551-18 BOLSA GEFIN 49553/21 | 14/01/2021 202101 14/01/2021 6.896,88
1 84 |JEFERSSON ALEX DOS SANTOS - Ref. BOLSA DE PESQUISA 011.434.551-18 BOLSA GEFIN 49553/21 | 14/01/2021 202101 14/01/2021 6.896,87
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FUNOE~S UF7G

RELACAO DE PAGAMENTOS

RECURSOS

DA PESQUISA - FUNDEP

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS - UFMG/DCG-CARTOGRAFIA (IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG)/FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO

PRESTAGAO DE CONTAS

OBIJETO: "Identificar, diagnosticar e avaliar o uso e cobertura da terra na sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvdo (Brumadinho/MG) apoiado no conjunto de
Geotecnologias (i.e., imagens de satélite, levantamento aéreo por veiculo ndo tripulado, posicionamento por GNSS, processamento digital de imagens por

1- CONC. deep learning, analise espacial via sistemas informativos geograficos) em perspectiva multitemporal considerando trés momentos: (1) momento PARCIAL X FINAL
imediatamente anterior ao rompimento da Barragem I; (2) momento imediatamente apds o rompimento; e (3) momento atual. "
2 - EXEC. CONTRAATO: 113/2020 - PROCESSO: UFMG 23072.222043/2020-58 REF.FINANCIADOR 5036254-74.2020.8.13.0024 PERIODO: 16/09/2020 A 16/07/2021
3 - OUTROS [REFERENCIA FUNDEP: 27748
REC.| ITEM CREDOR CNPJ/CPF RUBRICAS CH/OB DATA PAGTO| TIT.CREDITO DATA EMISSA( VALOR
1 85 |FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA 18.720.938/0001-41 CUSTOS ADMINISTRATIVOS GEFIN 49620/21 | 15/01/2021 743429 15/01/2021 2.715,17
1 86 |UFMG 17.217.985/0001-04 | RESOLUCAO 10/95-DEPARTAMENTO | GEFIN 49600/21 | 15/01/2021 16 15/01/2021 1.103,50
1 87 DIEGO RODRIGUES MACEDO - APV - ESTORNO PARCIAL REF. A 057.213.156-95 VIAGENS GEFIN 49486/2021 | 18/01/2021 1361981 18/01/2021 (81,50)
DESPESA OCORRIDA EM 11/01/2021.
DIEGO RODRIGUES MACEDO - REEMBOLSO DE DESPESAS -
1 88 |PAGAMENTOS A SABER: Relacionar Comercio LTDA - NF 1386 - R$ 057.213.156-95 MATERIAL DE CONSUMO GEFIN 49612/2021 | 18/01/2021 1362231 18/01/2021 35,00
35,00
1 89 |BANCO DO BRASIL S.A. - Ref. TAR PAGAMENTOS 00.000.000/0033-79 TARIFAS BANCARIAS AVISO BANCARIO | 18/01/2021 800.181.100.001.890 18/01/2021 2,46
1 90 PEDRO MARCOS GOMES DE MOURA - APV - ESTORNO PARCIAL 018.635.236-00 VIAGENS 106.163.328 19/01/2021 1361980 19/01/2021 (177,00)
REF.DESPESA OCORRIDA EM 11/01/2021
1 91 |JP TEC COMERCIO DE INFORMATICA LTDA 28.750.953/0001-96 EQUIP./MATERIAL PERMANENTE GEFIN 49646/21 | 19/01/2021 10 07/12/2020 15.450,00
1 92 [BANCO DO BRASILS.A. - Ref. TAR PAG FORNEC 00.000.000/0033-79 TARIFAS BANCARIAS AVISO BANCARIO | 19/01/2021 830.191.000.296.594 19/01/2021 2,46
1 93 [HELDER LAGES SARDIM - APV 555.229.476-91 VIAGENS GEFIN 49486/2021 | 12/05/2021 1361974 12/05/2021 (88,50)
DANIEL HENRIQUE CARNEIRO SALIM - APV - ESTORNO PARCIAL DE
1 94 DEBITO OCORRIDO EM 11/01/2021. 100.121.066-23 VIAGENS GEFIN 49486/2021 | 28/01/2021 1361973 28/01/2021 (88,50)
1 95 |HELDER LAGES SARDIM - APV 555.229.476-91 VIAGENS GEFIN 49662/21 | 22/01/2021 1363987 22/01/2021 88,50
1 96 |JULIA GLENDA RIBEIRO PEREIRA - APV 147.441.966-67 VIAGENS GEFIN 49662/21 | 22/01/2021 1363986 22/01/2021 88,50
1 97 |PLINIO DA COSTA TEMBA - APV 673.642.337-68 VIAGENS GEFIN 49662/21 | 22/01/2021 1363985 22/01/2021 88,50
1 98 |RODRIGO AFFONSO DE ALBUQUERQUE NOBRGA - APV 178.787.118-52 VIAGENS GEFIN 49662/21 | 22/01/2021 1363984 22/01/2021 88,50
1 99 |FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA 18.720.938/0001-41 CUSTOS ADMINISTRATIVOS GEFIN 49786/21 | 22/01/2021 744766 22/01/2021 136,12
1 | 100 |BANCO DO BRASILS.A. - Ref. TAR PAGAMENTOS 00.000.000/0033-79 TARIFAS BANCARIAS AVISO BANCARIO | 22/01/2021 860.220.900.420.631 22/01/2021 2,46
PLINIO DA COSTA TEMBA - REEMBOLSO DE DESPESAS - PAGAMENTOS
A SABER: POSTO CHAVES LTDA - NF 343668 - R$ 179,80 | REDE MAIS
1| 101 DE COMBUSTIVEIS - NF 174688 - RS 147,08 | POSTO ANTUNES LTDA - 673.642.337-68 VIAGENS GEFIN 49855/2021 | 27/01/2021 1364739 27/01/2021 367,11
NF 58190 - R$ 40,23
1 | 102 |LUCAS MANOEL DA COSTA 08864133623 19.209.231/0001-38 EQUIP./MATERIAL PERMANENTE GEFIN 49841/21 | 27/01/2021 1622 14/12/2020 639,00
1 | 103 |DIALCOMP COMPUTADORES LTDA 03.814.351/0001-24 MATERIAL DE CONSUMO GEFIN 49841/21 | 27/01/2021 2220 03/12/2020 495,00
1 | 104 |BANCO DO BRASILS.A. - Ref. TAR PAGAMENTOS 00.000.000/0033-79 TARIFAS BANCARIAS AVISO BANCARIO | 27/01/2021 800.271.100.343.294 27/01/2021 2,46
1 | 105 |BANCO DO BRASILS.A. - Ref. TAR PAG FORNEC 00.000.000/0033-79 TARIFAS BANCARIAS AVISO BANCARIO | 27/01/2021 800.271.100.348.174 27/01/2021 2,46
PLINIO DA COSTA TEMBA - REEMBOLSO DE DESPESAS - PAGAMENTOS
1 | 106 |A SABER: ALMEIDA & VELLO COMERCIO DE MADEIRAS LTDA - EPP - NF 673.642.337-68 MATERIAL DE CONSUMO GEFIN 49876/2021 | 28/01/2021 1364740 28/01/2021 200,00
5804 - R$ 200,00
1 | 107 |BANCO DO BRASILS.A. - Ref. TAR PAGAMENTOS 00.000.000/0033-79 TARIFAS BANCARIAS AVISO BANCARIO | 28/01/2021 800.281.100.363.236 28/01/2021 2,46
1 | 108 |FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA 18.720.938/0001-41 CUSTOS ADMINISTRATIVOS GEFIN 49964/21 | 29/01/2021 745542 29/01/2021 172,50

4/9

D4Sign 95f58ad7-a735-47ad-adb5-af800d54f5e4 - Para confirmar as assinaturas acesse https://secure.d4sign.com.br/verificar

NUmero do documento: 21110916164609700006831955365

Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/01, Art. 109, §2.
M

https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=21110916164609700006831955365
Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 09/11/2021 16:16:46

Num. 6833667997 - Pag. 27




FUNDJDERP UFM7IG RELACAO DE PAGAMENTOS

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS - UFMG/DCG-CARTOGRAFIA (IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG)/FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO
DA PESQUISA - FUNDEP

RECURSOS PRESTAGAO DE CONTAS

OBIJETO: "Identificar, diagnosticar e avaliar o uso e cobertura da terra na sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvdo (Brumadinho/MG) apoiado no conjunto de
1- CONC Geotecnologias (i.e., imagens de satélite, levantamento aéreo por veiculo ndo tripulado, posicionamento por GNSS, processamento digital de imagens por PARCIAL X FINAL
" |deep learning, andlise espacial via sistemas informativos geograficos) em perspectiva multitemporal considerando trés momentos: (1) momento

imediatamente anterior ao rompimento da Barragem I; (2) momento imediatamente apds o rompimento; e (3) momento atual. "

2 - EXEC. CONTFEATO: 113/2020 - PROCESSO: UFMG 23072.222043/2020-58 REF.FINANCIADOR 5036254-74.2020.8.13.0024 PERIODO: 16/09/2020 A 16/07/2021
3 - OUTROS |REFERENCIA FUNDEP: 27748
REC.| ITEM CREDOR CNPJ/CPF RUBRICAS CH/0OB DATA PAGTO| TiT.CREDITO DATA EMISSA( VALOR

JULIA GLENDA RIBEIRO PEREIRA - REEMBOLSO DE DESPESAS -
PAGAMENTOS A SABER: Uber do Brasil Tecnologia Ltda - NF 0.1 - RS
21,24 | Uber do Brasil Tecnologia Ltda - NF 0.2 - R$ 18,33 | Uber do
Brasil Tecnologia Ltda - NF 0.3 - R$ 10,63

1 109 147.441.966-67 O. SERVS. TERC. PES. JURIDICA GEFIN 49922/2021 | 29/01/2021 1364308 29/01/2021 50,20

PLINIO DA COSTA TEMBA - REEMBOLSO DE DESPESAS - PAGAMENTOS
1 110 673.642.337-68 VIAGENS GEFIN 49922/2021 | 29/01/2021 1363966 29/01/2021 205,08
A SABER: POSTO AEROPORTO LTDA - NF 88958 - RS 205,08 / /01/ /01/ ’

PLINIO DA COSTA TEMBA - REEMBOLSO DE DESPESAS - PAGAMENTOS
1 111 (A SABER: PASTORE BRUMADINHO - SOARES COMERCIO DE UTILIDADE 673.642.337-68 MATERIAL DE CONSUMO GEFIN 49922/2021 | 29/01/2021 1363967 29/01/2021 20,00
E TECNOLOGIA EIRELI - NF 13801 - RS 20,00

1 112 |BANCO DO BRASIL S.A. - Ref. TAR PAGAMENTOS 00.000.000/0033-79 TARIFAS BANCARIAS AVISO BANCARIO | 29/01/2021 800.291.100.418.185 29/01/2021 2,46
RODRIGO AFFONSO DE ALBUQUERQUE NOBRGA - REEMBOLSO DE
1 113 [DESPESAS - PAGAMENTOS A SABER: DEPOSITO CAMPOS E DANTAS 178.787.118-52 MATERIAL DE CONSUMO GEFIN 49961/2021 | 01/02/2021 1363975 01/02/2021 50,00

LTDA - NF 32124 - R$ 50,00

RODRIGO AFFONSO DE ALBUQUERQUE NOBRGA - REEMBOLSO DE

1 114 [DESPESAS - PAGAMENTOS A SABER: Uber do Brasil Tecnologia Ltda - 178.787.118-52 0. SERVS. TERC. PES. JURIDICA GEFIN 49961/2021 | 01/02/2021 1363982 01/02/2021 36,73
NF 01 - RS 15,36 | Uber do Brasil Tecnologia Ltda - NF 02 - RS 21,37

1 115 |TECTERRA GEOTECNOLOGIAS E MEIO AMBIENTE LTDA 12.908.243/0001-01 0. SERVS. TERC. PES. JURIDICA GEFIN 50000/21 | 01/02/2021 151 21/12/2020 6.644,58

1 116 |BANCO DO BRASILS.A. - Ref. TAR PAG FORNEC 00.000.000/0033-79 TARIFAS BANCARIAS AVISO BANCARIO | 01/02/2021 890.321.100.055.431 01/02/2021 2,46

RODRIGO AFFONSO DE ALBUQUERQUE NOBRGA - REEMBOLSO DE
1 117 |DESPESAS - PAGAMENTOS A SABER: REDE MAIS DE COMBUSTIVEIS - NF 178.787.118-52 VIAGENS GEFIN 50037/2021 | 02/02/2021 1363972 02/02/2021 295,42
172481 - R$ 210,03 | POSTO AEROPORTO LTDA - NF 89554 - RS 85,39

1 118 |MINISTERIO DA FAZENDA (IRRF-1708) - Ref. Retencao S/NF 00.394.460/0058-87 0. SERVS. TERC. PES. JURIDICA GEFIN 50043/21 | 03/02/2021 151 21/12/2020 106,20
1 119 [FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA 18.720.938/0001-41 CUSTOS ADMINISTRATIVOS GEFIN 50171/21 | 05/02/2021 746621 05/02/2021 882,76
1 120 [DANIEL HENRIQUE CARNEIRO SALIM - APV 100.121.066-23 VIAGENS GEFIN 50137/21 | 05/02/2021 1366918 05/02/2021 442,50
1 121 [HELDER LAGES SARDIM - APV 555.229.476-91 VIAGENS GEFIN 50137/21 | 05/02/2021 1366917 05/02/2021 442,50
1 122 |PEDRO HENRIQUE LUCENA - APV 702.946.171-16 VIAGENS GEFIN 50137/21 | 05/02/2021 1366933 05/02/2021 442,50
1 123 [PEDRO MARCOS GOMES DE MOURA - APV 018.635.236-00 VIAGENS GEFIN 50137/21 | 05/02/2021 1366926 05/02/2021 442,50
1 124 |[PLINIO DA COSTA TEMBA - APV 673.642.337-68 VIAGENS GEFIN 50137/21 | 05/02/2021 1366914 05/02/2021 442,50
1 125 |RODRIGO AFFONSO DE ALBUQUERQUE NOBRGA - APV 178.787.118-52 VIAGENS GEFIN 50137/21 | 05/02/2021 1366913 05/02/2021 442,50
1 126 |BANCO DO BRASILS.A. - Ref. TAR PAGAMENTOS 00.000.000/0033-79 TARIFAS BANCARIAS AVISO BANCARIO | 05/02/2021 830.361.200.506.385 05/02/2021 2,46
1 127 |TICKET SOLUCOES HDFGT S/A 03.506.307/0001-57 VIAGENS GEFIN 50252/21 | 11/02/2021 38113737/T00 04/02/2021 504,95
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FUNDJERP UF7G RELACAO DE PAGAMENTOS
I
RECURSOS UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS - UFMG/DCG-CARTOGRAFIA (IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG)/FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO PRESTACAO DE CONTAS
DA PESQUISA - FUNDEP
OBIJETO: "Identificar, diagnosticar e avaliar o uso e cobertura da terra na sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvdo (Brumadinho/MG) apoiado no conjunto de
1- CONC. Geotecnologias (i.e., imagens de satélite, levantamento aéreo por veiculo ndo tripulado, posicionamento por GNSS, processamento digital de imagens por PARCIAL X FINAL
deep learning, analise espacial via sistemas informativos geograficos) em perspectiva multitemporal considerando trés momentos: (1) momento
imediatamente anterior ao rompimento da Barragem I; (2) momento imediatamente apds o rompimento; e (3) momento atual. "
2 - EXEC. CONTRAATO: 113/2020 - PROCESSO: UFMG 23072.222043/2020-58 REF.FINANCIADOR 5036254-74.2020.8.13.0024 PERIODO: 16/09/2020 A 16/07/2021
3 - OUTROS [REFERENCIA FUNDEP: 27748
REC.| ITEM CREDOR CNPJ/CPF RUBRICAS CH/OB DATA PAGTO TiT.CREDITO DATA EMISSAC VALOR
1 128 [BANCO DO BRASIL S.A. - Ref. TAR PAG FORNEC 00.000.000/0033-79 TARIFAS BANCARIAS AVISO BANCARIO | 11/02/2021 800.421.100.162.195 11/02/2021 2,46
1 129 |FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA 18.720.938/0001-41 CUSTOS ADMINISTRATIVOS GEFIN 50371/21 | 12/02/2021 747583 12/02/2021 46,35
1 130 |IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG 17.217.985/0005-38 RESOLUCAO 10/95-UNIDADE GEFIN 50520/21 | 19/02/2021 AC 19/02/2021 (353,06)
1 131 |IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG 17.217.985/0005-38 RESOLUCAO 10/95-UNIDADE GEFIN 50520/21 | 19/02/2021 AC 19/02/2021 (353,06)
1 132 |IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG 17.217.985/0005-38 RESOLUCAO 10/95-UNIDADE GEFIN 50520/21 | 19/02/2021 AC 19/02/2021 (353,06)
1 133 |IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG 17.217.985/0005-38 RESOLUCAO 10/95-UNIDADE GEFIN 50520/21 | 19/02/2021 AC 19/02/2021 (1.395,41)
1 134 |UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS 17.217.985/0001-04 RESOLUCAO 10/95-UFMG GEFIN 50520/21 | 19/02/2021 AC 19/02/2021 (3.362,43)
1 135 |IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG 17.217.985/0005-38 RESOLUCAO 10/95-UNIDADE GEFIN 50520/21 | 19/02/2021 AC 19/02/2021 (6.304,55)
1 [ 136 |DCG-CARTOGRAFIA 17.217.985/0005-38 | RESOLUCAO 10/95-DEPARTAMENTO | GEFIN 50520/21 | 19/02/2021 AC 19/02/2021 (8.053,02)
1 [ 137 |FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA 18.720.938/0001-41 CUSTOS ADMINISTRATIVOS GEFIN 50521/21 | 19/02/2021 748839 19/02/2021 1.081,71
1 [ 138 |SILVANE CRISTINA DOS SANTOS VICENTE 35.316.374/0001-03 EQUIP./MATERIAL PERMANENTE GEFIN 50405/21 | 19/02/2021 189 23/01/2021 11.900,00
1 139 ECO360 - DRONES E ENGENHARIA DANIEL HENRIQUE CARNEIRO SALIM 28.172.919/0001-81 O. SERVS. TERC. PES. JURIDICA GEFIN 50826/21 | 05/03/2021 2021/15 05/02/2021 4.500,00
28.172.919/0001-81
1 140 |DC TRAVEL AGENCIA DE VIAGENS LTDA 35.913.132/0001-99 VIAGENS GEFIN 51176/21 | 18/03/2021 2021/34 03/02/2021 586,91
1 141 [BANCO DO BRASILS.A. - Ref. TAR PAG FORNEC 00.000.000/0033-79 TARIFAS BANCARIAS AVISO BANCARIO | 18/03/2021 800.771.100.056.040 18/03/2021 2,46
1 142 |MINISTERIO DA FAZENDA (PIS,COFINS,CSLL) - Ref. Retencao S/NF 00.394.460/0058-87 0. SERVS. TERC. PES. JURIDICA GEFIN 51157/21 | 19/03/2021 151 21/12/2020 329,22
1 143 |MUNICIPIO DE BELO HORIZONTE - Ref. Retencao S/NF 18.715.383/0001-40 VIAGENS GEFIN 51308/21 | 24/03/2021 2021/34 03/02/2021 1,05
1 144 |LUIZ ALBERTO FERREIRA ALVES 90818067691 30.574.622/0001-94 EQUIP./MATERIAL PERMANENTE GEFIN 51086/21 | 24/03/2021 000.000.080 19/03/2021 2.600,00
1 [ 145 |BANCO DO BRASIL S.A. - Ref. TAR PAG FORNEC 00.000.000/0033-79 TARIFAS BANCARIAS AVISO BANCARIO | 24/03/2021 890.831.100.025.924 24/03/2021 2,46
1 | 146 |ADC VIAGENS E TURISMO LTDA-ME 17.512.369/0001-86 VIAGENS GEFIN 50972/21 | 25/03/2021 2021/67 13/03/2021 2.743,28
1 [ 147 |BANCO DO BRASIL S.A. - Ref. TAR PAG FORNEC 00.000.000/0033-79 TARIFAS BANCARIAS AVISO BANCARIO | 25/03/2021 830.841.200.243.085 25/03/2021 2,46
1 148 [MUNICIPIO DE BELO HORIZONTE - Ref. Retencao S/NF 18.715.383/0001-40 VIAGENS GEFIN 51561/21 | 05/04/2021 2021/67 13/03/2021 6,72
1 149 E(E)IJDTE;G})(;SA:SFONSO DE ALBUQUERQUE NOBRGA - Dev. REEMBOLSO 178.787.118-52 MATERIAL DE CONSUMO GEFIN 52425/2021 | 23/04/2021 1368296 23/04/2021 (202,40)
RODRIGO AFFONSO DE ALBUQUERQUE NOBRGA - REEMBOLSO DE
1 150 DESPESAS - PAGAMENTOS A SABER: ELETRO FERRAGENS SANTA 178.787.118-52 MATERIAL DE CONSUMO GEFIN 52425/2021 | 23/04/2021 1368296 23/04/2021 202,40
MARIA - NF 2514 - R$ 49,90 | KYLENHA COMERCIO E TRANSPORTE DE
LENHA - NF 5031 - RS 152,50
RODRIGO AFFONSO DE ALBUQUERQUE NOBRGA - REEMBOLSO DE
1 151 [DESPESAS - PAGAMENTOS A SABER: Uber do Brasil Tecnologia Ltda - 178.787.118-52 O. SERVS. TERC. PES. JURIDICA GEFIN 52085/2021 | 23/04/2021 1368651 23/04/2021 16,23
NF 1623 - RS 16,23
1 152 [BANCO DO BRASIL S.A. - Ref. TAR PAGAMENTOS 00.000.000/0033-79 TARIFAS BANCARIAS AVISO BANCARIO | 23/04/2021 851.131.100.303.466 23/04/2021 2,46
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FUNOE~ UF771G

RELACAO DE PAGAMENTOS

RECURSOS

DA PESQUISA - FUNDEP

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS - UFMG/DCG-CARTOGRAFIA (IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG)/FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO

PRESTAGAO DE CONTAS

OBIJETO: "Identificar, diagnosticar e avaliar o uso e cobertura da terra na sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvdo (Brumadinho/MG) apoiado no conjunto de
Geotecnologias (i.e., imagens de satélite, levantamento aéreo por veiculo ndo tripulado, posicionamento por GNSS, processamento digital de imagens por

1- CONC. deep learning, analise espacial via sistemas informativos geograficos) em perspectiva multitemporal considerando trés momentos: (1) momento PARCIAL X FINAL
imediatamente anterior ao rompimento da Barragem I; (2) momento imediatamente apds o rompimento; e (3) momento atual. "
2 - EXEC. CONTRAATO: 113/2020 - PROCESSO: UFMG 23072.222043/2020-58 REF.FINANCIADOR 5036254-74.2020.8.13.0024 PERIODO: 16/09/2020 A 16/07/2021
3 - OUTROS [REFERENCIA FUNDEP: 27748
REC.| ITEM CREDOR CNPJ/CPF RUBRICAS CH/OB DATA PAGTO| TIT.CREDITO DATA EMISSA( VALOR
PLINIO DA COSTA TEMBA - REEMBOLSO DE DESPESAS - PAGAMENTOS
1 | 153 |ASABER: CARREFOUR COMERCIO E INDUSTRIA LTDA - NF 189639 - RS 673.642.337-68 VIAGENS GEFIN 52251/2021 | 30/04/2021 1369194 30/04/2021 121,89
96,89 | POSTO ANTUNES LTDA - NF 58495 - RS 25,00
1 [ 154 |BANCO DO BRASILS.A. - Ref. TAR PAGAMENTOS 00.000.000/0033-79 TARIFAS BANCARIAS AVISO BANCARIO | 30/04/2021 831.201.201.767.673 30/04/2021 2,46
1 | 155 |DIEGO RODRIGUES MACEDO - Ref. BOLSA DE PESQUISA 057.213.156-95 BOLSA GEFIN 52419/21 | 04/05/2021 202105 04/05/2021 9.373,43
1 | 156 |PLINIO DA COSTA TEMBA - Ref. BOLSA DE PESQUISA 673.642.337-68 BOLSA GEFIN 52419/21 | 04/05/2021 202105 04/05/2021 7.030,07
1 | 157 |VAGNER BRAGA NUNES COELHO - Ref. BOLSA DE PESQUISA 010.432.527-54 BOLSA GEFIN 52419/21 | 04/05/2021 202105 04/05/2021 7.030,07
1 | 158 |EDEMIR FERREIRA DE ANDRADE JUNIOR - Ref. BOLSA DE PESQUISA 095.371.676-74 BOLSA GEFIN 52419/21 | 04/05/2021 202105 04/05/2021 6.314,74
1 | 159 |BANCO DO BRASILS.A. - Ref. TAR MANUT CONTA 00.000.000/0033-79 TARIFAS BANCARIAS AVISO BANCARIO | 04/05/2021 811.240.700.181.203 04/05/2021 54,95
1 | 160 |BANCO DO BRASILS.A. - Ref. TAR PAGAMENTOS 00.000.000/0033-79 TARIFAS BANCARIAS AVISO BANCARIO | 04/05/2021 831.241.200.362.49333 04/05/2021 4,92
1 | 161 [MARCELO ANTONIO NERO - Ref. BOLSA DE PESQUISA 121.059.608-39 BOLSA GEFIN 52416/21 | 05/05/2021 202105 05/05/2021 7.030,07
1 | 162 |HELDER LAGES SARDIM - Ref. BOLSA DE PESQUISA 555.229.476-91 BOLSA GEFIN 52416/21 | 05/05/2021 202105 05/05/2021 7.030,07
1 | 163 |DANIEL HENRIQUE CARNEIRO SALIM - Ref. BOLSA DE PESQUISA 100.121.066-23 BOLSA GEFIN 52416/21 | 05/05/2021 202105 05/05/2021 4.420,32
1 | 164 [JOAO VICTOR PEREIRA SABINO - Ref. BOLSA DE PESQUISA 144.146.206-60 BOLSA GEFIN 52416/21 | 05/05/2021 202105 05/05/2021 1.094,05
1 | 165 |PEDRO MARCOS GOMES DE MOURA - Ref. BOLSA DE PESQUISA 018.635.236-00 BOLSA GEFIN 52416/21 | 05/05/2021 202105 05/05/2021 1.094,05
1 | 166 |JULIA GLENDA RIBEIRO PEREIRA - Ref. BOLSA DE PESQUISA 147.441.966-67 BOLSA GEFIN 52416/21 | 05/05/2021 202105 05/05/2021 1.094,05
1 | 167 |PEDRO HENRIQUE LUCENA - Ref. BOLSA DE PESQUISA 702.946.171-16 BOLSA GEFIN 52416/21 | 05/05/2021 202105 05/05/2021 1.094,05
1| 168 ESSDCI:LI“GSC;AFFONSO DE ALBUQUERQUE NOBRGA - Ref. BOLSA DE 178.787.118-52 BOLSA GEFIN 52416/21 | 05/05/2021 202105 05/05/2021 9.373,43
1| 169 E(E)EP?SGAOSAFFONSO DE ALBUQUERQUE NOBRGA - REEMBOLSO DE 178.787.118-52 MATERIAL DE CONSUMO GEFIN 52425/2021 | 05/05/2021 1368296 05/05/2021 202,40
RODRIGO AFFONSO DE ALBUQUERQUE NOBRGA - REEMBOLSO DE
1 | 170 |DESPESAS - PAGAMENTOS A SABER: IMPRESSO COPIADORA DIGITAL - 178.787.118-52 O. SERVS. TERC. PES. JURIDICA GEFIN 52425/2021 | 05/05/2021 1368302 05/05/2021 15,00
NF 2021/7 - R$ 15,00
1 | 171 |BANCO DO BRASILS.A. - Ref. TAR PAGAMENTOS 00.000.000/0033-79 TARIFAS BANCARIAS AVISO BANCARIO | 05/05/2021 821.251.200.400.073 05/05/2021 2,46
1 | 172 |FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA 18.720.938/0001-41 CUSTOS ADMINISTRATIVOS GEFIN 52558/21 | 07/05/2021 762489 07/05/2021 4.817,80
1 | 173 |DCG-CARTOGRAFIA 17.217.985/0005-38 | RESOLUCAO 10/95-DEPARTAMENTO | GEFIN 52711/21 | 12/05/2021 AD 12/05/2021 2.429,01
1 | 174 |IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG 17.217.985/0005-38 RESOLUCAO 10/95-UNIDADE GEFIN 52711/21 | 12/05/2021 AD 12/05/2021 1.901,62
1 | 175 |UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS 17.217.985/0001-04 RESOLUCAO 10/95-UFMG GEFIN 52711/21 | 12/05/2021 AD 12/05/2021 1.014,19
1 | 176 |IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG 17.217.985/0005-38 RESOLUCAO 10/95-UNIDADE GEFIN 52711/21 | 12/05/2021 AD 12/05/2021 420,89
1 [ 177 |IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG 17.217.985/0005-38 RESOLUCAO 10/95-UNIDADE GEFIN 52711/21 | 12/05/2021 AD 12/05/2021 106,50
1 [ 178 |IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG 17.217.985/0005-38 RESOLUCAO 10/95-UNIDADE GEFIN 52711/21 | 12/05/2021 AD 12/05/2021 106,50
1 [ 179 |IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG 17.217.985/0005-38 RESOLUCAO 10/95-UNIDADE GEFIN 52711/21 | 12/05/2021 AD 12/05/2021 106,50
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FUNOE~S UF71G

RELACAO DE PAGAMENTOS

RECURSOS

DA PESQUISA - FUNDEP

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS - UFMG/DCG-CARTOGRAFIA (IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG)/FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO

PRESTAGAO DE CONTAS

OBIJETO: "Identificar, diagnosticar e avaliar o uso e cobertura da terra na sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvdo (Brumadinho/MG) apoiado no conjunto de
Geotecnologias (i.e., imagens de satélite, levantamento aéreo por veiculo ndo tripulado, posicionamento por GNSS, processamento digital de imagens por

1- CONC. deep learning, analise espacial via sistemas informativos geograficos) em perspectiva multitemporal considerando trés momentos: (1) momento PARCIAL X FINAL
imediatamente anterior ao rompimento da Barragem I; (2) momento imediatamente apds o rompimento; e (3) momento atual. "
2 - EXEC. CONTFEATO: 113/2020 - PROCESSO: UFMG 23072.222043/2020-58 REF.FINANCIADOR 5036254-74.2020.8.13.0024 PERIODO: 16/09/2020 A 16/07/2021
3 - OUTROS |REFERENCIA FUNDEP: 27748
REC.| ITEM CREDOR CNPJ/CPF RUBRICAS CH/OB DATA PAGTO| TIT.CREDITO DATA EMISSA( VALOR
1 | 180 [T T DY PR S T e EOTURTT PR IAR WIS T RV 00.000.000/0033-79 TARIFAS BANCARIAS AVISO BANCARIO | 13/05/2021 101.330.800.046.742 13/05/2021 (54,95)
1 181 |FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA 18.720.938/0001-41 CUSTOS ADMINISTRATIVOS GEFIN 52791/21 | 14/05/2021 763916 14/05/2021 529,01
1 182 |FEDERAL SOLUTIONS SOLUCOES TECNOLOGICAS LTDA 08.782.748/0001-03 EQUIP./MATERIAL PERMANENTE GEFIN 53644/21 | 21/06/2021 48 07/06/2021 14.400,00
1 183 |FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA 18.720.938/0001-41 CUSTOS ADMINISTRATIVOS GEFIN 53753/21 | 25/06/2021 770842 25/06/2021 3.922,56
1 184 |[CCL DISTRIBUIDORA EIRELI 05.786.956/0001-84 MATERIAL DE CONSUMO GEFIN 53748/21 | 28/06/2021 000.195.393 31/05/2021 35,70
1 185 [FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA 18.720.938/0001-41 CUSTOS ADMINISTRATIVOS GEFIN 53895/21 | 30/06/2021 771623 30/06/2021 3,57
1 | 186 [ T T TR IRV E PISIRIBYIRAY PR TRYEETES P 40.224.243/0001-28 MATERIAL DE CONSUMO GEFIN 53921/21 | 05/07/2021 149 08/06/2021 89,00
1 | 187 |BANCO DO BRASILS.A. - Ref. TAR PAG FORNEC 00.000.000/0033-79 TARIFAS BANCARIAS AVISO BANCARIO | 05/07/2021 841.861.200.027.088 05/07/2021 2,46
1 | 188 |IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG 17.217.985/0005-38 RESOLUCAO 10/95-UNIDADE GEFIN 54078/21 | 07/07/2021 AD 07/07/2021 2.650,70
1 | 189 |DCG-CARTOGRAFIA 17.217.985/0005-38 | RESOLUCAO 10/95-DEPARTAMENTO | GEFIN 54078/21 | 07/07/2021 AD 07/07/2021 2.296,73
1 | 190 |UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS 17.217.985/0001-04 RESOLUCAO 10/95-UFMG GEFIN 54078/21 | 07/07/2021 AD 07/07/2021 1.413,71
1 191 |IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG 17.217.985/0005-38 RESOLUCAO 10/95-UNIDADE GEFIN 54078/21 | 07/07/2021 AD 07/07/2021 586,69
1 192 |IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG 17.217.985/0005-38 RESOLUCAO 10/95-UNIDADE GEFIN 54078/21 | 07/07/2021 AD 07/07/2021 148,44
1 193 |IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG 17.217.985/0005-38 RESOLUCAO 10/95-UNIDADE GEFIN 54078/21 | 07/07/2021 AD 07/07/2021 148,44
1 194 |IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG 17.217.985/0005-38 RESOLUCAO 10/95-UNIDADE GEFIN 54078/21 | 07/07/2021 AD 07/07/2021 148,44
RODRIGO AFFONSO DE ALBUQUERQUE NOBRGA - APD 1391289 |
Forcenter - NF 2676 - RS 444,00 | IMPRESSO COPIADORA DIGITAL - NF
1 195 [2021/194 - RS 648,00 | IMPRESSO COPIADORA DIGITAL - NF 2021/195 - 178.787.118-52 MATERIAL DE CONSUMO GEFIN 54021/21 | 07/07/2021 1391289 07/07/2021 3.000,00
R$ 1020,00 | IMPRESSO COPIADORA DIGITAL - NF 2021/205 - R$
324,00
1 | 196 [JL MERCO GRAFE COMERCIO LTDA - ME 17.161.704/0001-49 MATERIAL DE CONSUMO GEFIN 54041/21 | 08/07/2021 1177 10/06/2021 398,00
1 197 [BANCO DO BRASILS.A. - Ref. TAR PAG FORNEC 00.000.000/0033-79 TARIFAS BANCARIAS AVISO BANCARIO | 08/07/2021 821.891.200.398.531 08/07/2021 2,46
1 198 |FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA 18.720.938/0001-41 CUSTOS ADMINISTRATIVOS GEFIN 54135/21 | 09/07/2021 774421 09/07/2021 1.248,84
1 199 |INOVAMAX TELEINFORMATICA LTDA 07.055.987/0001-90 MATERIAL DE CONSUMO GEFIN 53955/21 | 09/07/2021 000.011.371 11/06/2021 915,00
1 200 [PORT DISTRIBUIDORA DE INFORMATICA E PAPELARIA LTDA 08.228.010/0005-14 MATERIAL DE CONSUMO GEFIN 53955/21 | 09/07/2021 000360343 14/06/2021 688,29
1 201 |BANCO DO BRASIL S.A. - Ref. TAR PAG FORNEC 00.000.000/0033-79 TARIFAS BANCARIAS AVISO BANCARIO | 09/07/2021 861.901.100.012.278 09/07/2021 4,92
1 202 [MICROSUPPLY LTDA 03.048.100/0001-86 EQUIP./MATERIAL PERMANENTE GEFIN 54166/21 | 13/07/2021 000.002.480 29/06/2021 355,00
1 203 |BANCO DO BRASILS.A. - Ref. TAR PAG FORNEC 00.000.000/0033-79 TARIFAS BANCARIAS AVISO BANCARIO | 13/07/2021 821.941.200.436.930 13/07/2021 2,46
1 204 [DCG-CARTOGRAFIA 17.217.985/0005-38 | RESOLUCAO 10/95-DEPARTAMENTO | GEFIN 54286/21 | 15/07/2021 AD 15/07/2021 2.035,85
1 205 [IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG 17.217.985/0005-38 RESOLUCAO 10/95-UNIDADE GEFIN 54286/21 | 15/07/2021 AD 15/07/2021 847,73
1 206 [UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS 17.217.985/0001-04 RESOLUCAO 10/95-UFMG GEFIN 54286/21 | 15/07/2021 AD 15/07/2021 452,12
1 207 [IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG 17.217.985/0005-38 RESOLUCAO 10/95-UNIDADE GEFIN 54286/21 | 15/07/2021 AD 15/07/2021 187,63
1 208 [IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG 17.217.985/0005-38 RESOLUCAO 10/95-UNIDADE GEFIN 54286/21 | 15/07/2021 AD 15/07/2021 47,47
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FUNDJDERP UF7IG RELACAO DE PAGAMENTOS

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS - UFMG/DCG-CARTOGRAFIA (IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG)/FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO
DA PESQUISA - FUNDEP

RECURSOS PRESTAGAO DE CONTAS

OBIJETO: "Identificar, diagnosticar e avaliar o uso e cobertura da terra na sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvdo (Brumadinho/MG) apoiado no conjunto de
1- CONC Geotecnologias (i.e., imagens de satélite, levantamento aéreo por veiculo ndo tripulado, posicionamento por GNSS, processamento digital de imagens por PARCIAL X FINAL
" |deep learning, andlise espacial via sistemas informativos geograficos) em perspectiva multitemporal considerando trés momentos: (1) momento

imediatamente anterior ao rompimento da Barragem I; (2) momento imediatamente apds o rompimento; e (3) momento atual. "

2 - EXEC. CONTFEATO: 113/2020 - PROCESSO: UFMG 23072.222043/2020-58 REF.FINANCIADOR 5036254-74.2020.8.13.0024 PERIODO: 16/09/2020 A 16/07/2021
3 - OUTROS [REFERENCIA FUNDEP: 27748
REC.| ITEM CREDOR CNPJ/CPF RUBRICAS CH/0OB DATA PAGTO| TiT.CREDITO DATA EMISSA( VALOR
1 [ 209 |IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG 17.217.985/0005-38 RESOLUCAO 10/95-UNIDADE GEFIN 54286/21 | 15/07/2021 AD 15/07/2021 47,47
1 [ 210 |IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG 17.217.985/0005-38 RESOLUCAO 10/95-UNIDADE GEFIN 54286/21 | 15/07/2021 AD 15/07/2021 47,47
1 [ 211 [JOSE MARIA DO NASCIMENTO 26.738.020/0001-58 MATERIAL DE CONSUMO GEFIN 54289/21 | 15/07/2021 000.000.074 29/06/2021 918,00
1 [ 212 |UFMG 17.217.985/0001-04 [ RESOLUCAO 10/95-DEPARTAMENTO | GEFIN 54284/21 | 15/07/2021 40 15/07/2021 150,48
1 | 213 |BANCO DO BRASILS.A. - Ref. TAR PAG FORNEC 00.000.000/0033-79 TARIFAS BANCARIAS AVISO BANCARIO | 15/07/2021 831.961.200.467.783 15/07/2021 2,46
1 | 214 |FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA 18.720.938/0001-41 CUSTOS ADMINISTRATIVOS GEFIN 54319/21 | 16/07/2021 776226 16/07/2021 509,90
1 | 215 |DCG-CARTOGRAFIA 17.217.985/0005-38 [ RESOLUCAO 10/95-DEPARTAMENTO | GEFIN 54341/21 | 16/07/2021 AD 16/07/2021 1.103,09
1 | 216 |IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG 17.217.985/0005-38 RESOLUCAO 10/95-UNIDADE GEFIN 54341/21 | 16/07/2021 AD 16/07/2021 863,59
1 [ 217 |UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS 17.217.985/0001-04 RESOLUCAO 10/95-UFMG GEFIN 54341/21 | 16/07/2021 AD 16/07/2021 460,58
1 [ 218 |IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG 17.217.985/0005-38 RESOLUCAO 10/95-UNIDADE GEFIN 54341/21 | 16/07/2021 AD 16/07/2021 191,41
1 [ 219 |IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG 17.217.985/0005-38 RESOLUCAO 10/95-UNIDADE GEFIN 54341/21 | 16/07/2021 AD 16/07/2021 48,36
1 [ 220 |IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG 17.217.985/0005-38 RESOLUCAO 10/95-UNIDADE GEFIN 54341/21 | 16/07/2021 AD 16/07/2021 48,36
1 [ 221 |IGC-INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG 17.217.985/0005-38 RESOLUCAO 10/95-UNIDADE GEFIN 54341/21 | 16/07/2021 AD 16/07/2021 48,36
1 [ 222 |FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA 18.720.938/0001-41 CUSTOS ADMINISTRATIVOS GEFIN 54342/21 | 16/07/2021 776309 16/07/2021 219,95
1 | 223 |FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA 18.720.938/0001-41 CUSTOS ADMINISTRATIVOS GEFIN 54362/21 | 19/07/2021 776453 19/07/2021 56,43
1 | 224 |FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA 18.720.938/0001-41 LIBERACOES GEFIN 55398/21 | 30/08/2021 GEFIN 55398/21 30/08/2021 1.117,90
RODRIGO AFFONSO DE ALBUQUERQUE NOBRGA - Dev. APD 1391289 |
Forcenter - NF 2676 - RS 444,00 | IMPRESSO COPIADORA DIGITAL - NF
1 [ 225 |2021/194 - RS 648,00 | IMPRESSO COPIADORA DIGITAL - NF 2021/195 178.787.118-52 MATERIAL DE CONSUMO GEFIN 53983/2021 | 01/09/2021 1391289 01/09/2021 (564,00)
RS 1020,00 | IMPRESSO COPIADORA DIGITAL - NF 2021/205 - R$
324,00
1| 226 FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA - ESTORNO PARCIAL 18.720.938/0001-41 LIBERACOES GEFIN 55526/21 | 02/09/2021 GEFIN 55526/21 02/09/2021 (1.117,90)
DE DESPESA OCORRIDA EM 19/07/2021.
FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA - ESTORNO TOTAL
1| 227 DE DESPESA OCORRIDA EM 30/08/2021. 18.720.938/0001-41 CUSTOS ADMINISTRATIVOS GEFIN 56516/21 | 11/10/2021 792083 11/10/2021 (56,40)

TOTAL GERAL DE PAGAMENTOS 338.338,43

Musamara Mistica dos Santos Wesley Roberto de Paiva
Analista de Projetos Analista de Prestacdo de Contas
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RELACAO DE BENS - NACIONAIS E

FUNDE”R UFMG Anexo IV IMPORTADOS

CONTRATO: 113/2020 - PROCESSO: UFMG 23072.222043/2020-58

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS - UFMG/DCG-CARTOGRAFIA (IGC-INSTITUTO REF.FINANCIADOR 5036254-74.2020.8.13.0024

DE GEOCIENCIAS DA UFMG)/FUNDAGAO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA - FUNDEP .
REFERENCIA FUNDEP: 27748

DOC. N¢ DATA ESPECIFICACAO QTDE.| VALOR UNITARIO TOTAL
000.002.415 | 16/11/2020 |PLACA DE VIDEO ASUS NVIDIA GEFORCE RTX 2080 1 7.970,00 7.970,00
PI-273-2020 | 11/06/2020 |PIX4DMAPPER, EDUCATIONAL PROFESSOR, PERPETUAL LICENSE 1 10.868,39 10.868,39
003.477.568 | 02/12/2020 |IPAD APPLE MINI WIFI/64GB/7.9/SPACE GRAY 1 3.349,00 3.349,00

FONTE 80PLUS PLATINUM CP-9020137-WW HX 750W 1 1.599,42 1.599,42
GABINETE GAMER C3 TECH M. MT-G50 BK SEM FONTE 1 107,88 107,88
MEMORIA HYPERX FURY, 64GB 2X32GB, 3000MHZ, 1 3.677,46 3.677,46
PLACA DE VIDEO ASUS NVIDIA GEFORCE RTX 2080 1 8.006,84 8.006,84
000.002.418 | 23/11/2020 [PLACA-MAE ASUS TUF GAMING Z490-PLUS, INTEL 1 2.143,19 2.143,19
PP4-00005 - KIT TECLADO E MOUSE WIRELESS 1 454,81 454,81
PROCESSADOR INTEL CORE 19-10900, CACHE 20MB 2.8GHZ, LGA 1200 - BX8070110900 1 4.289,00 4.289,00
SOFTWARE FQC-08932 L WIN PRO 10 64BIT BRAZILIAN 1 638,36 638,36
SSD CORSAIR FORCE SERIES MP510 960GB M.2 LEITURAS 3480MBS E GRAVACOES 3000MBS 1 1.547,04 1.547,04
000.000.377 | 23/11/2020 |MICROCOMPUTADOR PORTATIL ACER NITRO 5 CORE 15-9300H 2.40 GHZ, RAM 8GB DDR4 2400 1 6.400,00 6.400,00
000.333.296 | 30/11/2020 |NOBREAK SMS 1200VA STATION Il BIVOLT REF.27392 Cest: 2103800 1 680,00 680,00
000.000.075 | 03/12/2020 |PN:29UM69G-B.AWZ-MON LG 29 29UM69G-B.AWZ IPS 21MNTRULTRAWIDE 2560X1080 1 1.703,74 1.703,74
000.000.010 | 07/12/2020 |DJI DRONE PHANTOM 4 PRO V2 1 15.450,00 15.450,00
000.001.622 | 14/12/2020 |RADIO COMUNICADOR MOTOROLA T100 25KM 2 319,50 639,00
000.000.189 | 23/01/2021 |NOTEBOOK DELL XPS 13 9300 -17-1065G7,1TB 55D, MEM 16GB, WINDOWS 10 H 1 11.900,00 11.900,00
000.000.080 | 19/03/2021 |BATERIA DRONE DJI MAVIC PRO 2 1.300,00 2.600,00
000.000.048 | 07/06/2021 |BATERIA DRONE DJI PHANTOM 4 PRO - ORIGINAL 3 1.800,00 14.400,00
000.002.480 | 29/06/2021 |GABINETE NOX HUMMER JANELA LATERAL EM ACRILICO USB 3.0 NXHUMMERZS 1 355,00 355,00

Total| RS 98.779,13

Musamara Mistica dos Santos Wesley Roberto de Paiva
Analista de Projetos Analista de Presta¢ao de Contas
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FUNDEP UFmG CONCILIACAO BANCARIA

CONTRATO: 113/2020 - PROCESSO: UFMG 23072.222043/2020-58

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS - UFMG/DCG-CARTOGRAFIA (IGC- REE.FINANCIADOR 5036254-74.2020.8.13.0024
INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UFMG)/FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO DA
PESQUISA - FUNDEP REFERENCIA FUNDEP: 27748
FONTE DO RECURSO AGENTE FINANCEIRO |  CONTA BANCARIA AGENCIA N2 PERIODO

TRIBUNAL DE JUSTICA DO
ESTADO DE MINAS GERAIS

Banco do Brasil S/A 960.363-8 1.615-2 PERIODO: 16/09/2020 A 16/07/2021

ITEM HISTORICO VALOR
Saldo bancario em 26/10/2021 conforme extratos bancérios em anexo -
1 [800] o1 = I 00T ¢ =T o} TN 0,00 -
APlICACA0 INVESTIMENTOS ..eueiiieiiieiieieie sttt sttt sttt st et ebeebesbesaesbee e ebesaeens 0,00 -

5 MENOS: valor das ordens bancarias, de saques, de pagamentos e/ou cheques emitidos no periodo e ndo )
DEBITADOS, conforme discriminagdo nominal no quadro abaiXo:........ccceeveerierierieeieniinie e

3 OUTROS: langamentos contabilizados e ndo constantes do Extrato Bancario:

H DEBITO (- )everveeeetieeesieeesese st eete s st sast sttt s et esas s e et s et et sasess s s sssessaesestess st ess st et et st et s s et s assane et s sesentenes -
H CREDITO (4 )ittt ettt et ses st et se st st et s e ees et esesesesessese et sessese et et et s s et ee st anessessesseseesesseseee st st s seeessnanen s -

4 Langamentos constantes do Extrato Bancario e ndo contabilizados .......ccceeveeceeeiiieciiccecceececcee e -
21/07/2021 Recebimentos Diversos Doc 183.393 (564,00)
01/09/2021 Estorno de recebimento diversos Doc 8.924 564,00

5 Saldo do Demonstrativo de eXecuga0 fiNANCEITA ...cccuiciiivieciecie ettt sr e sr e sae e ste e s saeennas -

Saldo Disponivel 0,00
DOCUMENTOS EMITIDOS E NAO COMPESADOS
DOC. NUMERO DATA FAVORECIDO VALOR
TOTAL 0,00
Musamara Mistica dos Santos Wesley Roberto de Paiva
Analista de Projetos Analista de Prestagdao de Contas
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

NOTA TECNICA DE ANALISE DE PRESTACAO DE CONTAS

DADOS DO PROCESSO

Contrato n2: 113/2020
Processo: 23072.222043/2020-58

MOMENTOS DISTINTOS DA BACIA

Projeto n2: 27748 - BRUMADINHO/FACE/SUBPROJETO 2-REALIZAGCAO DE MAPEAMENTO DE USO E COBERTURA DE SOLO EM TRES

Referéncia: Analise da prestac¢do de contas do Contrato 113/2020, referente ao periodo de 16/09/2020 a 16/07/2021.
Objeto do contrato: Contratagdo da Fundagdo de Desenvolvimento da Pesquisa com a finalidade de dar apoio ao Projeto de
Pesquisa “Mapeamento de uso e cobertura do solo na sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvdo, Brumadinho-MG”.

Vigéncia do contrato: 16/09/2020 a 16/07/2021
Valor do contrato: RS 339.358,38.
Demonstrativo sintético da execugao das despesas na Fundagio de Apoio:

Unidade Executora:

Instituto de Geociéncias

Nr.do projeto na FUNDACAO:

27748-2

Fundagdo (SIGLA): FUNDEP Processo: 23072.222043/2020-58
RECEITAS DESPESAS
LiberagOes no periodo 339.358,38 Custos Administrativos 30.758,04
Operagdes Financeiras 422,15 Material de Consumo 7.088,93
0.S.T.P) 15.115,18
Equipamento/material 98.779,13
permanente
Viagens 11.835,77
Bolsas 137.750,63
Resolugdo 10/95 14.733,09
Departamento
Resolug¢do 10/95 Unidade 16.025,20
Resolugdo 10/95 UFMG 6.151,60
Tarifas Bancarias 100,86
Soma das Receitas 339.960,53 Soma das Despesas 338.338,43
Saldo devolvido em
22/10/2021 1622,10
Total 339.960,53 Total 339.960,53

O presente parecer foi fundamentado:

Lei 8958/94, o Decreto 7423/10 e suas alteragdes posteriores.

Nas informacg6es contidas na Prestagdo de Contas do Contrato n2 113/2021 Processo: 23072.222043/2020-58 elaborada
pela Fundagdo de Desenvolvimento da Pesquisa — (FUNDEP), fundac¢do de apoio a Universidade Federal de Minas Gerais
- UFMG, encaminhada a esta Universidade em 26/10/2021 1060310 1060324.
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“pardgrafos 1° e 2° do artigo 11° do Decreto 7423/2010:

e 12A prestagdo de contas deverd abranger os aspectos contdbeis, de legalidade, efetividade e economicidade de
cada projeto, cabendo a instituicdo apoiada zelar pelo acompanhamento em tempo real da execugdo fisico-
financeira da situagdo de cada projeto e respeitar a segregagdo de fungoes e responsabilidades entre fundagdo
de apoio e instituicdo apoiada.

e 2%A prestacdo de contas deverd ser instruida com os demonstrativos de receitas e despesas, copia dos
documentos fiscais da fundagdo de apoio, relagdo de pagamentos discriminando, no caso de pagamentos, as
respectivas cargas hordrias de seus beneficidrios, copias de guias de recolhimentos e atas de licitagdo.”

2 — Da origem e aplicagao dos recursos:

Em 28/07/2020, a UFMG recebeu por meio do Termo de Cooperagdo Técnica n? 037/19-00, firmado entre a UFMG e o
Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, com interveniéncia da FUNDEP, o valor
de RS 339.538,38 (trezentos e trinta e nove mil, quinhentos e trinta e oito reais e trinta e oito centavos) para apoiar o
desenvolvimento do projeto "Mapeamento de uso e cobertura do solo na sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao,
Brumadinho-MG".

3 - Atividades do projeto desenvolvidas:

"Identificar, diagnosticar e avaliar o uso e cobertura da terra na sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvdo (Brumadinho/MG)
apoiado no conjunto de Geotecnologias (i.e., imagens de satélite, levantamento aéreo por veiculo nao tripulado,
posicionamento por GNSS, processamento digital de imagens por deep learning, analise espacial via sistemas
informativos geograficos) em perspectiva multitemporal considerando trés momentos: (1) momento imediatamente
anterior ao rompimento da Barragem I; (2) momento imediatamente apds o rompimento; e (3) momento atual.

4 - Objetivos Alcangados:
“pardgrafo 3° do artigo 11° do Decreto 7423/2010:

e 39 instituicdo apoiada deverd elaborar relatério final de avaliacdo com base nos documentos referidos no § 2% e
demais informagGes relevantes sobre o projeto, atestando a regularidade das despesas realizadas pela fundagéo
de apoio, o atendimento dos resultados esperados no plano de trabalho e a relagéio de bens adquiridos em seu
dmbito.”

Os dados foram coletados e as analises e produtos gerados foram entregues ao financiador.

Conclusao:

Como coordenador responséavel pelo Contrato n? 113/2020, Processo: 23072.222043/2020-58, apos verificacdo da
documentacdo entregue:

e Considerando que acompanhei e a execuc¢do na Fundacdo de Apoio durante o periodo de 16/09/2021 a
16/07/2021;

e Considerando que toda a execucdo da despesa se deu, conforme previsto no projeto, atendendo as legislagcdes
aplicadas a execugdo da despesa publica, combinada com a legislacdo aplicada as FundagGes de Apoio, mantendo
em dia as obrigacdes tributarias e previdenciarias decorrentes da execuc¢do do projeto;

e Considerando que a prestacdo de contas financeira apresentada pela Fundagdo de Desenvolvimento da
Pesquisa relata detalhadamente os gastos efetivados no projeto e os mesmos concorreram para a consecucao do
objeto;

e Considerando que a relagao dos bens adquiridos no ambito do projeto foi apresentada, demonstrando inclusive o
local de guarda na UFMG,

e Considerando que ndo houve inconsisténcias na gestdo administrativo-financeira do projeto e que o saldo de RS
RS 1.622,10 foi devolvido ao financiador.

e Concluo que as informagdes apresentadas pela Fundagao de Desenvolvimento da Pesquisa, analisadas e relatadas
por meio desta Nota Técnica, condizem com o projeto “Mapeamento de uso e cobertura do solo na sub-bacia do
ribeirdo Ferro-Carvio, Brumadinho-MG.”, contrato 113/2020 Processo: 23072.222043/2020-58 e que o objeto do
instrumento foi integralmente cumprido. Com o exposto aprovo a prestagao de contas do referido contrato.

RODRIGO AFFONSO DE ALBUQUERQUE NOBREGA
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COORDENADOR DO PROJETO

Acolho a nota técnica elaborada pelo coordenador do projeto e aprovo a prestagdo de contas final referente ao Projeto
Mapeamento de uso e cobertura do solo na sub-bacia do ribeirao Ferro-Carvao, Brumadinho-MG apresentada pela
Fundacdo de Apoio.

VILMA LUCIA MACAGNAN CARVALHO

DIRETORA DO INSTITUTO DE GEOCIENCIAS

S—— -
eil Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Affonso de Albuquerque Nobrega, Professor do Magistério
gimm'_i E’ Superior, em 04/11/2021, as 23:41, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 52 do Decreto n?
| eletrénica 10.543, de 13 de novembro de 2020.
—._ - -
eil Documento assinado eletronicamente por Vilma Lucia Macagnan Carvalho, Diretor(a) de unidade, em 05/11/2021,
;g'imm; L‘?_l’ as 12:09, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 52 do Decreto n2 10.543, de 13 de novembro
I eletrbnica de 2020.

% ; A autenticidade deste documento pode ser conferida no site https://sei.ufmg.br/sei/controlador_externo.php?
=¥ acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo verificador 1060296 e o cddigo CRC

81DFCFDB.

INSTRUCOES
COORDENADOR: Editar, salvar e assinar eletronicamente este documento.

Disponibilizar em bloco para assinatura do diretor da unidade/ordenador de despesa do projeto.

Referéncia: Caso responda este Documento, indicar expressamente o Processo n2 23072.222043/2020-58 SElI n2 1060296
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Poder Judiciario do Estado de Minas Gerais
Justica de Primeira Instancia

COMARCA DE BELO HORIZONTE/2?2 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo
Horizonte/MG

PROCESSO N°: 5036254-74.2020.8.13.0024
CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, ESTADO DE MINAS GERAIS,
MINISTERIO PUBLICO - MPMG

REU/RE: VALE S/A

CERTIDAO

Certifico e dou fé que, recebi no balcdo desta secretaria 15 impressdes dos mapas dobrados em tamanho A4,
dois rolos de papel, também com impressdes, tamanho grande e um HD Externo

contendo dados coletados e utilizados no desenvolvimento do Subprojeto 02.

BELO HORIZONTE, 11 de novembro de 2021.

NOME

CARGO

Avenida Raja Gabaglia, 1753, Luxemburgo, BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30380-900

NUmero do documento: 21111113555080600006880855482
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=21111113555080600006880855482 .
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 11/11/2021 13:55:51 Num. 6882613113 - Pag. 1




Peticdo em anexo.
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SERGIO BERMUDES

ADVOGADOS

SERGIO BERMUDES RENATO RESENDE BENEDUZI EDUARDA SIMONIS BEATRIZ MARIA MARQUES HOLANDA. COSTA
MARCIO VIEIRA SOUTO COSTA FERREIRA ALESSANDRA MARTINI CAROLINA SIMONI LUIZ FELIPE DUPRE NOIRA

MARCELO FONTES PEDRO HENRIQUE NUNES JESSICA BAQUI ANA CLARA SARNEY

ALEXANDRE SIGMARINGA SEIXAS GABRIEL PRISCO PARAISO GUILHERME PIZZOTTI MARIANA DE B. MARIANI GUERREIRO
GUILHERME VALDETARO MATHIAS GUIOMAR FEITOSA LIMA MENDES MATHEUS NEVES GABRIEL SALATING

ROBERTO SARDINHA JUNIOR FLAVIO JARDIM MATEUS ROCHA TOMAZ JOAO FELIPE B. VALDETARO MATHIAS
MARCELO LAMEGO CARPENTER GUILHERME COELHO GABRIEL TEIXEIRA ALVES TATIANA FARINA LOPES

ANTONIO CARLOS VELLOSO FILHO LfVIA IKEDA THIAGO CEREJA DE MELLO RAFAEL VASCONCELLOS DE ARRUDA
FABIANC ROBALINHO CAVALCANTI ALL AN BARCELLOS DE OLIVEIRA GABRIEL FRANCISCO DE LIMA BEATRIZ BRITO SANTANA

MARIA AZEVEDO SALGADO (1973-2017) PAULO BONATO ANA JULIA G. MONIZ DE ARAGAQ VIVIAN JOORY

MARCO AURELIO DE ALMEIDA ALVES RENATO CALDEIRA GRAVA BRAZIL FRANCISCO DEL NERO TODESCAN ALEXANDRA FRIGOTTO

ERIC CERANTE PESTRE VICTOR NADER BUJAN LAMAS FELIPE GUTLERNER ANTONIO AZIZ

VITOR FERREIRA ALVES DE BRITO GUILHERME REGUEIRA PITTA EMANUELLA BARROS DANIEL HEMERLY FERREIRA

ANDRE SILVEIRA JOAO ZACHARIAS DE SA IAN VON NIEMEYER HENRIQUE TIRONI HOLZMEISTER
RODRIGO TANNURI SERGIO NASCIMENTO AMA LUIZA PAES MATHIAS FELIPE MATTOSO BADOFSZKY
FREDERICO FERREIRA GIOVANNA MARSSARI JULIANA TONINI JOAO PEDRO VASCONCELLOS
ANTONELLA MARQUES CONSENTINO OLAVO RIBAS PAOLA PRADO LEONARDO WORTMANN GHIARONI
MARCELO GONCALVES MATHEUS PINTO DE ALMEIDA ANDRE PORTELLA ROBSON LAPOENTE NOVAES

RICARDO SILVA MACHADO FERNANDO NOVIS GIOVANNA CASARIN

CAROLINA CARDOSO FRANCISCO LUIS TOMAS ALVES DE ANDRADE LUIZ FELIPE SOUZA

PHILIP FLETCHER CHAGAS MARCOS MARES GUIA ANA VICTORIA PELLICCIONE DA CUNHA

LUIS FELIPE FREIRE LISBOA ROBERTA RASCIO SAITO VINICIUS CONCEICAO

WILSON PIMENTEL ANTONIA DE ARAUJO LIMA LEANDRO PORTO

RICARDO LORETTI HENRICI GUSTAVO FIGUEIREDO GSCHWEND LUCAS REIS LIMA

JAIME HENRIQUE PORCHAT SECCO RAFAEL MOCARZEL ANA CAROLINA MUSA CONSULTORES

GRISSIA RIBEIRO VENANCIO THAIS VASCONCELLOS DE SA RENATA AULER MONTEIRO AMARO MARTINS DE ALMEIDA (1914-1998)
MARCELO BORJA VEIGA FABIO MANTUANO PRINCIPE ANA GABRIELA LEITE RIBEIRO HELIO CAMPISTA GOMES (1925-2004)
ADILSON VIEIRA MACABU FILHO MATHEUS SOUBHIA SANCHES BEATRIZ LOPES MARINHO JORGE FERNANDO LORETTI (1924-2016)
CAETANO BERENGUER JOAO PEDRO BION JULIA SPADONI MAHFUZ SALVADOR CICERO VELLOSO PINTO
ANA PAULA DE PAULA THIAGO RAVELL GABRIEL SPUCH ELENA LANDAU

ALEXANDRE FONSECA ISABEL SARAIVA BRAGA PAOLA HANNAE TAKAYANAGI CAIO LUIZ DE ALMEIDA VIEIRA DE MELLO
PEDRO HENRIQUE CARVALHO GABRIEL ARAUJO DIEGO BORGHETTI DE QUEIROZ CAMPOS  PEDRO MARINHO NUNES

RAFAELA FUCCI JOAQ LUCAS PASCOAL BEVILACQUA ANA CLARA MARCONDES Q. COELHO MARCUS FAVER

HENRIQUE AVILA MARIA ADRIANNA LOBO LEAO DE MATTOS  LEONARDO PROSPERO ORTIZ JOSE REYNALDO PEIXOTO DE SOUZA

EXMO. SR. DR. JUIZ DE DIREITO DA 22 VARA DE FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS

DE BELO HORIZONTE - MG

Processo n® 5036254-74.2020.8.13.0024

VALE S.A., j& qualificada nos autos do incidente em epigrafe,
instaurado no ambito da acdo civil publica n° 5026408-67.2019.8.13.0024,
com a finalidade de tratar da Chamada Publica no 2 de Projeto da UEMG,

vem,

por seus advogados abaixo assinados requerer a V.Exa.

se digne

determinar o levantamento do sigilo da petigéo protocolizada nestes autos

em 09.11.2021, a fim de que, em atencdo ao principio do devido processo
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legal, a VALE possa ter acesso ao documento e, eventualmente, manifestar-

se sobre o seu teor.

Nestes termos,
P.deferimento.
Belo Horizonte, 12 de novembro de 20 ?ii)
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Processo n. 5036254-74.2020.8.13.0024

Vistos etc.

1. Tendo em vista a manifestacdo da ré de Id. 6919873011, proceda a Secretaria a retirada do

sigilo dos documentos de Ids. 6832958005-6833667998.

2. Em seguida, dé-se vista as partes para ciéncia de tal documentagéo.

Publique-se. Intime-se. Cumpra-se.

Belo Horizonte, 30 de novembro de 2021.

Paulo de Tarso Tamburini Souza

Juiz de Direito

22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias
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Poder Judiciario do Estado de Minas Gerais
Justica de Primeira Instancia

COMARCA DE BELO HORIZONTE/2?2 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo
Horizonte/MG

PROCESSO N°: 5036254-74.2020.8.13.0024

CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, ESTADO DE MINAS GERAIS,
MINISTERIO PUBLICO - MPMG

REU/RE: VALE S/A

CERTIDAO

Certifico e dou fé que retirei o sigilo dos documentos como determinado.

BELO HORIZONTE, 1 de dezembro de 2021.

Avenida Raja Gabaglia, 1753, Luxemburgo, BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30380-900
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Para ciéncia dos documentos.
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MM JUIZ;

A Uni&o vem reiterar os termos da manifestacao de id. 1612399866 - Manifestagéo (Manifestagéo da Unizo)

1612399880 - Outros documentos (peticao da Unido ausencia de interesse juridico
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Peticdo em anexo.
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SERGIO BERMUDES RENATO RESENDE BENEDUZI EDUARDA SIMONIS BEATRIZ MARIA MARQUES HOLANDA COSTA
MARCIO VIEIRA SOUTO COSTA FERREIRA ALESSANDRA MARTINI CAROLINA SIMONI LUIZ FELIPE DUPRE NOIRA

MARCELO FONTES PEDRO HENRIQUE NUNES JESSICA BAQUI ANA CLARA SARNEY

ALEXANDRE SIGMARINGA SEIXAS GABRIEL PRISCO PARAISO GUILHERME PIZZOTTI MARIANA DE B. MARIANI GUERREIRO
GUILHERME VALDETARO MATHIAS GUIOMAR FEITOSA LIMA MENDES MATHEUS NEVES GABRIEL SALATINO

ROBERTO SARDINHA JUNIOR FLAVIO JARDIM MATEUS ROCHA TOMAZ JOAO FELIPE B. VALDETARO MATHIAS
MARCELO LAMEGO CARPENTER GUILHERME COELHO GABRIEL TEIXEIRA ALVES TATIANA FARINA LOPES

ANTONIO CARLOS VELLOSO FILHO LIVIA IKEDA THIAGO CEREJA DE MELLO RAFAEL VASCONCELLOS DE ARRUDA
FABIANO ROBALINHO CAVALCANTI ALLAN BARCELLOS DE OLIVEIRA GABRIEL FRANCISCO DE LIMA BEATRIZ BRITO SANTANA

MARIA AZEVEDO SALGADO (1973-2017) PAULO BONATO ANA JUUIA G. MONIZ DE ARAGAO VIVIAN JOORY

MARCO AURELIO DE ALMEIDA ALVES RENATO CALDEIRA GRAVA BRAZIL FRANCISCO DEL NERO TODESCAN ALEXANDRA FRIGOTTO

ERIC CERANTE PESTRE VICTOR NADER BUJAN LAMAS FELIPE GUTLERNER ANTONIO AZIZ

VITOR FERREIRA ALVES DE BRITO GUILHERME REGUEIRA PITTA EMANUELLA BARROS DANIEL HEMERLY FERREIRA

ANDRE SILVEIRA JOAO ZACHARIAS DE SA 1AN VON NIEMEYER HENRIQUE TIRONI HOLZMEISTER
RODRIGO TANNURI SERGIO NASCIMENTO ANA LUIZA PAES MATHIAS FELIPE MATTOSO BADOFSZKY
FREDERICO FERREIRA GIOVANNA MARSSARI JULIANA TONINI JOAO PEDRO VASCONCELLOS
ANTOMELLA MARQUES CONSENTINO OLAVO RIBAS PAOLA PRADO LEONARDO WORTMANN GHIARONI
MARCELO GONGALVES MATHEUS PINTO DE ALMEIDA ANDRE PORTELLA ROBSON LAPOENTE NOVAES

RICARDO SILVA MACHADO FERNANDO NOVIS GIOVANNA CASARIN

CAROLINA CARDOSO FRANCISCO LUIS TOMAS ALVES DE ANDRADE LUIZ FELIPE SOUZA

PHILIP FLETCHER CHAGAS MARCOS MARES GUIA ANA VICTORIA PELLICCIONE DA CUNHA

LUIS FELIPE FREIRE LISBOA ROBERTA RASCIO SAITO VINICIUS CONCEICAC

WILSON PIMENTEL ANTONIA DE ARAUJO LIMA LEANDRO PORTO

RICARDO LORETTI HENRICI GUSTAVO FIGUEIREDO GSCHWEND LUCAS REIS LIMA

JAIME HENRIQUE PORCHAT SECCO RAFAEL MOCARZEL ANA CAROLINA MUSA CONSULTORES

GRISSIA RIBEIRO VENANCIO THAIS VASCONCELLOS DE SA RENATA AULER MONTEIRO AMARO MARTINS DE ALMEIDA (1914-195€)
MARCELO BORJA VEIGA FABIO MANTUANO PRINCIPE ANA GABRIELA LEITE RIBEIRO HELIO CAMPISTA GOMES (1925-2004)
ADILSON VIEIRA MACABU FILHO MATHEUS SOUBHIA SANCHES BEATRIZ LOPES MARINHO JORGE FERNANDO LORETTI (1924-2016)
CAETANO BERENGUER JOAO PEDRO BION JULIA SPADONI MAHFUZ SALVADOR CICERO VELLOSO PINTO
ANA PAULA DE PAULA THIAGO RAVELL GABRIEL SPUCH ELENA LANDAU

ALEXANDRE FONSECA ISABEL SARAIVA BRAGA PAOLA HANNAE TAKAYANAGI CAIO LUIZ DE ALMEIDA VIEIRA DE MELLO
PEDRO HENRIQUE CARVALHO GABRIEL ARAUJO DIEGO BORGHETTI DE QUEIROZ CAMPOS  PEDRO MARINHO NUNES

RAFAELA FUCCI JOAO LUCAS PASCOAL BEVILACQUA ANA CLARA MARCONDES 0. COELHO MARCUS FAVER

HENRIQUE AVILA MARIA ADRIANNA LOBO LEAO DE MATTOS  LEONARDO PROSPERO ORTIZ JOSE REYNALDO PEIXOTO DE SOUZA

SERGIO BERMUDES

ADVOGADOS

EXMO. SR. DR. JUIZ

DE DIREITO DA 2° VARA DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS

DA COMARCA DE BELO HORIZONTE — MG

VALE S.A.,
pablica de n° 5071521-44.2019.8.13.0024,
Chamada PUblica de Projeto da UFMG de n°

Processo n® 5036254-74.2020.8.13.0024

2, vem,

nos autos do incidente instaurado na acdo civil
com a finalidade de tratar da

por seus advogados

abaixo assinados, em atencdo ao r. despacho de ID 7225903054, informar a

V.Exa. que, por algum equivoco, a comunicacdo expedida para manifestacdo

da VALE acerca do laudo final apresentado pelo CTC-UEMG

(cf. 1IDs

6833313034 e seguintes) foi expedida com o prazo de 5 (cinco) dias.
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Nesse sentido, em observancia ao § 1° do art. 477 do Cédigo

de Processo Civil, a VALE requer a V.Exa. se digne determinar a

retificacdo do prazo para manifestacdo acerca do laudo pericial na aba de

expedientes para 15 (quinze) dias.

Nestes termos,
P. deferimento.
Belo Horizonte, 15 de dezembro de 2021.
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Processo n. 5036254-74.2020.8.13.0024

Vistos etc.

Tendo em vista a peticdo de Id. 7512923011, concedo o prazo de 15 (quinze) dias para

manifestacao acerca do laudo pericial.

Publique-se. Intime-se. Cumpra-se.

Belo Horizonte, 17 de dezembro de 2021.

Paulo de Tarso Tamburini Souza

Juiz de Direito

22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias
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Processo n. 5036254-74.2020.8.13.0024

Vistos etc.

Tendo em vista a peticdo de Id. 7512923011, concedo o prazo de 15 (quinze) dias para

manifestacao acerca do laudo pericial.

Publique-se. Intime-se. Cumpra-se.

Belo Horizonte, 17 de dezembro de 2021.

Paulo de Tarso Tamburini Souza

Juiz de Direito

22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias
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Cao As Promotorias de Justica de Defesa do
AMP MG Meio Ambiente, do Patrimonio Historico e
Ministério Pablico Cultural e da Habitacao e Urbanismo de

do Estado de Minas Gerais o
Belo Horizonte

Ciente o MPMG da decisao de ID6832958005.
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Peticdo em anexo.
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SERGIO BERMUDES

ADVOGADOS

SERGIO BERMUDES RENATO RESENDE BENEDUZI EDUARDA SIMONIS BEATRIZ MARIA MARQUES HOLANDA COSTA
MARCIO VIEIRA SOUTO COSTA FERREIRA ALESSANDRA MARTINI CAROLINA SIMONI LUIZ FELIPE DUPRE NOIRA

MARCELO FONTES PEDRO HENRIQUE NUNES JESSICA BAQUI ANA CLARA SARNEY

ALEXANDRE SIGMARINGA SEIXAS GABRIEL PRISCO PARAISO GUILHERME PIZZOTTI MARIANA DE B. MARIANI GUERREIRO
GUILHERME VALDETARO MATHIAS GUIOMAR FEITOSA LIMA MENDES MATHEUS NEVES GABRIEL SALATINO

ROBERTO SARDINHA JUNIOR FLAVIO JARDIM MATEUS ROCHA TOMAZ JOAO FELIPE B. VALDETARO MATHIAS
MARCELO LAMEGO CARPENTER GUILHERME COELHO GABRIEL TEIXEIRA ALVES TATIANA FARINA LOPES

ANTONIO CARLOS VELLOSO FILHO LIVIA IKEDA THIAGO CEREJA DE MELLO RAFAEL VASCONCELLOS DE ARRUDA
FABIANO ROBALINHO CAVALCANTI ALLAN BARCELLOS DE OLIVEIRA GABRIEL FRANCISCO DE LIMA BEATRIZ BRITO SANTANA

MARIA AZEVEDO SALGADO (1973-2017) PAULO BONATO ANA JULIA G. MONIZ DE ARAGAD VIVIAN JOORY

MARCO AURELIO DE ALMEIDA ALVES RENATO CALDEIRA GRAVA BRAZIL FRANCISCO DEL NERO TODESCAN ALEXANDRA FRIGOTTO

ERIC CERANTE PESTRE VICTOR NADER BUJAN LAMAS FELIPE GUTLERNER ANTONIO AZIZ

VITOR FERREIRA ALVES DE BRITO GUILHERME REGUEIRA PITTA EMANUELLA BARROS DANIEL HEMERLY FERREIRA

ANDRE SILVEIRA JOAO ZACHARIAS DE SA 1AN VON NIEMEYER HENRIQUE TIRONI HOLZMEISTER
RODRIGO TANNURI SERGIO NASCIMENTO ANA LUIZA PAES MATHIAS FELIPE MATTOSO BADOFSZKY
FREDERICO FERREIRA GIOVANNA MARSSARI JULIANA TONINI JOAO PEDRO VASCONCELLOS
ANTOMELLA MARQUES CONSENTINO OLAVO RIBAS PAOLA PRADO LEONARDO WORTMANN GHIARONI
MARCELO GONGALVES MATHEUS PINTO DE ALMEIDA ANDRE PORTELLA ROBSON LAPOENTE NOVAES

RICARDO SILVA MACHADO FERNANDO NOVIS GIOVANNA CASARIN

CAROLINA CARDOSO FRANCISCO LUIS TOMAS ALVES DE ANDRADE LUIZ FELIPE SOUZA

PHILIP FLETCHER CHAGAS MARCOS MARES GUIA ANA VICTORIA PELLICCIONE DA CUNHA

LUIS FELIPE FREIRE LISBOA ROBERTA RASCIO SAITO VINICIUS CONCEICAO

WILSON PIMENTEL ANTONIA DE ARAUJO LIMA LEANDRO PORTO

RICARDO LORETTI HENRICI GUSTAVO FIGUEIREDO GSCHWEND LUCAS REIS LIMA

JAIME HENRIQUE PORCHAT SECCO RAFAEL MOCARZEL ANA CAROLINA MUSA CONSULTORES

GRISSIA RIBEIRO VENANCIO THAIS VASCONCELLOS DE SA RENATA AULER MONTEIRO AMARO MARTINS DE ALMEIDA (1914-1998)
MARCELO BORJA VEIGA FABIO MANTUANO PRINCIPE ANA GABRIELA LEITE RIBEIRO HELIO CAMPISTA GOMES (1925-2004)
ADILSON VIEIRA MACABU FILHO MATHEUS SOUBHIA SANCHES BEATRIZ LOPES MARINHO JORGE FERNANDO LORETTI (1924-2016)
CAETANO BERENGUER JOAO PEDRO BION JULIA SPADONI MAHFUZ SALVADOR CICERO VELLOSO PINTO
ANA PAULA DE PAULA THIAGO RAVELL GABRIEL SPUCH ELENA LANDAU

ALEXANDRE FONSECA ISABEL SARAIVA BRAGA PAOLA HANNAE TAKAYANAGI CAIO LUIZ DE ALMEIDA VIEIRA DE MELLO
PEDRO HENRIQUE CARVALHO GABRIEL ARAUJO DIEGO BORGHETTI DE QUEIROZ CAMPOS  PEDRO MARINHO NUNES

RAFAELA FUCCI JOAO LUCAS PASCOAL BEVILACQUA ANA CLARA MARCONDES 0. COELHO MARCUS FAVER

HENRIQUE AVILA MARIA ADRIANNA LOBO LEAO DE MATTOS  LEONARDO PROSPERO ORTIZ JOSE REYNALDO PEIXOTO DE SOUZA
EXMO. SR. DR. JuUlzZ DE DIREITO DA 22 VARA DE FAZENDA PUBLICA E

AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO HORIZONTE - MG

VALE S.A.,

Processo n® 5036254-74.2020.8.13.0024

nos autos do

incidente

instaurado na acao

civil publica de n® 5071521-44.2019.8.13.0024, com a finalidade de
tratar da Chamada Publica de Projeto da UFMG de n© 2, vem, por seus

advogados abaixo

assinados,

em atencdo aos rr.

despachos de

IDs

7225903054/7547318028 e com fundamento no art. 477, 81°, do Cdodigo

de Processo Civil,

apresentar manifestacdo ao

laudo pericial

(“Mapeamento de uso e cobertura do solo na sub-bacia do ribeirao

Ferro-Carvao’™), anexando o incluso parecer de seu assistente técnico

(doc. 1), pelas seguintes razbes:

RIO DE JANEIRO

Praga XV de Novembro, 20 - 7° e 8° andares
CEP 20010-010 | Centro | Rio de Janeiro - RJ
Tel 21 3221-9000

SAO PAULO

Rua Prof. Atilic Innocenti, 165 - 9" andar
CEP 04538-000 | ttaim Bibi | Sao Paulo - SP
Tel 11 3549-6900

BRASILIA

SHISQL, 14 - Conjunto 05 - casa 01
CEP 71640-055 | Brasflia - DF

Tel 61 3212-1200

www.bermudes.com.br

BELO HORIZONTE
Rua Antonio de Albuguerque, 194 - Sala 1601
CEP 30112-010 | Savassi | Belo Horizonte - MG
Tel 31 3029-7750
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MAPEAMENTO DE USO E COBERTURA DO SOLO
INCONSISTENCIAS RELEVANTES

1. Rendendo embora as devidas vénias a il. perita, e imbuida
do propoésito de contribuicdo para aprimoramento do estudo realizado,
faz-se necessario o destaque dos seguintes pontos de critica acerca
do mapeamento de uso e cobertura do solo realizado, com base no
incluso parecer técnico elaborado pela assistente técnica da
requerida, Universidade Federal de Lavras — UFLA (doc. 1).

2. Registra-se, antes, que o0 estudo realizado e as
informagbes cartograficas e tabulares identificadas dele resultantes
tem o estrito propésito de subsidiar os subprojetos — em especial
as Chamadas n® 58 e 60 —, que remanesceram apos a celebracdo do
Acordo Judicial para Reparacao Integral, em funcdo dos pedidos
judiciais ndo extintos ou suspensos pela transacéo.

3. Afigura-se relevante, portanto, que o produto final do
mapeamento realizado esteja em condicdes técnicas adequadas para o

seu aproveitamento nos subprojetos em andamento.

4. Contudo, e sempre fTalando com o devido respeito, da
analise e revisdao detida realizada pela UFLA acerca do estudo
apresentado, concluiu-se, essencialmente, que “[.] o desenvolvimento
do Subprojeto 2, na forma em que € descrito em seu Relatério Final,
apresenta uma série ampla de problemas de iInterpretacido em
decorréncia da auséncia de um sistema adequado de classificacdo da
vegetacdo, que comprometem o seu produto final de mapeamento de uso

e cobertura do solo na sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao.

5. Como demonstrando mais detalhadamente pelo parecer
técnico anexado, o mapeamento realizado apresenta problema central

de extrema relevancia: ndo foi utilizado um sistema reconhecido (ou

adequado) de classificacdo da vegetacdo, com a devida validacdo em
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campo, ao passo que as classes adotadas no estudo possuem

imprecisfes intrinsecas, comprometendo, consequentemente, todo o

produto final de mapeamento do uso e cobertura do solo na sub-bacia

do ribeirdo Ferro-Carvao e podendo impactar nas demais Chamadas que

utilizardo o documento como base para desenvolvimento dos trabalhos

(cf. 1tem “1” do parecer anexado).

6. Ndo obstante, o 1incluso parecer técnico ainda aponta
importantes ponderacbes complementares que devem ser consideradas
pelo il. perito para outros ajustes técnicos e esclarecimentos, que

também se fazem imprescindiveis.

7. Destaca-se, nesse sentido, além do ponto central acima
mencionado, as seguintes Talhas identificadas nas classes de
mapeamentos elaboradas (cf. parecer anexado — doc. 1):

(@) Imprecisodes e erros de classificacdo e identificacéo
dos elementos de vegetacdo mapeados (cf. item ““2” do
parecer);

(b) Incoeréncias entre o método preestabelecido e o
mapeamento Tinal dos elementos de vegetacdo (cf.
item “3” do parecer);

(c) Problemas relacionados a qualidade da classificacdo
de cobertura do solo utilizada (cf. item “4” do
perecer); e

(d) Consideracbes especificas sobre aquisicdo de dados e

apoio geodésico (cf. item “5” do perecer).

8. Sem prejuizo dos pontos acima ilustrados, destacados para
a devida compreensdo sobre a imprescindibilidade da revisido do

estudo realizado, faz-se igualmente importante o enfrentamento pela

i1l. perita dos demais pontos aqui ndo citados (cf. i1tem “6” do
anexo), constantes do parecer técnico (doc. 1), que aqui se ratifica
integralmente, como parte integrante desta manifestacio.
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9. Em complemento ao parecer técnico, anexa-se também
“Analise comparativa dos mapeamentos da sub-bacia do ribeirdao Ferro-
Carvado para o momento pré-rompimento em 2019, pds-rompimento em 2019
e pos-rompimento em abril de 2020 (doc. 1.1), com O intuito de se
ilustrar comparativamente alguma das questdes ora levantadas,
considerando 0 mapeamento de uso e cobertura do solo feito no
contexto do Plano de Reparacdo pela empresa Arcadis, cujas copias
serao também disponibilizadas em “HD” externo, a ser acautelado em
secretaria apos o protocolo desta peticéo.

10. Diante o0 exposto e com fundamento no art. 477, 82°, do
CPC, <confia a VALE em que, identificadas as relevantes
Inconsisténcias acima apontadas e detalhadas em sua iInteireza no
parecer técnico anexado, V.Exa. determinara a il. perita (via
Coordenacdo do Projeto Brumadinho — UFMG) que se manifeste sobre

todos o0s pontos constantes do parecer técnico anexado (doc. 1),

procedendo ainda, quanto aos referidos pontos, a devida e necessaria

revisdo do mapeamento realizado.

11. Enfatize-se, notadamente, a importancia de que esse MM.
Juizo reconheca a imprescindibilidade de maior detalhamento das
classes de cobertura do solo (com base em sistema reconhecido ou
alternativo adequado), com a sua devida validacdo em campo,
permitindo, assim, que o0 mapeamento realizado possa ser

adequadamente aproveitado nos subprojetos periciais ainda em curso.

12. Por ocasidao da manifestacdo da il. perita e revisao dos
pontos solicitados, requer-se também, por oportuno, seja enfrentado
0 Quesito 3 formulado pela requerida na peticao de ID. 113860316,
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que acabou nao respondido no parecer apresentado, sem prejuizo dos

esclarecimentos acerca dos demais quesitos.

Nestes termos,
P.deferimento.
_Belo Horizonte, 4 de fevereiro de 2022.
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Parecer Técnico-Cientifico sobre Relatorio Final do Subprojeto 02 “Mapeamento
/ ~~

de uso e cobertura do solo na sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao,
¢ d

Brumadinho/Minas Gerais”

Esse parecer técnico-cientifico traz nossas considera¢des acerca do contetido do
documento “Relatério Final — Subprojeto 02 — Mapeamento de uso e cobertura do
solo na sub-bacia do ribeirao Ferro-Carvao, Brumadinho / Minas Gerais”
(documento eletronico “Chamada 2 - Pet Sigilo.pdf”), produzido sob a coordenagao do
prof. Rodrigo A. A. Nobrega, da Universidade Federal de Minas Gerais, referente ao
Subprojeto n°® 2 do Projeto Brumadinho UFMG.

Conforme informacao extraida do documento ora avaliado, “O Subprojeto 02 foi
concebido para prover informacgoes cartogrdficas e tabulares acerca do uso e da
cobertura do solo... como previsto na Chamada 02/2019... O estudo identificou e mediu
as alteragoes na configuragdo do uso e ocupagdo do solo na sub bacia do ribeirdo Ferro-
Carvao tendo como base os retratos anterior e posterior ao rompimento da barragem...”
e “.foi fundamental para subsidiar outros Subprojetos..., em especial... o
desenvolvimento do Subprojeto 58... e com a primeira fase do Subprojeto 60.”

Inicialmente, cabe ressaltar que, do ponto de vista da alta tecnologia utilizada para
a classificacao das imagens e do uso do produto final, ou seja, um mapa que oriente as
acOes de recuperagao do ambiente, ndo ¢ adequado, e tampouco cumpre o objetivo do
subprojeto, utilizar a classificacdo genérica (chamada de Cobertura da Terra), sendo mais
apropriada a classifica¢do detalhada (Uso da Terra). Porém ndo ¢ isso que o laudo pericial
apresenta ao analisar a qualidade tematica do mapa, uma vez que toda a analise de

qualidade ¢ baseada na classificacdo genérica (Cobertura da Terra). Ou seja, ndo ha
/ ™~

informagdes sobre a qualidade do mapeamento das classes realmente importantes de uso

da terra.
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E imprescindivel um maior detalhamento das classes de cobertura do solo, com a
sua devida validagdo em campo (célculo da matriz de confusdo e das acuracias Global,
do Produtor e do Usudrio) para que os mapeamentos possam ser utilizados com confianga

nas agoes de reparacdo ambiental ou indenizatoérias.

1. Auséncia de ado¢ao de um sistema de classificacdo da vegetacio reconhecido ou

alternativo adequado

O “Processamento dos dados para a qualidade tematica” (item 3.5.2; pagina 47
do documento') exibe em sua Tabela 5 uma divisdo da area de estudo, para mapeamento,
em 12 classes de cobertura do solo. Entre essas classes, as vegetacdes naturais foram
divididas e classificadas em “vegetacdo rasteira”, “vegetacdao arbustiva” e “vegeta¢do
arborea”, o que nao compde uma descri¢ao precisa e de imediata interpretagdo, pois ndo
sdo termos utilizados nas classificagdes da vegetagao brasileira. De fato, a metodologia
nao indica qual sistema de classificacao da vegetagao foi usado.

Importante observar que no Anexo I, de “Resposta aos quesitos formulados pelas
partes”, iniciado a pagina 139, em “I.1 — Resposta aos quesitos formulados pela
Advocacia Geral do Estado de Minas Gerais”, nos Quesitos Técnicos da Secretaria de
Estado de Agricultura e Pecudria — SEAPA, “Pede-se ao ilustre Perito Oficial esclarecer
a defini¢dao conceitual das classes de uso e cobertura do solo que serd utilizada na
identifica¢do, diagnostico e avaliagdo propostos.” Em resposta, verifica-se que o perito
afirma que “a defini¢do conceitual das fei¢oes naturais, que no documento apenas foram

identificadas como ‘‘vegetacdo densa” e ‘“‘vegetacdo rasteira”, podem ser melhor

Para mais facil localizag8o, as paginas aqui indicadas referem-se a paging¢ao do arquivo PDF, i.e.,
ndo correspondem a paginagao citada no rodapé do documento.
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exp/licadas quanto a sua fitofisionomia nos conceitos utilizados pelo Institut\o Brasileiro
de Geografia e Estatistica” em seu “Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira”, de 20122,
No entanto, a resposta ¢ inadequada, pois tais termos usados no mapeamento ndo
encontram correspondéncia na classificacdo oficial do IBGE. Na realidade, os termos
“vegetacdo densa”, ‘“‘vegetacdo rasteira” e ‘“‘vegeta¢do arbustiva” nao sao usados na
classificagdo da vegetagdo brasileira ou sequer citados pelo documento do IBGE. Em
acréscimo, esta argumentacdo ndo responde ao quesito de numero 3 da VALE, constante
no Anexo 1.3: “Queira o Sr. Perito elucidar a razdo pela qual a proposta de pesquisa
apresenta grandes restri¢oes em termos de mapeamento dos diversos tipos de vegeta¢do
natural, limitando-se a classifica-las como vegeta¢do densa e rasteira quando, na
verdade, a area impactada pelo rompimento apresenta uma diversidade muito mais
significativa, como Floresta Estacional Semidecidual, Cerrado, e Areas Antropizadas”,
quesito para o qual, foi dada a seguinte resposta: “As classes de mapeamento da proposta,
incluindo as de vegetagdo, foram inicialmente desenhadas com base no Edital da
Chamada 02. Contudo, atendendo a comunicagdo do CTC, foram incluidas as classes
Floresta Estacional Semidecidual e Cerrado conforme o primeiro nivel de classificagcdo
descrito no  Manual  Técnico da  Vegetagcdo  Brasileira do  IBGE
(https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv23267.pdf), processo compativel ao
emprego de técnicas tradicionais de Sensoriamento Remoto”. Por fim, vale ressaltar que
o mapa com as classes de Floresta Estacional Semidecidual e Cerrado nio apresenta
validagdo, isto €, o calculo das acuracias.

Desta forma, o mapeamento de uso e cobertura do solo na sub-bacia do ribeirdo
Ferro-Carvao, referente ao Subprojeto n° 2 do Projeto Brumadinho UFMG, ndo se baseou

em um sistema de classificacdo da vegetagdo reconhecido ¢ nem em uma forma

2 O manual indicado pode ser acessado em
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/1iv23267.pdf.
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alternativa correta, adequada ou clara tornando necessario o devido es

pefita quanto a esse aspecto.

2. Imprecisoes e erros de classificacdo e identificacio dos elementos de vegetacio

mapeados

Para o mapeamento, em “4.1. Contextualizac¢do das classes” (paginas 52 e 53), em
sua Tabela 8, ¢ dada a divisdo adotada para o Tema da Vegetacao nas seguintes “classes
de cobertura da terra”:

e Vegetacdo densa: Floresta Estacional Semidecidual;
e Vegetacdo arbustiva: Cerrado e vegetacao degradada;

e Vegetacdo rasteira: Campo Sujo e Campos de Altitude.

Mais uma vez, observa-se que o sistema de classificagdo usado nao ¢ citado e o
conjunto da nomenclatura usada ndo corresponde a nenhum conhecido. Mas, mesmo
considerando que se trata de uma classificagdo propria, original, ¢ necessario que se faca

as seguintes observagdes sobre as imprecisdes e erros nas classes adotadas:

a) O cerrado, como citado, deve ser entendido como sua fei¢cao em sentido restrito e
ndo como um termo geral que engloba suas diversas fitofisionomias, ja que o
Campo Sujo, uma de suas feicdes, aparece separado em outra classe. Neste sen-
tido, observa-se que ao contrario do que afirma o documento, o cerrado nao cor-
responde necessariamente a uma vegetagao arbustiva, mas predominantemente

arbdrea. Se 0 mapeamento por sensoriamento remoto identificou zonas com pre-

dominancia de arbustos e a partir dai entendeu uma corresporidéncia direta com a
existéncia de cerrado, trata-se de uma fonte de imprecisao ¢/possivel erro de ide

tificagdo no mapeamento.
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Nao ¢ adequado incluir a fitofisionomia cerrado em uma Unica-€lasse e em con-
junto com a vegetacdo degradada. Se o entendimento foi de que o cerra
ponde a uma feicdo de vegetagdo degradada, houve um equivoco que deve ser
reparado.

¢) O termo “vegetagdo degradada” também corresponde a um entendimento equivo-
cado no documento, pois na realidade pode corresponder a qualquer outra forma
de vegetacao original como, por exemplo, as fases sucessionais de Floresta Semi-
decidual. Assim, a classe "vegetacdo degradada" deveria identificar o tipo de ve-
getacdo (ou vegetacao original) e o tipo de degradacdao a que o ambiente foi ex-
posto.

d) Os campos de altitude, que representam uma das classes de vegetagdo utilizada,
nao existem na regido estudada e isso ¢ bastante conhecido em termos fitogeogra-
ficos. O “campo altimontano é o que se estende sobre os planaltos das montanhas
cristalinas proximas ao litoral, pertencentes aos sistemas das Serras do Mar e da
Mantiqueira, acima do limite arboreo de uns 1.800 a 2.000 metros de altitude
para o alto... Com solo humoso negro” (RIZZINI, 1997)*. Esse erro de identifi-
cacdo deixa duvidas sobre a classificacdo dos demais tipos vegetacionais ou
mesmo sobre a identificacdo de todos os tipos existentes.

e) Muito provavelmente, a cobertura vegetal identificada como campos de altitude

corresponde a campos rupestres sobre quartzitos e a campos rupestres sobre canga

(um ou outro ou ambos), também chamados de campos quartziticos e campos fer-

ruginosos, o que deve ser reavaliado em campo®*.

3 RIZZINI, C. T. Tratado de fitogeografia do Brasil: aspectos ecologicos, sociologicos e
de Janeiro: Ambito Cultural, 1997. 747 p.
4 O documento “Plano de Utilizagdo Pretendida — Projeto Técnico de Reconstitui¢do da Flora”, da Vale;
de maio de 2019, identifica tais vegetagdes no mapeamento da area, assim como cerrados em sentido
restrito e florestas semideciduas.
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Ja o Campo Sujo ndo corresponde a uma vegetagao tipicamente rasteira, como foi
classificado no referido projeto. “O Campo Sujo é um tipo fisionémico ex
mente arbustivo-herbdceo, com arbustos e subarbustos esparsos, cujas plantas,
muitas vezes, sdo constituidas por individuos menos desenvolvidos das espécies
arboreas do Cerrado sentido restrito” (RIBEIRO; WALTER, 2008)°. Desta
forma, houve imprecisdo entre os tipos chamados de arbustivos e os rasteiros, ou
seja, erros na identificagao dos tipos vegetacionais, com imprecisdo para as areas
de campos, mas também possiveis confusdes para as areas classificadas como cer-
rado e como vegetacao degradada, que afetaram nao apenas a nomenclatura, mas
também o mapeamento em si.

g) A varzea, ou areas umidas, citada como area afetada pelo acidente na pagina 58,
constitui-se em ecossistema com vegetagao propria e de grande importancia, tanto
bioldgica quanto em termos de servigos ecologicos, mas ndo foi considerada como
classe para mapeamento.

h) Importante observar também que as Areas de Preservacio Permanente (APP) es-
tao identificadas com nomenclatura incorreta no documento: na “Lista de Siglas”

(a pagina 16); no “Sumdario Executivo”, em seu subtopico denominado “Andlises

e Achados” (paginas 18 e 19); no item “2.1. Objeto” (paginas 24 e 25); e, no

“Anexo II — Resumo do Projeto em linguagem acessivel” (paginas 171 a 172).

Outro ponto importante ¢ que ocorreram erros na generaliza¢dao das classes. Por
exemplo, observa-se mistura entre as feigdes classificadas como “vegetagao rasteira”, que
ora agrupa classes “Campos de Altitude”, “Pastagem”, “Pastagem Degradada”, “Unidade

Rural” (inclusive infraestruturas rurais, piscinas, galpdes, currais e pequenas pastagens)

5 RIBEIRO,J. F.; WALTER, B. M. T. As Principais Fitofisionomias do Biorha Cerrado. In: SANO et al.
(Ed.) Cerrado: Ecologia e Flora. Vol. 1. Brasilia: Embrapa Cerrados, 2008. p. 151-212.
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para o treinamento do plug-in Deep Learning, como apresentado na Tabela 9 (pagina 69)
/ ~~

e também descrito no item “9.4. Chave de interpretagdo para a cobertura do solo” (pagina
135), ora considera apenas as classes “Campo sujo” e “Campos de altitude”, como
apresentado na Tabela 8 (pagina 53). Entretanto, observa-se na Figura 38 que os campos
de altitude foram agrupados a classe Floresta estacional semidecidual e cerrado na classe
“Vegetacdo Natural” e ndo mais a “Vegetacdo Rasteira” “Figura 38 - Diagrama de
transi¢do da cobertura do solo simplificada na area de estudo entre os Tempos T1, T2 e
T3” (pagina 84) e “Figura 42 - Diagrama de transicao da cobertura do solo simplificada
na APP de hidrografia entre os Tempos T1, T2 e T3” (pagina 93), o que aparenta ser mais
coerente por se tratarem de fitofisionomias de vegetagdo natural. Esta alternancia de

definigdes acaba gerando duvidas quanto a defini¢do das classes e dos resultados da

operacao do plug-in Deep Learning.

Além dos aspectos técnicos da sele¢do das feicdes para compor as classes, hd um
aspecto conceitual conflitante, o fato de que fei¢des antrdpicas e feigdes de vegetagdo
natural serem consideradas num mesmo agrupamento, e assim, levar a diagnosticos,
interpretagdes e proposicdes equivocadas. Desta forma, consideramos que o quesito
técnico de n® 4 (pagina 140) ndo tenha sido adequadamente respondido pela Pericia
Oficial e possa ser melhor esclarecido: “4 — Pede-se ao ilustre Perito Oficial esclarecer a
defini¢do conceitual das classes de uso e cobertura do solo que sera utilizada na

identificacao, diagnostico e avaliagao propostos.”.

Os varios registros equivocados quanto a definicdo da classe de diversas poligo-
nais com areas de cerrado, p. ex. podem prejudicar o reconhecimento das formas de ve-
getacdo existentes e sua distribui¢do, impedindo comparagdes corretas entre areas ou en-
tre momentos diferentes em relagdo ao impacto e prejudica as necessarias contextualiza-

¢oes ecologicas. Tais erros podem levar a muitas inferéncias erradas ao subsidiar outras

acdes como, por exemplo, a restauracdo de ecossistemas.
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3. Incoeréncias entre o método preestabelecido e 0o mapeamento final dos elementos
/

de vegetacio

Os mapas de ocorréncia das vegetacoes e de sua dindmica no tempo apresentam

incoeréncias e falta de clareza metodoldgica que sdo expostas a seguir.

a) Desaparecimento de classe de vegetagdo no mapa final de uso do solo
Os mapas finais, produzidos a partir dos métodos descritos no documento,
mostram o uso € ocupag¢ao do solo nos periodos anterior, posterior e recente em relagao
ao acidente (correspondem as Figuras 19, 20 e 23 que se encontram nas paginas 57, 58 e
61, respectivamente). No entanto, esses mapas ndo apresentam o Campo Sujo como
classe de cobertura prevista. E ndo ha indicacdes sobre alteracdes nos métodos quanto a

1SS0.

b) Concatenagdo inadequada e desaparecimento de classes de vegetacdo no mapa de
cobertura do solo
Em “4.4. Confec¢do do mapa de cobertura do solo” (pagina 69), descreve-se o
chamado mapeamento de cobertura do solo, diferindo-o do mapeamento do uso do solo.
Segundo o documento, o “mapeamento de sua cobertura exige uma interpretag¢do
generalizada... A cobertura do solo trata de uma traducdo simples que melhor represente
a classe predominante... Apesar de teoricamente mais simples, a classificacdo de
cobertura do solo exige um esfor¢o adicional a interpreta¢do humana pois requer a
sintetizagdo e agrega¢do das informagoes”. A intengdo foi a “criagdo do banco de dados
para alimentagdo do classificador supervisionado por deep learning...” Neste sentido, as
—~

classes de vegetacdo passaram a ser apenas trés (03), vistas na Tabela 9 da pagina 69

Como S€ seguc:
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Vegetacdo arborea: ainda correspondente as areas de Floresta
cidual;
Vegetacdo arbustiva: agora correspondente apenas ao cerrado (e ndo mais a vege-
tacdo degradada);
e Vegetagdo rasteira: unindo os campos de altitude (erroneamente identificados)
com pastagens, pastagens degradadas e unidades rurais incluindo galpdes.

As areas de Campo Sujo e de Vegetacdo Degradada desaparecem das andlises e
mapeamentos permanentemente, deixando a diivida sobre onde foram concatenados e ou
como passaram a ser interpretados. Além disso, ndo € apropriado unir campos naturais,
pastagens, pastagens degradadas e instalagdes rurais como uma unica classe de
mapeamento. E, de fato, “estas classes foram transformadas em mapas para os trés
tempos analisados”, como pode ser observado na Figura 30, pagina 70, e compdem
“Tabulacoes e andlises” do “Uso e cobertura do solo na darea de estudo”, como na Tabela
10 da pagina 78. Todos com interpretagdes limitadas e questionaveis devido as

supressdes e concatenagdes inapropriadas de classes de vegetacao.

c) Erros nas andlises de transicdo entre as classes de cobertura do solo na area de
estudo
Em “5.2. Transi¢do no uso e cobertura do solo na area de estudo” (a partir da
pagina 79) sdo apresentadas matrizes de transi¢do que mostram as transformacdes das
classes de cobertura do solo entre si e ao longo do tempo, especialmente antes e depois
do rompimento. No entanto:
= As matrizes de transi¢ao das classes de uso e cobertura do solo entre os peri-

odos T1 e T2 e T2 e T3 apresentadas nas Tabelas 11, 12, 13 e 14 (paginas 80

a 83), apresentam valores (para Floresta Semidecidual,
Degradada) incoerentes com a Tabela 10, de “Evolucao/do uso e cobertura

solo na area de estudo, nos Tempos 1,2 e 3”.
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Notavelmente a classe “Vegetacdo Degradada” reapareceu~nessas analises,
mas nao o Campo Sujo.

= As matrizes de transi¢do erram ao sugerirem que areas de Floresta Semideci-
dua se transformaram em Cerrado e vice-versa, o que ndo ¢ ecologicamente
possivel na escala de tempo considerada, mostrando erro de interpretacao e
reconhecimento das vegetacdes naturais.

= As analises de transi¢do no uso e cobertura do solo dentro das Areas de Pre-
servacao Permanente (pagina 88) exibem os mesmos erros descritos acima em
suas Tabelas 18, 19, 20 e 21, além de falta de correspondéncia com valores
apresentados na Tabela 17.

* O documento afirma, em sua pagina 93, que “A representagdo... da transigdo

entre TI-T2-T3... ilustra que dentro da APP de hidrografia, a maior parte das

dreas de lama... sao compostas por areas de vegetagdo natural.” A atirmagao

exemplifica como o mapeamento errado ird prejudicar a interpretagdo de efei-

tos nos diferentes ecossistemas e, por consequéncia, os esfor¢cos de recupera-

¢do e restauracgao ecologica.

d) Efeitos negativos nos “Processos e produtos complementares”

Os “Processos e produtos complementares”, como Plugin do classificador Deep
Learning (pagina 94), a “Extragdo de métricas de paisagem” (pagina 97) e a “Folha
cartografica modelo” (pagina 102) foram muito provavelmente prejudicados pelos erros
acumulados nas etapas anteriores, das quais sdo dependentes, pois foram executados a

partir das classes de cobertura do solo definidas para a area de estudo.

10
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4. Qualidade da classificaciao de cobertura do solo utilizada

Além dessa analise ter utilizado inadequadamente a classificacdo genérica, como
comentado anteriormente, ha questionamentos adicionais que merecem aten¢ao, como,
por exemplo:

1) Existem classes de cobertura do solo em que nao foi coletada nenhuma amostra
de validagdo e classes em que apenas uma (01) amostra foi coletada. No item 3.5.2, os
autores afirmam adotar 100 pontos de amostra de validagdo para a classificagdo. No
entanto, ¢ dificil entender qual foi o critério utilizado para essa estratificagdo das
amostras, uma vez que classes importantes como as atividades agricolas, vegetacdo
arbustiva e outras receberam apenas uma (01) amostra, enquanto classes como a

mineracao receberam 23 amostras.

2) Apesar dos autores terem construido a “Matriz de Confusdo”, os mesmos
utilizam como critério de qualidade da classificagio apenas o indice Kappa. E conhecido
na literatura mundial que o indice Kappa, por ser um critério de avaliagdo geral, ndo
reflete a qualidade da classificacdo nas diferentes classes de cobertura do solo. Por
exemplo, os autores apresentam que, segundo o indice Kappa, ¢ possivel afirmar que o
resultado apresenta qualidade substancial, excelente ou muito boa de acordo com a escala
de qualidade. Contudo, quando a analise ¢ feita classe a classe ¢ possivel observar que as
classes Rio Paraopeba e outros apresentam a acurdcia do usuario igual a zero, enquanto
as classes vegetacdo rasteira, ETA e barragens tiveram valores de acurécia inferiores a
0,65, o que ¢ considerado um valor baixo pela literatura, a qual recomenda valores acima
de 85%. Ou seja, para essas classes, ndo se pode afirmar que os resultados apresentam

qualidade substancial, excelente ou muito boa.

11
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O correto seria os autores também apresentarem e discutirem, além do indice
\
Kappa, as acuracias do Produtor e do Usudrio para cada classe de uso do solo, novamente
y ©

ensando na classificacdo detalhada e ndo na genérica, como foi feito.

5. Consideracdes especificas sobre aquisicio de dados e apoio geodésico

No item 3.1 — Aquisi¢ao e preparacao dos dados, Modelo Digital do Terreno —
MDT (pagina 28), cita-se apenas a resolugdo espacial de 0,66 m e data de processamento,
mas sem detalhes da fonte dos dados e pardmetros de ajuste. O referido modelo ¢
empregado como base para posicionamento dos marcos referenciais 1 e 2 do suporte
geodésico que orienta todo levantamento por GNSS da area de estudo.

Assim, a qualidade posicional de todo o levantamento est4 condicionada ao MDT,
e ndo a um marco geodésico oficial (IBGE), com transporte de coordenadas para area de
interesse. Este fato agrega um possivel acuimulo de erros aos ajustes das coordenadas
obtidas no levantamento GNSS. Considerando a escala cartografica final do levantamento
(1:10.000), tal erro poderd ser absorvido e ndo depreciard o produto final, mas nos
relatérios e andlise, esse fato deveria ser considerado para conhecimento dos leitores,

avaliadores e possiveis usudrios da base de dados gerada.

Os dados posicionais coletados obedecem as duas metodologias distintas de
ocorréncia simultanea, onde ha um “...receptor GPS atuando como base, estacionado em
uma posicdo estratégica...”, sem mencionar de imediato suas coordenadas e precisao,
indicando que foram deduzidos do MDT. Posteriormente, ¢ indicado no texto que had uma
monografia dos referidos Marcos na sec¢ao de “Material Suplementar”./]_ige ponto base ¢

utilizado para o levantamento com corre¢dao posicional em tempo real (RTK). Quando
/ TR

nao ha sinal de radio, ou em dreas nao cobertas pelos marcos referenciais, empregou-se o
/

método estatico rapido, onde “...dois receptores similares operam de forma idéntica como

12
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volante...”, ou seja, operando como auténomos, técnica que requer um pos-processamento
/
para correcdo diferencial. No documento ndo ha meng¢ao a forma com que tal correcao foi
g )
realizada e nem qual foi a antena base fornecedora dos dados para a corre¢do requerida

(IBGE? INCRA? Particular?)

Os pontos de apoio geodésicos estdo bem distribuidos na area de estudo, mas ha
caréncia de detalhamento no céalculo de precisdo desses pontos. Ainda assim, os ajustes
sao eficientes para a escala cartografica do produto final. Trabalhos posteriores na area,
que requeiram maiores precisdes € venham a utilizar a base de dados gerada irdo requerer
atencdo. Neste contexto, ¢ importante ressaltar que, a possibilidade de utilizacdo dos
dados gerados pelo mapeamento em outras atividades / chamadas, ¢ um dos objetivos

relacionados neste documento.

O produto final proposto e apresentado, empregando-se modelos consagrados na
cartografia oficial (DSG/IBGE), com folha cartografica modelo na escala de 1:10.000,
atende a demanda de mapeamento do uso e ocupacao dos solos. Os elementos
cartograficos minimos necessarios para a boa interpretagdo das cartas estdo presentes no

modelo e no selo desenvolvido.

As monografias dos marcos de referéncia estdo adequadamente representadas,
permitindo uma fAcil e correta identificagdo dos referidos pontos referenciais de apoio

topografico (paginas 110 e 111).

6. Algumas inconsisténcias encontradas ao longo do texto

Apresenta-se, neste item, um detalhamento contendo apontamentos realizados
/ TS

sobre inconsisténcias encontradas ao longo do documento. Antes, porém, cabe ressaltar
/

que, no tocante a defini¢cdo exata dos tempos, discute-se a questdo da base de informacdes

13
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de 2012-2016 e quanto esse cendrio anterior ao rompimento permitiria inferir sobre
/ ~~

mudancas na cobertura do solo por vegetacdo nativa, agricultura, APP, dentre outros, ap6s
a/ruptura da barragem. No periodo de 2016 até o dia 24 de janeiro de 2019 (dia anterior
ao rompimento da barragem) alteracdes no uso e ocupagdo do solo podem ter ocorrido
por outras acdes antropicas. Assim, mais elementos precisam ser apresentados, sendo

importante a descri¢ao da cronologia da area e relagdo com os Tempos 1, 2 e 3.
Abaixo outras consideragdes apontadas:

= Paginas 8, 9, 16, 19, 52, 70, 134, 146 e 172 - O acronimo APP se refere a Area
de Preservacdo Permanente, com defini¢des especificas em lei federal e distintas
de Areas de Prote¢io Ambiental, cujo acronimo é APA. Visto que se trata de
conceitos relacionados, porém distintos, considera-se equivocado o uso das duas
expressdes como sindnimos e recomenda-se a corregao.

= Pagina 18 - Andlises e Achados, 7% linha: “correspondentes a encosta, topo de
morro, ...”. Sobre o termo “encosta”, faltou especificar que se refere apenas as
por¢des da encosta com declividades iguais ou superiores a 45 graus ou 100% de
rampa. Sobre o termo “topo de morro”, faltou especificar que se refere apenas as
porc¢des dos topos de morros com declividades iguais ou superiores a 25 graus e
elevacao igual ou superior a 100 m em relacdo a base.

= Pagina 35 — “Nao obstante, a técnica de rastreamento conhecida como rapido-
estatico foi estabelecida para contornar eventuais falhas de conexdo entre os
receptores base e volante, para sobrepor e contornar as limitacdes de acesso a
mineradora por protestos movidos por moradores de Brumadinho, bem como para
tornar mais produtiva as atividades de campo”. Caso essa técnica de rastreamento

ja tenha sido prevista no projeto inicial entdo nao se justifi cdo da sua

utilizagdo sob a justificativa de contornar as limitagdes de/acesso a miner

causada por protestos dos moradores de Brumadinho, fato que ndo foi mencionado
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técnica em fun¢do da limitacdo de acesso a mineradora por motivos reais que

tenham ocorrido.

= Pagina 39 - “Exemplo de medi¢do de pontos de controle pré-sinalizados pode ser
visto na Figura 5, pagina 22 do presente relatorio”. A Figura 5 ndo esta na pagina
22 e sim na pagina 28 deste relatdrio. Na pagina 22 esta descrita a Figura 1.

= Pagina 54 - No primeiro paragrafo, sugere-se discorrer sobre as ressalvas da
recomposi¢do obrigatoria de faixa marginal aos cursos d'agua, conforme o
tamanho dos imdveis rurais, previsto nos paragrafos de 1 a 4, do Art. 61-A citado.
A auséncia dessas ressalvas pode levar a interpretagdes equivocadas da Lei
12.651/2012 citada. No Item “4.2 Vetorizacao das feigdes” (pagina 54), cita-se a
necessidade de agregar classes de uso e ocupagao para que possam ter relevancia
no trabalho. No entanto, ndo ¢ citado o critério para agregacdo nem o tamanho
minimo a ser considerado na operagao.

= Pagina 64 - Observa-se no texto a auséncia de dados provenientes do mapeamento
em questdo que possam embasar algumas afirmagdes sobre a infraestrutura viaria,
como por exemplo “Antes do rompimento... 0 vale era relativamente bem servido
por infraestrutura vidria, ...”. Sugere-se aqui a quantificacdo dos trechos viarios
por categoria (asfalto, terra, ferrovias, caminhos de terra) nos trés momentos
investigados (T1, T2 e T3) e a quantificagdo dos trechos interrompidos pos-
rompimento. Nesse sentido, sugere-se, na Figura 27, a inclusdo do poligono da

area afetada pelo rompimento (espalhamento da lama) e os trechos de

infraestrutura viaria interrompidos em cor diferente. Adicionalmente, sugere-se,

na Figura 29, o destaque em cor diferente para facilitar a interpretagao_das vias

redesenhadas, ilustrando o reestabelecimento de tréchos anteriorme
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interrompidos e novos tragados em T3. Essas sugestdes sa

questionamentos da questao n° 14 (pagina 161).

Pagina 64 - Com relacdo a seguinte afirmagao do perito: “De forma geral, as areas
mais afetadas pelo rompimento foram as por¢des referentes as atividades
agropastoris, sendo quase inexistentes nos dias atuais”, ¢ importante considerar
que a quase inexisténcia das atividades agropastoris nas areas se deve, também,
em parte, a interrup¢do das atividades por venda de imoveis rurais ou outros
impedimentos legais, além dos efeitos diretos associados a lama de rejeitos.

= Pagina 69 - Incompatibilidade no agrupamento de classes de cobertura para o
treinamento do classificador Deep Learning: A classe “Vegetacdo rasteira”
agrupa fei¢des naturais (Campos de Altitude) a fei¢des antropizadas (Pastagem,
Pastagem degradada e Unidade rural). Nas classes antropizadas citadas € possivel
sistema de manejo e/ou alteragao de uso sem que isso seja um problema (exemplo,
conversdo de pastagem degradada para areas agricolas). O mesmo ndo pode
ocorrer com classes de vegetacdo nativa, como no caso da classe “Campos de
Altitude”. O agrupamento e a classificagdo dessas feicdes como “Vegetacao
rasteira” necessitam ser melhor justificados ou até mesmo revistos, pois podem
levar a interpretagdes equivocadas, com prejuizos ambientais as areas de
vegetacdo nativa rasteira.

= Pagina 72 — “Em termos percentuais, entre o T2 e T3, pastagens e areas
degradadas (34%) e areas de cultivo remanescentes (26%) continuaram sendo
alteradas devido as diversas intervengdes da Vale. No T3 também ocorreu a
construcdo de 2 ETAFs (Tabela 13)”. As intervencdes da Vale devem ser
exemplificadas e melhor caracterizadas, pois ndo € possivel identificar pelo texto

o tipo de ag¢ao promovida pela empresa.

= Pagina 79 - Com relagdo a seguinte afirmacdo do peritg.

houve uma reducdo das areas totais de vegetacdo natural (floresta estacional
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