UF 711 G PROJETO BRUMADINHO-UFMG

CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA N2 07/2019
COLETA DE AMOSTRAS BIOLOGIAS EM ANIMAIS DOMESTICOS PARA ANALISE TOXICOLOGICA

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG convida comunidade académica para
submissdo de propostas para desenvolvimento de atividades nos termos desta Chamada.

1. APRESENTACAO
1.1. CONTEXTO DA CHAMADA

Em 25 de janeiro de 2019, a Barragem | da Mina “Cdrrego do Feijao”, em Brumadinho, Minas
Gerais, se rompeu. O fato ocasionou o falecimento e desaparecimento de 270 pessoas, além de
uma série de consequéncias e impactos pessoais, sociais, ambientais, econdmicos e em
patrimbnios por longa extensao territorial, em especial na Bacia do Rio Paraopeba.

Em funcdo do rompimento da Barragem da Mina “Cdérrego do Feijao” foram ajuizadas acdes
judiciais (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-
67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 62 Vara da
Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte. No ambito desses processos judiciais foi
concebido o “Projeto de Avaliacdo de Necessidades Pds-Desastre do colapso da Barragem da Mina
Cérrego do Feijdao”, aprovado em audiéncia e consolidado mediante o Termo de Cooperacao
Técnica n2 037/19, firmado entre a UFMG e o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica da Comarca de
Belo Horizonte.

1.2. PROJETO BRUMADINHO-UFMG

O “Projeto de Avaliacdo de Necessidades Pds-Desastre do colapso da Barragem da Mina Cérrego
do Feijao” (Projeto Brumadinho-UFMG) tem como objetivo geral auxiliar o Juizo da 62 Vara da
Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte a identificar e avaliar os impactos decorrentes do
rompimento da Barragem | da Mina Cdérrego do Feijdo.

Os objetivos especificos do Projeto Brumadinho-UFMG sdo: identificar e avaliar as necessidades
emergenciais, os impactos socioeconémicos, ambientais, na saude, na educacdo, nas estruturas
urbanas, no patrimonio cultural material e imaterial e nas populagdes ribeirinhas, dentre outros
impactos, em escala local, microrregional, mesorregional e regional; e ainda apresentar as
necessidades de recuperacdao e reconstrucdo em Relatério de Avaliacdo Consolidado e
desenvolver Plano de Recuperacao.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG é responsavel por elaborar chamadas
publicas para selecdo de Subprojetos e supervisionar a implementacdo e execucdao dos
Subprojetos, para consecucao dos objetivos gerais e especificos.

1.3. CHAMADAS PUBLICAS E COMITE TECNICO CIENTIFICO

O Comité Técnico Cientifico (CTC) do Projeto Brumadinho-UFMG coordenard as agdes
desenvolvidas para avaliacdo dos impactos do rompimento da Barragem | da Mina Cdrrego do
Feijdo, em Brumadinho. As atividades serdo divididas conforme concepc¢ao do CTC e realizadas
mediante selecdo de Subprojetos em “Chamadas” que tenham pertinéncia com os objetivos
constantes no Projeto Brumadinho-UFMG.
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Os Subprojetos serao avaliados e selecionados pelo CTC do Projeto Brumadinho-UFMG e
recomendados ao Juizo, que decidira sobre a contratacdo. Todos os Subprojetos a serem
realizados, incluindo estimativas de prazos e orcamento, dependem de aprovacdo do Juizo para
execucdo. Apds aprovacao, os Subprojetos serdo contratados e implementados por intermédio da
FUNDEP e terdo execugao supervisionada pelo CTC do Projeto Brumadinho-UFMG.

Em se tratando de 6rgdo auxilio, e portanto, de confianca do Juizo, os Subprojetos podem ser
alterados ou a qualquer tempo paralisados por determinacgao do Juizo.

Sao financidveis no ambito dos Subprojetos, além das bolsas, a aquisicdo e manutencdo de
equipamentos, de material de consumo, de bases de dados, adequacdo de espaco fisico, despesas
com servicos de terceiros diretamente relacionados com o projeto; passagens e diarias; tudo
conforme item 7 da presente Chamada.

Todos os equipamentos adquiridos, bem como quaisquer itens consumiveis adquiridos e ndo
utilizados, serdo integrados ao ativo da UFMG.

Em funcdo das peculiaridades da situacdao em que é desenvolvido, podera haver selecio de mais
de um Subprojeto por Chamada, a critério do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG e do Juizo.

2. OBJETO DA CHAMADA DE SUBPROJETO

Coleta de amostras animais domésticos comunidades atingidas e propriedades rurais

2.1. OBIJETIVO GERAL

Realizar a coleta ndo letal de amostras bioldgicas provenientes de animais domésticos residentes
nas comunidades e propriedades rurais as margens do Rio Paraopeba, de acordo com os planos
amostrais, para futuras analises toxicolégicas (metais, metaloides e compostos organicos téxicos).

2.2. OBIJETIVOS ESPECIFICOS

-De acordo com o plano amostral (anexo lll), realizar a coleta ndo letal de amostras biolégicas
(pelos, fezes, urina, leite, sangue total, sangue coletado em tubos com heparina de litio e soro)
para analise toxicolégica (metais, metaloides e compostos organicos téxicos) em animais
domeésticos de producado, residentes em propriedades rurais localizadas até 1 km da calha do rio
Paraopeba, a partir do Cérrego Ferro-Carvao (Brumadinho-MG) ate a Usina Retiro Baixo (Pompéu-
MG).

-De acordo com o plano amostral (anexo 1V), realizar a coleta ndo letal de amostras biolégicas
(pelos, fezes, urina, sangue total, sangue coletado em tubos com heparina de litio e soro) para
anadlise toxicoldgica (metais, metaloides e compostos organicos téxicos) em animais domésticos de
companhia residentes em comunidades localizadas até 1 km da calha do rio Paraopeba, a partir do
Corrego Ferro-Carvao (Brumadinho-MG) ate a Usina Retiro Baixo (Pompéu-MG).

2.3. METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS A SEREM OBSERVADOS

As propriedades rurais e domicilios nas comunidades avaliadas deverdao ser selecionados de
acordo com o descrito nos planos amostrais em anexo a presente chamada (anexos lll e IV).
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Durante a coleta, informac¢6es quanto ao local/propriedade de origem, proprietario, espécie, raga,
idade, numero de animais coletados, entre outras deverdo ser registradas. Os animais deverao ser
contidos e sedados de acordo com protocolos aceitos pelo Conselho Nacional de Controle de
Experimentacdo Animal (CONCEA, MCTIC) ou 6rgdos internacionais equivalentes. Serd de
responsabilidade do proponente a aprovagao do protocolo de estudo junto a CEUA/UFMG.

As amostras (pelos, fezes, urina, leite, sangue total, sangue coletado em tubos com heparina de
litio e soro) deverdo ser coletadas de acordo com o capitulo 1.1.2 do “Manual of Diagnostic Tests
and Vaccines for Terrestrial Animals 2019” da Organizacdo Mundial de Saude Animal (OIE, Paris,
2019 ou protocolo equivalente aceito nacional ou internacionalmente, devendo esse ser descrito
na proposta. As amostras deverdo ser armazenadas em tubos individuais e transportadas sob
refrigeracdo (=< -42C) em prazo habil, para serem criopreservadas. A criopreservacdo e guarda das
amostras serdo de responsabilidade do Comité Técnico Cientifico (CTC) do Projeto Brumadinho-
UFMG.

Os pontos de coleta de cada amostra deverdo ser georreferenciados por GPS (Calibragdo DATUM
SIRGAS2000). As amostras deverdo ser acondicionadas em frascos identificados por cédigo de
barras GS1-128 ou identificacdo equivalente. Os frascos deverdao ser entregues ao CTC
acompanhadas de informacdes relativas a amostra, a sua coleta, ao responsavel pela coleta, pela
auditoria da coleta, pelo transporte e pelo recebimento para armazenamento, dentre outras
informacdes relevantes.

As propostas de estudos e de pesquisas devem ter um carater multidisciplinar sempre que
possivel. Os resultados dos estudos serao disponibilizados para outros estudos e serdo utilizados
nas diversas avaliacdes, além de serem parte do Relatério de Avaliacdo Consolidado e referéncia
para o desenvolvimento do Plano de Recuperagdo. Portanto, o proponente deverd ter uma
abordagem multidisciplinar e percepc¢ao da relacdo desta pesquisa com o conjunto de atividades
do Projeto Brumadinho-UFMG

Os dados geoespaciais produzidos devem estar de acordo com as normas e padrdes preconizados
pela INDE. (https://inde.gov.br/NormasPadroes). Os arquivos de estrutura vetorial devem estar
disponiveis, preferencialmente, em formato shapefile. Ja os arquivos de estrutura matricial devem
adotar o formato Tagged Image File Format (.tiff). O Sistema de Referéncia Geodésico utilizado na
producao dos dados geoespaciais deverd ser adotar o Sistema de Referéncia Geocéntrico para as
Ameéricas do ano 2000 (SIRGAS 2000). Tanto para os dados produzidos em sistema de coordenadas
geograficas, quanto para o sistema de coordenadas planas. Os arquivos contendo os dados
geoespaciais devem vir acompanhados dos seus respectivos metadados, atendendo os requisitos
da Resolucao CONCAR n21 de 2009.

2.4. PRODUTOS

1- Banco de dados com as informacdes local/propriedade de origem, proprietério, espécie, raga,
idade, numero de animais coletados, numero de amostras, entre outras.

2- Colecdo de amostras obtidas dos animais domésticos de producdo e companhia nas
propriedades rurais e comunidades ao longo da bacia do Rio Paraopeba para futuras analises
toxicoldgicas (metais, metaloides e compostos organicos téxicos).
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2.5. PRAZOS

As coletas deverdo ser iniciadas em até 45 dias contados da assinatura do contrato decorrente
dessa chamada.

A coleta das amostras em todos os pontos determinados nos planos amostrais deverdo ser
realizadas em até 5 meses.

3. REQUISITOS PARA CANDIDATURA
Poderdo ser proponentes:
a) Docentes do Quadro Permanente em efetivo exercicio na UFMG; ou

b) Docentes do Quadro Permanente em efetivo exercicio na UFMG em parceria com outras
Instituicdes de Ensino e Pesquisa ou seus pesquisadores.

Em qualquer hipétese, a Coordenacdo do Subprojeto deve estar a cargo de Docente da UFMG e
respeitado o minimo de dois tercos de pessoas vinculadas a UFMG, conforme art. 62, §32, do
Decreto n2 7.423/2010 e art. 32 da Resolu¢do 01/2011 do Conselho Universitario.

Os participantes da proposta deverdo ter o curriculo Lattes/CNPq atualizado, incluindo
informacdes sobre atividades relacionadas ao objeto e objetivos da chamada.

4, IMPEDIMENTOS PARA COORDENAGAO OU PARTICIPACAO EM EQUIPE EXECUTORA DO
SUBPROIJETO

Em fungao das peculiaridades do Projeto Brumadinho-UFMG, sao impedidos de Coordenar ou
participar da equipe executora do Subprojeto todo aquele que:

a) figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados no item 1 desta Chamada, ou
em processos movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos pProcessos
indicados no item 1 desta Chamada, relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Cérrego do Feijao”;

b) interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
amicus curiae indicadas item 1 desta Chamada, em atos relacionados com o rompimento
da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento
como testemunha neste caso;

c) for conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae
descritos item 1 desta Chamada, do Juizo e de membros do CTC do Projeto Brumadinho-
UFMG;

d) formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos item 1 desta Chamada, em juizo
ou fora dele; ou ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim,
em linha reta ou colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijdao” a quaisquer
das partes ou amicus curiae descritos item 1 desta Chamada, em juizo ou fora dele;
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e) for sécio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou amicus

f)

curiae descritos item 1 desta Chamada;

for herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amicus
curiae descritos item 1 desta Chamada;

g) seja empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com

h

j)

quaisquer das partes ou amicus curiae descritos item 1 desta Chamada;

) prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos item 1 desta Chamada;

seja cOnjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicus
curiae descritos item 1 desta Chamada;

tiver em curso a a¢do contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos item 1 desta
Chamada, ou seu advogado;

k) for amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos item 1

desta Chamada, bem como de seus advogados;

recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de iniciado
0 processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos item 1 desta
Chamada acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas
do litigio;

m)tiver como credor ou devedor, de seu cénjuge ou companheiro ou de parentes destes,

em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae
descritos item 1 desta Chamada

n) tiver interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes ou

amicus curiae descritos item 1 desta Chamada.

SUBMISSAO DA PROPOSTA E CRONOGRAMA

Cada proponente poderd participar de apenas uma proposta para a presente Chamada.

As propostas deverdo conter:

a) descricdo das etapas e atividades a serem desenvolvidas;

b) sequéncia e cronograma das etapas e atividades;

c) programacdo de despesas, aquisicdo de equipamentos e servicos de terceiros; e

d) programacdo de entrega de relatérios parciais, finais e de apresentacdes;

e) definicdo de indicadores de cumprimento de atividades e fases.

As propostas de Subprojeto da presente chamada deverdao ser acompanhadas dos respectivos
Planos de Trabalho contendo identificacdo do objeto a ser executado, metas a serem atingidas,
etapas ou fases de execucdo, plano de aplicacdo dos recursos financeiros, cronograma de
desembolso, previsdo de inicio e fim da execucdo do objeto, bem assim da conclusdo das etapas
ou fases programadas e de outra documentacdo pertinente, conforme o caso, aplicando-se no que
couber o disposto no §12 do art. 116, da Lei n2 8.666/93.
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O Coordenador sera responsavel pela autorizacao de despesas junto a FUNDEP e pessoalmente
responsavel pela autenticidade das informagdes e documentos anexados.

A documentacado apresentada ndo podera ser alterada, suprimida ou substituida apés a finalizacdo
do prazo de inscricdo. Todavia, é condi¢do de validade da proposta a comprovacado de submissao
do Subprojeto ao correspondente Departamento ou Congregacao de Unidade da UFMG, sendo a
aprovacao final dessas instancias obrigatéria para implementacado do Subprojeto junto a FUNDEP.

N3do serdo aceitas submissdes efetuadas com documentacdao incompleta, nem inscri¢cdes fora do
prazo determinado nesta Chamada.

As propostas com seus documentos complementares deverdao ser submetidos por meio do
endereco eletronico projetobrumadinhoufmg@ufmg.br, conforme cronograma descrito no
guadro abaixo.

CRONOGRAMA
APRESENTACAO DE PROPOSTAS | ATE 15/01/2020
RESULTADO PRELIMINAR ATE 17/01/2020
INTERPOSICAO DE RECURSO ATE 19/01/2020
RESULTADO FINAL ATE 21/01/2020

6. AVALIAGAO DAS PROPOSTAS

As propostas serdo avaliadas colegiadamente pelo CTC do Projeto Brumadinho-UFMG.

6.1. COMITE TECNICO CIENTIFICO

O julgamento e a classificacdo de propostas sdo atos exclusivos do Comité Técnico-Cientifico (CTC)
do Projeto Brumadinho-UFMG, que poderd desclassificar propostas em desacordo com esta
Chamada.

Os Subprojetos serdao avaliados e selecionados do Comité Técnico-Cientifico (CTC) do Projeto
Brumadinho-UFMG e, os aprovados, recomendados ao Juizo, que decidira pela contratagdo e
execucgao.

Todos os Subprojetos a serem realizados dependem de aprovacdo do Juizo para execucdo,
incluindo estimativas de prazos e orcamento. Aprovados pelo juizo, os Subprojetos terdo execugao
supervisionada pelo CTC.

O CTC é composto pelos Profs. Claudia Mayorga (Ciéncias Humanas), Fabiano Teodoro Lara
(Ciéncias Sociais Aplicadas), Ricardo Machado Ruiz (Ciéncias Sociais Aplicadas), Efigénia Ferreira e
Ferreira (Ciéncias da Saude); Adriana Monteiro da Costa (Geociéncias); Claudia Carvalhinho
Windmoller (Quimica Ambiental), Carlos Augusto Gomes Leal (Ciéncias Agrarias) e Gustavo Simdes
(Engenharia).

6.2. AVALIACAO E SELECAO

Como condicdo para avaliacdo da proposta, serd verificada a consisténcia documental.

As propostas serdo analisadas em trés etapas:
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6.2.1 Enquadramento: as propostas submetidas serdo analisadas pelo Comité Técnico-Cientifico
(CTC) do Projeto Brumadinho-UFMG para verificar se atendem aos termos do presente Edital.
Esta etapa é eliminatdria.

6.2.2 Mérito: cada proposta enquadrada sera analisada quanto ao mérito técnico, cientifico,
relevancia, estruturacdo e adequacao metodoldgica, orcamento e qualificacdo da equipe, e serd
classificada em ordem de prioridade. As propostas serao classificadas e recomendadas ao juizo por
ordem de classificacao.

6.1.3 Homologagado: as propostas recomendadas e classificadas na etapa anterior pelo Comité
Técnico-Cientifico (CTC) do Projeto Brumadinho-UFMG, serdo encaminhadas ao juizo, que
decidira sobre a contratacdo de uma ou mais classificadas, quando houver.

6.3 Os critérios de julgamento das propostas apresentadas sado:

6.3.1 Consisténcia, mérito, viabilidade do contelddo e adequacdo da metodologia da
proposta;

6.3.2 Competéncia e experiéncia prévia dos Coordenadores na drea do Subprojeto proposto;
6.3.3 Qualificacdo da equipe para execuc¢ado do Subprojeto;

6.3.4 Plano(s) de trabalho(s) do(s) bolsista(s);

6.3.5 Viabilidade de execucdo do Subprojeto;

6.3.6 Adequacao dos aparelhos, equipamentos e espaco fisico, previstos e or¢cados para o
funcionamento e operacionalizacdo efetiva do Subprojeto;

6.3.7 Adequacado do cronograma fisico-financeiro e do orcamento proposto;

O resultado serd divulgado pelo endereco eletrénico, e por email diretamente ao Coordenador
dos projetos indicados ao juizo para contratacao.

7. ITENS FINANCIAVEIS

A proposta devera conter orcamento detalhado, com valor total estimado, que serd vinculante
para execucao do Subprojeto.

7.1. Serdao financiados, desde que compativeis com o objetivo da presente Chamada e
devidamente justificados, os seguintes itens de despesa:

a) equipamentos e material permanente;

b) material de consumo (incluindo aquisicao de livros);

c) servicos de terceiros;

d) software;

e) passagens e diarias, conforme valores definidos pelo Decreto no 6.907/2009;
f) bolsas, conforme tabela abaixo;

g) manutenc¢do de equipamentos;

h) despesas acessodrias de importacao;

i) despesas operacionais.

Pagina 7 de 43



UF 711 G PROJETO BRUMADINHO-UFMG

7.2 Nao serdo financiados recursos destinados a publicacdo de artigos em revistas e participacdes
em eventos.

7.3 Os valores das Bolsas para Coordenadores, Professores e Estudantes vinculados aos
Subprojetos sdo os seguintes:

Cadigo| Categoria Valor Maximo
P1 | Professor Pesquisador/Extensionista Sénior R$9.866,77
P2 | Professor Pesquisador/Extensionista Doutor R$9.373,43
P3 | Pds-Doutorado Sénior R$8.880,09
P4 | PAs-Doutorado Junior R$8.386,75
P5 | Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Mestre R$7.893,42
P6 | Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Graduado R$7.400,08
D1 | Bolsista Estudante de Doutorado RS6.314,74
M1 | Bolsista Estudante de Mestrado R$4.420,32
IX | Bolsista Estudante de Graduagdo/Iniciacdo R$1.458,71

P1 - Professor Extensionista/Pesquisador Sénior é Pesquisador com experiéncia e trajetéria
académica equivalente ou superior a de Professor Titular em Universidades Federais.

P2 - Professor Extensionista/Pesquisador Doutor é Pesquisador com trajetdria académica
equivalente a de Professor Adjunto ou Associado em Universidades Federais.

P3 - Pés-Doutorado Sénior é Doutor diplomado ha mais de cinco anos.
P4 - Pés-Doutorado Junior é Doutor diplomado ha menos de cinco anos.

P5 - Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Mestre é especializado vinculado ao projeto
com Mestrado ou Doutorado concluido antes do inicio do periodo da bolsa.

P6 - Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Graduado é especializado vinculado ao
projeto com formacao em nivel superior concluida antes do inicio da bolsa.

D1 - Bolsista Estudante de Doutorado é estudante regular de Curso de Doutorado de Programa de
Pds-Graduacdo reconhecido.

M1 - Bolsista Estudante de Mestrado é estudante regular de Curso de Mestrado de Programa de
Pds-Graduacdo reconhecido.

IX - Bolsista Estudante de Graduacdo/Iniciacdo é estudante regular de Curso de Graduagdo de
nivel superior (bacharelado, licenciatura ou tecnélogo) reconhecido.

8. ATRIBUIGOES DOS COORDENADORES
Sao atribuicdes do Coordenador do Subprojeto selecionado:

a) Responsabilizar-se pela execucdo das atividades do Subprojeto, conforme proposto e
contratado (Anexo ).
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b) Responsabilizar-se pela alocacdo de todos os recursos do projeto.

c) Constituir a equipe de execug¢do do Subprojeto, observando os impedimentos constantes
do item 4 da presente Chamada.

d) Coordenar, orientar e supervisionar a equipe do Subprojeto.

e) Coordenar, orientar e supervisionar a execucdo de servicos terceiros contratados pelo
Subprojeto.

f) Responsabilizar-se pela elaboracdo de relatérios e apresentacdo de resultados.

g) Responsabilizar-se pelo atendimento das demandas do Comité Técnico-Cientifico do
Projeto Brumadinho-UFMG e do Juizo.

9. DISPOSICOES GERAIS

Para inscricdo é necessaria a comprovacdo de submissdo do Subprojeto ao Departamento
correspondente, conforme normas internas da UFMG. E obrigatéria, para a contratacdo e
implementacdo do Subprojeto, as aprova¢des da proposta pela Camara Departamental e
Congregacao da Unidade ou estruturas equivalentes. O Subprojeto devera ser registrado no
Sistema de Informacdo da Extensdo (SIEX) disponivel no endereco eletrénico www.ufmg.br/proex.

Os subprojetos, quando apresentados por docentes/pesquisadores da UFMG, subsumir-se-do as
disposicdes da Resolucdo 10/95 do Conselho Universitario da UFMG:

Art. 92 — Do total do valor da prestagéo de servigcos, um percentual de 2% (dois
por cento) serd destinado a Universidade, para as atividades de fomento
académico e de formagdo e treinamento de recursos humanos.

Art. 10 — Do total do valor da prestagdo de servigos, um minimo de 10% (dez por
cento) serd destinado & Unidade Académica ou Orgédo Suplementar.

A execucdo e os resultados do Subprojeto deverdao seguir compromissos éticos e de
confidencialidade (Anexo Il), incumbindo ao Coordenador Principal a estrita vigilancia quanto aos
seus termos por todos vinculados ao Subprojeto.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG designard um ou mais membros para
supervisdo da execucdo do Subprojeto. Incumbe ao Coordenador Principal do Subprojeto informar
previamente e possibilitar o acompanhamento adequado das atividades desenvolvidas no ambito
do Subprojeto pelo(s) membros do CTC designados para a supervisao.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG terd acesso, para acompanhamento e
supervisdo, ao ambiente da execucdo financeira-orcamentaria, que é de responsabilidade do
Coordenador Principal do Subprojeto junto a FUNDEP.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG, supervisionara e avaliara Subprojeto
implementado em cada uma das etapas propostas.

Sempre que solicitado, o Coordenador principal devera prestar os esclarecimentos requeridos pelo
CTC a respeito de quaisquer aspectos relativos ao andamento do projeto.

O CTC podera, de oficio ou por determinacdao do juizo, reajustar o cronograma fisico-financeiro
tendo como base a analise decorrente da supervisdo e da avaliagdo das acdes.
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UF 711 G PROJETO BRUMADINHO-UFMG

O CTC acompanhard a execucdo Subprojetos em todas as suas fases. Os indicadores de
cumprimento de atividades e fases propostos serdo considerados, mas ndao exclusivamente,
podendo outros elementos relevantes ser levados em consideragao.

A submissdo de propostas a esta Chamada implica a aceita¢do de todos os seus termos.

Os casos ndo previstos nesta chamada serdo resolvidos pelo CTC.

ANEXO | - Contrato
ANEXO Il — Termo Etico e de Confidencialidade
ANEXO llI- Plano amostral coleta animais domésticos propriedades rurais

ANEXO IV- Plano amostral coleta animais domésticos comunidades atingidas
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ANEXO | — Contrato

Contrato de Prestacdo de Servigos que entre si celebram a
Universidade Federal de Minas Gerais, por meio da Faculdade
de XXXXXXXXXX e a Fundagdao XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX.

A Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG, autarquia federal de regime especial, inscrita no
CNPJ sob o n? 17.217.985/0001-04, sediada na Avenida Antbnio Carlos, n? 6.627, em Belo
Horizonte/MG, doravante denominada simplesmente Contratante, por meio da Faculdade
XXXXXXXXXXXXXX, neste ato representado pelo seu Diretor XXXXXXXXXXXX, residente e
domiciliado nesta capital, e a Fundagdao XXXXXXXXXXXXX, inscrita no CNPJ sob o
N2XXXXXXXXXXXXXX, sediada na Av. Antonio Carlos 6.627., aqui representada por seu Prof.
XXXXXXXXXXXXXXXXXX, residente e domiciliado nesta capital, doravante denominada
simplesmente Contratada, celebram o presente contrato de prestacdo de servicos, baseado nas
Leis Federais n? 8.666, de 21 de Junho de 1993, e n? 8.958, de 20 de Dezembro de 1994,
regulamentada pelo Decreto n?2 7.423, de 31 de dezembro de 2010, que se regera pelas cldusulas
e condicdes seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA — DO OBJETO

Constitui objeto deste instrumento a contratacdo da Fundagdo de Desenvolvimento da Pesquisa —
FUNDEP com a finalidade de dar apoio ao Subprojeto “Construcdao, manutencao e alimentacdo de
plataforma interativa”, relativo ao “Termo de Cooperagdo Técnica n? 037/19-00, firmado entre a
Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG e o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica e
Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, com interveniéncia da Fundacdo de Desenvolvimento
da Pesquisa — FUNDEP”.

Paragrafo Unico - O apoio a ser prestado pela Contratada consiste na execugdo dos servigos, cujas
especificacdes, condicdes, forma e prazos constam no Subprojeto mencionado, parte integrante
do presente contrato.

CLAUSULA SEGUNDA — DO REGIME DE EXECUGAO, DIREITOS E OBRIGAGOES DAS PARTES
Os servicos ora contratados reger-se-ao pelas seguintes condicdes:

Paragrafo Primeiro - E vedado & Contratada subcontratar, no todo ou em parte, os servicos ora
contratados.

Paragrafo Segundo - E vedado & Contratada que familiar de agente publico preste servicos no
6rgao ou entidade em que este exerca cargo em comissao ou fungao de confianca.

Paragrafo Terceiro - Sao obrigacdes da Contratada:

| - prestar os servigcos na forma e condi¢cBes definidas no presente instrumento e em conformidade
com as Ordens de Servico de que trata o inciso |, do Paragrafo Quarto, da Clausula Segunda,
responsabilizando-se pela sua perfeita e integral execucao;

lI- receber e administrar os recursos destinados a execucdao do Subprojeto, em conta bancaria
especifica e individualizada para a presente contratacao;
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lll - responsabilizar-se pelo recolhimento de impostos, taxas, contribuicdes e outros encargos
porventura devidos em decorréncia da presente contratacdo, apresentando os respectivos
comprovantes ao setor competente da Contratante;

IV - responsabilizar-se pela contratacdo, fiscalizacdo e pagamento do pessoal porventura
necessario a execucao do objeto do presente contrato;

V - aplicar no mercado financeiro, por meio de institui¢cdes oficiais, os recursos administrados com
base no presente instrumento, devendo posteriormente empregd-los, junto com o respectivo
rendimento, exclusivamente na execucdo do Subprojeto de que trata a Clausula Primeira,
observando a prescricao do item 4.2, da Clausula Quarta, do Termo de Cooperagdo Téchica n?
037/19-00, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG e o Juizo da 62 Vara da
Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, em que a Contratada figura como
interveniente;

VI - restituir ao Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte,
ao final do contrato, eventual saldo remanescente, monetariamente corrigido e acrescido dos
rendimentos percebidos, observando a prescricdo do item 4.6, da Cladusula Quarta, do Termo de
Cooperacgdo Técnica n? 037/19-00, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG
e o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, em que a
Contratada figura como interveniente;

VIl — recolher, mediante depdsito na conta Unica do Tesouro Nacional/UFMG — conta n2 ...,
agéncia n? ..., cédigo identificador n? ..., até o ... (...) dia util do més subsequente a arrecadacao,
os valores resultantes da aplicacdo do disposto na Resolugdo n2 10/95, do Conselho Universitario;

VIl - responder pelos prejuizos causados a Contratante, em razdo de culpa ou dolo de seus
empregados ou prepostos;

IX - respeitar e fazer com que seu pessoal cumpra as normas de seguranca do trabalho e demais
regulamentos vigentes nos locais em que estiverem trabalhando;

X - facilitar, por todos os meios ao seu alcance, a ampla acao fiscalizadora da Contratante,
atendendo prontamente as solicitacdes por ela apresentadas;

Xl - responsabilizar-se pela guarda dos documentos relativos ao presente instrumento;

XIl - observar rigorosamente o disposto no Decreto n? 8.241, de 21 de maio de 2014, no que tange
a aquisicdo de servicos, materiais e equipamentos necessarios a execuc¢ao do Subprojeto referido
na clausula Primeira deste contrato;

XIll - transferir, de imediato, a Contratante, a posse e uso dos materiais de consumo e bens
durdveis adquiridos para execucdo do Subprojeto referido na Clausula Primeira;

XIV - formalizar doacdo a Contratante, sem qualquer encargo, dos bens e equipamentos
adquiridos para execucdo do Subprojeto, observado o disposto na Clausula Sexta do Termo de
Cooperacgdo Técnica n? 037/19-00, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG
e o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, em que a
Contratada figura como interveniente;

XV — ressarcir a Contratante no caso de uso de bens e servicos préprios da instituicdo apoiada,
para execucao do Subprojeto a que se refere a Cldusula Primeira;

XVI - solucionar, judicialmente ou extrajudicialmente, quaisquer litigios com terceiros, decorrentes
da execucdo deste contrato. Na hipdtese de a Contratante ser condenada subsidiariamente,
cabera a esta direito de regresso contra a Contratada;
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XVIl - apresentar prestacdo de contas em até 30 dias apds o término da vigéncia contratual, em
conformidade com o disposto no inciso Il, do art. 32, da Lei 8.958/94;

XVIII - sem prejuizo da prestacdo de contas final prevista no inciso anterior, havendo prorrogacao
da vigéncia contratual, apresentar prestacao de contas parcial, referente a execucdo do objeto do
contrato e a utilizacdo dos recursos disponibilizados no periodo inicialmente acordado.

Paragrafo Quarto: S3o obrigagdes da Contratante:

| — expedir as Ordens de Servico necessarias a execucao das atividades previstas no Subprojeto a
gue se refere o caput da Clausula Primeira;

Il - acompanhar e fiscalizar a execucgao fisico-financeira do Subprojeto apoiado;
lIl - receber os servigos ora contratados, apds o cumprimento da obrigacao:

a) provisoriamente, por meio do responsdvel, mediante termo circunstanciado, assinado pelas
partes em até 15 (quinze) dias da comunicacdo escrita da Contratada sobre o término do servico;

b) definitivamente, em até 90 dias, nos termos da alinea “b”, do inciso |, do art. 73, da Lei n?
8.666/93.

IV - elaborar relatério final, nos termos do § 32, do art. 11, do Decreto n? 7.423/2010.

CLAUSULA TERCEIRA - DA COORDENAGAO/ FISCALIZACAO

A Contratante indica como Coordenador Prof. XXXXXXXXXXXX do Subprojeto
OXXXXXXXXXXXXXXXXXX” que acompanhara os servigos da Contratada e o Prof.
XXXXXXXXXXXXXXX como fiscal, diretamente ou por meio de responsdvel (is) indicado(s) na
forma do art. 67, da Lei n? 8.666/93, o(s) qual (is) poderd (3o) adotar as medidas necessarias ao
fiel cumprimento das cldusulas contratuais.

Paragrafo Unico — A indicagdo de novo Coordenador do Subprojeto, caso se faca necessaria,
dispensa a celebracdo de termo aditivo, podendo ser formalizada por ato da autoridade
competente da Contratante, mediante justificativa e juntada da respectiva documentacdo aos
autos do processo relativo ao presente contrato.

CLAUSULA QUARTA — DA REMUNERAGAO RELATIVA AOS CUSTOS OPERACIONAIS INCORRIDOS
NA EXECUGAO DO CONTRATO

A Contratada fard jus a importancia de RS ... (...), a titulo de remuneragdo pelos custos
operacionais por ela incorridos, decorrentes do apoio ao Subprojeto a que se refere a Clausula
Primeira.

Paragrafo Primeiro — A importancia acima integra o orgamento do Subprojeto a que se refere a
Clausula Primeira, e respeita o disposto item 9.3 da Clausula Nona do Termo de Cooperagao
técnica n2 037/19-00, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG e o Juizo da
62 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, em que a contratada
figura como interveniente.

Paragrafo Segundo — A remuneragao a que se refere o caput sera efetuada no prazo de ... (fixar)
dias, a contar da apresentacdo da Nota Fiscal/Fatura ao servidor/setor competente da
Contratante, que atestard a sua conformidade com o Relatério de Servicos a que se refere o
paragrafo seguinte.

Paragrafo Terceiro — O Relatério mencionado no paragrafo anterior visa comprovar a adequada
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utilizacdo dos recursos disponibilizados, a efetiva prestacdo dos servicos o valor dos respectivos
custos operacionais, de acordo com o estabelecido no presente contrato e deverd ser
encaminhado ao servidor/setor competente da Contratante com periodicidade ndo inferior a 30
(trinta) dias, para a devida analise e aprovacao.

Paragrafo Quarto — Na hipotese de ndo estar a Nota Fiscal/Fatura em conformidade com o
Relatério de Servicos, serd procedida a sua devolucdo a Contratada para as devidas correcdes,
contando o prazo para pagamento a partir de sua reapresentagao.

Paragrafo Quinto — A remuneragdao de que trata esta cldusula sera efetivada mediante
transferéncia de recursos da conta bancaria especifica do Subprojeto para a conta da contratada,
cujo valor da parcela serd apurado em conformidade com o disposto no Pardgrafo Terceiro acima,
sendo vedada, portanto, a sua apropriacdo antecipada.

CLAUSULA QUINTA - DA DOTACAO ORCAMENTARIA

As despesas decorrentes deste Contrato correrdao por conta da seguinte dotacdo orcamentaria:
Elemento de Despesa , Programa de Trabalho Fonte de recursos

CLAUSULA SEXTA — DOS VALORES DO SUBPROJETO

Encontram-se especificados no Subprojeto de que trata a Cldusula Primeira os valores necessarios
a sua execugao, contendo, dentre outros elementos, a sua fonte e/ou origem, bem como a forma
e o cronograma de como serao disponibilizados a contratada.

Paragrafo Primeiro: - O Subprojeto referido na cldusula primeira deste instrumento possui valor
total orcado de RS 000.000,00 (...), valor este que contempla os recursos destinados a sua
realizacdo, inclusive aqueles a que se refere a clausula quarta, supra.

CLAUSULA SETIMA - DA DISPENSA DO PROCEDIMENTO LICITATORIO

O presente contrato é firmado com dispensa de licitacdo, nos termos do inciso Xlll, do artigo 24,
da Lei n? 8.666/93, combinado com o artigo 19, da Lei n? 8.958/94, vinculando-se ao Processo de
Dispensa de Licitagdo n° 23072 . XXXXXX/XXXX-XX

CLAUSULA OITAVA - DA OBRIGACAO DE MANTER AS CONDICOES EXIGIDAS PARA
CONTRATAGAO

A Contratada obriga-se a manter, durante toda a execug¢do do contrato, em compatibilidade com
as obrigacdes ora assumidas, todas as condi¢des exigidas para sua contratacao.

CLAUSULA NONA - PUBLICIDADE

Cabera a contratante providenciar a publicacdo do extrato do presente contrato, no prazo
estabelecido no Paragrafo Unico, do art. 61, da Lei n2 8.666/93.

Paragrafo unico: Para efeito de publicagdo do extrato deste instrumento no Didrio Oficial da
Unido, e respectivo lancamento no sistema de controle e gestdo de contratos do Governo Federal,
considerar-se-a o valor do contrato como sendo de RS 000.000,00 (...) consoante o disposto no
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pardgrafo Unico da clausula sexta.

CLAUSULA DEZ - DA VIGENCIA

O presente contrato tera vigéncia de xxx meses a contar da data de sua assinatura, podendo ser
prorrogado nos termos do inciso Il, do artigo 57 da Lei n2 8.666/93.

CLAUSULA ONZE - DAS PENALIDADES

O descumprimento, pela Contratada, de quaisquer clausulas e/ou condi¢des estabelecidas no
presente instrumento ensejard a aplicacao, pela Contratante, das san¢bes constantes nos artigos
86 e 87 da Lei n2 8.666/93, a saber:

| - adverténcia;

Il - suspensdo do direito de licitar e impedimento de contratar com a Administracao pelo periodo
de até 24 meses;

[l - multa de 10% do valor contratado, pela ndo prestagao dos servigos;

IV - multa de 1%, por dia de atraso na prestagdo do servigo ou parte deste, calculada sobre o
respectivo valor;

V - multa de 5% sobre o valor do contrato, por descumprimento de clausula contratual, exceto a
prevista no inciso lll;

VI - multa de 5% pela prestagao dos servicos fora das especificagbes estabelecidas pela
Contratante, aplicada sobre o valor correspondente ao item ou parte do item a ser prestado;

VIl - declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administracdo Publica.

CLAUSULA DOZE - DA RESCISAO/DIREITOS DA ADMINISTRAGAO

Ocorrendo as situagdes previstas nos arts. 77 e 78 da Lei Federal n? 8.666/93, o presente Contrato
podera ser rescindido na forma prescrita em seu art. 79.

Paragrafo Unico - A inexecucio total ou parcial do Contrato, prevista no art. 77 supramencionado,
ensejara sua rescisdo, sem prejuizo da aplicacdo das sancbes cabiveis e das conseqiiéncias
previstas no art. 80 da referida Lei.

CLAUSULA TREZE - DO FORO

Nos termos do inciso I, do artigo 109, da Constituicdo Federal, o foro competente para dirimir
duvidas ou litigios decorrentes deste contrato é o da Justica Federal, Secdo Judiciaria de Minas
Gerais.

E, por estarem de acordo, as partes firmam o presente instrumento em duas vias, na presenca das
testemunhas abaixo.

Belo Horizonte, de de

Prof. XXXXXXXXXX
Diretor XXXXXXXXXXXXX
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Testemunhas

1

(Fundacao)

2.

(Coordenador do Subprojeto)

Prof. XOOOOXXXXXXX
Presidente da XXXXXXXX
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ANEXO Il - Termo Etico e de Confidencialidade

Termo Etico e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas fisicas ou juridicas que
de qualquer forma trabalharem no Subprojeto “Constru¢cdo, manutencao e alimentacao de
plataforma interativa”.

(NOME COMPLETO E DADOS DE IDENTIFICACAO DA PESSOA), (fun¢do no Projeto), (nome
ou numero de identificacdo do subprojeto), declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os
dados, informacgdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua
participacdo no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a
terceiros, de dados, informacgdes cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE, sem a prévia
autorizagao;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informagdes relativas a qualquer
pesquisa sdo de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, protdtipos e/ou outros de qualquer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE pertencem a
UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em acdes
judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO
DE MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também
habilitados no polo ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO
FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA
UNIAO EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE S. A.
(autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-
67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 62 Vara da
Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente
que:

a) NAO E coénjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro
grau, de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados acima, ou em
processos movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos Processos
indicados acima, relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do
Feijao”;

c) NAO interveio como mandatdrio ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das
partes ou amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da
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Barragem da Mina “Cdrrego do Feijdao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento
como testemunha neste caso;

d) NAO E cdnjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha
reta ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus
curiae descritos acima, do Juizo e de membros do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo
ou fora dele; ou ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou
afim, em linha reta ou colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado
pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdérrego do Feijao” a
quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relagdo de subordinacdo ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

j) NAO E cbnjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou
amicus curiae descritos acima;

k) NAO tem em curso a a¢do contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos
acima, ou seu advogado;

I) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos
acima, bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois
de iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos
acima acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas
do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cénjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus
curiae descritos acima;

o) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou amicus curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento
acarretara todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus
transgressores.

BELO HORIZONTE, DATA.

NOME COMPLETO

DADOS DE IDENTIFICACAO DA PESSOA
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ANEXO Il - Plano amostral coleta animais domésticos propriedades rurais

1. Apresentagao

Os impactos da ruptura de uma barragem de rejeitos da extracao de minério de ferro
na saude dos animais que se alimentam com a agua originada nos cursos d’agua
afetados por essa catdstrofe num longo prazo é desconhecido. Toxinas e metais
pesados podem ser indetectaveis logo apdés um desastre, mas podem se acumular
produzindo agravos num longo prazo. Diante disso, faz-se necessaria a implantacdo de
programas de monitoramento continuos para a deteccdo de toxinas e de metais
pesados nos animais, permitindo que possiveis alteracdes sejam percebidas
precocemente, antes de se tornarem prejuizos a pecudria e problemas de salde
publica.

Nesse sentido, esse relatério contempla a etapa inicial de um programa de
monitoramento, no qual serdo definidos os processos de amostragem e os tamanhos
das amostras para os animais de producdo potencialmente afetados pela
contaminacdo do Rio Paraopeba apds a ruptura da barragem localizada em
Brumadinho, Minas Gerais.

2. Objetivo Geral

Definir a técnica de amostragem adequada e calcular os tamanhos das amostras
necessarias para pesquisa de contaminantes inorganicos e organicos em animais de
producdo que estdo localizados em propriedades ao longo da Bacia do Rio Paraopeba,
no Estado de Minas Gerais, considerando a area de 1 quildbmetro da calha do rio.

3. Objetivos Especificos

3.1-Definir, considerando um raio de 1 quilébmetro, quais sdo os municipios em que ha
animais potencialmente afetados por uma contaminacdo do Rio Paraopeba com
rejeitos da extracao de minério de ferro.

3.2-Levantar os dados relacionados ao numero de propriedades rurais e os tamanhos
de rebanhos de bovinos, equinos, suinos, ovinos e caprinos e bubalinos nos municipios
localizados dentro de um raio de um quilémetro do rio Paraopeba.

3.3-Selecionar a melhor técnica para a definicdo do tamanho das amostras de bovinos,
equinos, suinos, ovinos e caprinos e bubalinos e de animais dentro desses rebanhos,
considerando testes diagndsticos com sensibilidade igual ou superior a 95%.

3.4-Calcular o numero necessdrio de rebanhos e de individuos dentro dos rebanhos
para comporem as amostras para pesquisa toxicoldgica e de metais pesados em
animais de producdao que estdo localizados nos municipios atravessados pelo Rio
Paraopeba, no Estado de Minas Gerais.

4. Material e Métodos

A seguir sao descritos os materiais e métodos para o alcance de cada um dos objetivos
especificos do relatério.
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4.1 Definir, considerando um raio de 1 quildmetro, quais sdo os
municipios em que ha animais potencialmente afetados por uma
contaminacdo do Rio Paraopeba com rejeitos da extragao de minério de
ferro.

Os municipios potencialmente afetados por uma contaminag¢do do Rio Paraopeba com
rejeitos da extracdo de minério de ferro foram definidos como aqueles localizados
dentro de um raio de um quilémetro a partir das margens do rio Paraopeba.

Para se verificar espacialmente quais eram esses municipios foi utilizado como
ferramenta um programa para analise espacial TerraView® versdo 4.2.2 de 2013. Os
arquivos contendo as informacgdes dos limites politicos e das bacias hidrograficas sdo
do site do IBGE, disponiveis gratuitamente em https://mapas.ibge.gov.br/bases-e-
referenciais/bases-cartograficas/malhas-digitais.html.

Com os arquivos inseridos no programa foi realizado um recorte daqueles em que
qualquer parte de suas dreas estavam compreendidas dentro do raio de um
quildmetro a partir das margens do rio Paraopeba.

4.2 Levantar os dados relacionados ao numero de propriedades rurais,
espécies criadas e tamanhos de rebanhos nos municipios localizados
dentro de um raio de um quilémetro do rio Paraopeba.

Os dados relacionados ao niumero de propriedades rurais e tamanhos de rebanhos de
bovinos, equinos, suinos, ovinos, caprinos e bubalinos nos municipios localizados
dentro de um raio de um quilémetro do rio Paraopeba foram fornecidos pelo Instituto
Mineiro de Agropecuaria (IMA).

Esses dados foram organizados e cedidos logo apds a ruptura da barragem em
Brumadinho, pelo IMA como um link para a ferramenta GoogleMaps com as
informacdes extraidas do cadastro agropecuario, que continham a localizacdo, a
caracterizacdo do tipo de producdo, a caracterizacdo das espécies e o nimero de
individuos por espécie nos rebanhos de cada propriedade. A época, esses links foram
compartilhados com a Universidade Federal de Minas Gerais para auxiliar nas
atividades de resgate e planejamento dos fluxos de atendimento de animais. Para a
realizacdo do presente estudo esses dados foram extraidos a partir da ferramenta
Google Maps para planilhas compativeis com o Microsoft Excel. No Microsoft Excel
foram utilizadas ferramentas de organizacdo e de limpeza dos dados como aplicacdao
dos filtros e criacdo de tabelas dindmicas.

4.3 Selecionar a melhor técnica para a definicao do tamanho das
amostras de rebanhos e de animais dentro desses rebanhos,
considerando testes diagndsticos com sensibilidade igual ou superior a
95%.

Em pesquisas realizadas para demonstrar a presenca ou auséncia de uma infeccdo ou
infestacdo, o método usado para calcular o tamanho da amostra depende do tamanho da
populacdo, do design da pesquisa, da prevaléncia esperada e possivel agrupamento, do nivel
de confianca desejado pela pesquisa resultados e desempenho dos testes utilizados.

A técnica para a definicdo do tamanho da amostra esta descrita no capitulo 1.4, artigo 1.4.4 do
Cédigo Sanitario dos animais terrestres, da Organizacdo Mundial de Saude Animal (OIE),
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disponivel em
https://www.oie.int/index.php?id=169&L=0&htmfile=chapitre_surveillance _general.ht
m que trata dos métodos para vigilancia da saude de animais terrestres e também pela
Organizacdo das Nacbes Unidas para Alimentacdo e Agricultura (FAO) no documento
“Risk-based disease surveillance — A manual for veterinarians on the design and
analysis of surveillance for demonstration of freedom from disease” disponivel em
http://www.fao.org/3/a-i4205e.pdf.

Considerando que foram definidos como agrupamentos os municipios dentro do raio
de um quildbmetro do Rio Paraopeba e que cada municipio possui um numero
diferente de propriedades, foi utilizada a metodologia de vigilancia em dois estratos. O
primeiro estrato corresponde ao total de propriedades a serem amostradas por
municipio e o segundo estrato corresponde ao total de animais nos quais amostras de
material bioldgico deverdao ser coletadas dentro de cada uma das propriedades
previamente sorteadas.

4.4 Calcular o numero necessario de rebanhos e de individuos dentro
dos rebanhos para comporem as amostras para pesquisa toxicolégica
e de metais pesados em animais de producao que estao localizados
nos municipios atravessados pelo Rio Paraopeba, no Estado de Minas
Gerais.

O calculo foi realizado utilizando a ferramenta disponivel na plataforma eletronica
Epitools - Calculadora Epidemiolégica da Ausvet
(https://epitools.ausvet.io/twostagefreedomanalysis ) em que foram inseridos os
parametros organizados no quadro 1 a seguir.

Quadro 1 - Parametros de entrada para o cdlculo dos tamanhos amostrais em dois estagios
para o calculo do tamanho amostral para pesquisa toxicolégica e de metais pesados em
animais de produgdo de rebanhos as margens do Rio Paraopeba

Parametros de entrada da formula Valor utilizado
Esperado de animais positivos dentro do rebanho 2% dos animais do rebanho
Esperado de propriedades positivas dentro do raio de 1 km 2% das propriedades
Total de rebanhos por espécie animal Cadastro do IMA
Sensibilidade do Teste diagndstico 95%
Sensibilidade alvo para os rebanhos 95%
Sensibilidade alvo para os animais 95%

E fundamental que a escolha das propriedades e dos animais dentro das propriedades
seja 0 mais aleatdrio possivel, reduzindo a probabilidade do viés de selecdo. Para cada
propriedade amostrada, a distdncia para a préxima propriedade deve ser de no
minimo 200 metros de distdncia, assim uma maior parte da margem do rio serd
coberta por municipio. Para municipios em que apenas 1 propriedade sera amostrada,
o parametro de distancia entre propriedades ndo necessita ser observado.

Importante destacar, que existe a possibilidade, mesmo que remota, de alguma
propriedade e animal apresentarem niveis de metais pesados e resultados
toxicolégicos acima do esperado por fatores diferentes ao da exposi¢cdo as aguas do
Rio Paraopeba.
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Consideracdes sobre os parametros de entrada: considerando que a area estuda estd a
um quilémetro de raio do Rio Paraopeba, podemos afirmar que estas propriedades e
animais, sdo 0s que possuem exposicdo ao risco da possivel contaminacdo pelos
dejetos oriundos do rompimento da barragem. Assim, ficou definido que, caso ocorra a
contaminagdo, ao menos 2% dos animais estariam contaminados em 2% das
propriedades dentro desses municipios. Esses valores de sdo indicados pela OIE
guando ndo sdo conhecidas as frequéncias do evento estudado na populacdo. A
Sensibilidade do teste diagndstico é a capacidade que o teste diagndstico apresenta de
detectar os individuos verdadeiramente positivos. Baseado na metodologia a ser
aplicada, ficou definido o valor de 95%, considerado uma sensibilidade alta de acordo
com o capitulo 5 (paginas 85 a 113) do livro Veterinary Epidemiologic Reserach, cujos
autores sdo Dohoo, Martin e Stryhn (2003). A Sensibilidade alvo é a capacidade que
gueremos ter da deteccdo da contaminacdo dentro dos rebanhos e nos animais
baseado no tamanho da amostra. O valor foi fixado em 95%, considerado alta. Por
curiosidade, caso esse valor seja diminuido, o tamanho da amostra diminuiria, ja que o
pesquisador aceitaria uma probabilidade cada vez maior de ndo encontrar os animais e
rebanhos contaminados.

Para a definicdo do total de propriedades a serem coletadas por municipios, ficou
definido a utilizacdo do total de rebanhos por grupo (bovinos, bubalinos, suinos,
equinos, ovinos e caprinos) dentro do raio de um quildmetro. Tendo definido o
nidmero minimo de rebanhos a serem coletados, e baseado no percentual
representativo de cada municipio em relacdo ao total de rebanhos, sera calculado o
total de rebanhos a serem amostrados por municipio. Por exemplo, caso um municipio
possuisse 20% dos rebanhos de bovinos em toda a area de 1 quildmetro, segundo
cadastro do IMA, este mesmo municipio devera ter 20% do total de rebanhos
coletados. Em um hipotético total de 100 rebanhos a serem coletados, este municipio
iria ter que possuir 20 rebanhos (20%) coletados. Além disso, a ferramenta utiliza
equacodes

descritas em
http://epitools.ausvet.com.au/docs/Important_formulae_for_surveillance.pdf para

definir o nimero de animais a serem coletados por propriedades a partir do tamanho
da propriedade na amostragem estratificada em dois estratos.

O numero de rebanhos (clusters) a serem testados foi calculado usando a aproximacao
hipergeométrica, uma vez que o nimero total de rebanhos é conhecido.

O numero de animais (unidades) a serem testados em cada cluster foi calculado para
uma variedade de tamanhos de cluster usando a aproximacao hipergeométrica e para
tamanhos de acima de 1.000 usando o cdlculo binomial.

5. Resultados

A Figura 1 contem o mapa elaborado para a selecdo dos municipios que possuem
algum territério dentro do raio de um quildbmetro a partir das margens do Rio
Paraopeba.
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Figura 1 - Mapa contendo os municipios que possuem algum territério dentro do raio
de um quildmetro a partir das margens do Rio Paraopeba, Minas Gerais, Brasil.

A partir do mapa foram selecionados 19 municipios listados na Tabela 1, que também

contém o total de propriedades e o total de animais por municipio.
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Tabela 1. Total de propriedades e o total e média de animais de produg¢do por municipio
dentro do raio de um quilometro do Rio Paraopeba, Minas Gerais, Brasil.

Total de

Propriedades com  Total de animais de Média de animais
Municipios animais de producdo producao* por propriedades
ESMERALDAS 88 5.095 61,3
BRUMADINHO 44 2.820 64,0
BETIM 42 1.070 27,4
FLORESTAL 42 2.137 53,4
SAO JOSE DA VARGINHA 36 4.062 119,4
SAO JOAQUIM DE BICAS 25 770 30,8
JUATUBA 24 1.282 53
POMPEU 20 572 28,6
PAPAGAIOS 18 4.479 279,9
FELIXLANDIA 15 615 41
PARA DE MINAS 15 331 23,6
PARAOPEBA 13 2.466 205,5
MARIO CAMPOS 8 164 20,5
CURVELO 7 525 75
PEQUI 7 836 119,4
FORTUNA DE MINAS 4 140 140
MARAVILHAS 3 351 117
IGARAPE 1 2 2
MORADA NOVA DE MINAS 0 0 0
Total Geral 412 27.717 70.5

* Total de Bovinos, Bubalinos, Equinos, Suinos, Caprinos e Ovinos.

Verificou-se que o municipio de Esmeraldas possui o maior numero de propriedades
dentre os selecionados. O municipio de Morada Nova de Minas, apesar de ter parte de
seu territdrio incluido na area de um quildbmetro considerada, ndo possui nenhuma
propriedade pecudria neste raio, segundo os dados de cadastro do IMA.

A seguir, os resultados de populacdo por municipio incluido, o numero de
propriedades a serem incluidas no estudo e o numero de animais a serem incluidos na
amostra por tamanho de propriedade estdo divididos entre bovinos, equinos, suinos,
ovinos e caprinos e bubalinos.

5.1 Bovinos

A Tabela 2 apresenta o total de propriedades com bovinos no territério considerado, o
total de equinos por municipio e a média, nimero maximo e minimo e de bovinos por
propriedade.
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Tabela 2. - Total de bovinos, total de propriedades com bovinos, média, nimero
maximo e minimo de bovinos por municipio dentro do raio de um quilometro do Rio
Paraopeba, Minas Gerais, Brasil.

Total de Total de Média de Max. de Min. de
Municipios Bovinos Propriedades Bovinos Bovinos Bovinos
ESMERALDAS 4,167 50 83,3 911 3
PAPAGAIOS 4.029 12 335,8 1628 11
SAO JOSE DA
VARGINHA 2.962 21 141,0 386 8
PARAOPEBA 2.358 10 235,8 803 66
FLORESTAL 1.944 23 84,5 267 9
BRUMADINHO 1.620 33 49,1 219 3
JUATUBA 1.138 14 81,3 422 2
PEQUI 697 6 116,2 253 9
BETIM 568 30 18,9 48 2
SAO JOAQUIM DE
BICAS 536 16 33,5 211 1
CURVELO 505 6 84,2 309 7
POMPEU 492 4 123,0 180 57
FELIXLANDIA 369 9 41,0 167 4
MARAVILHAS 346 3 115,3 298 16
PARA DE MINAS 272 6 45,3 112
MARIO CAMPOS 139 4 34,8 108
FORTUNA DE
MINAS 139 1 139,0 139 139
MORADA NOVA DE
MINAS 0 0 0 0 0
IGARAPE 0 0 0 0 0
Total Geral 22.281 248 89.8

Verificou-se que existem 248 propriedades com bovinos, e um total de 22.281 animais.
Os municipios de Morada Nova de Minas e Igarapé ndao possuem propriedades com
bovinos cadastradas no IMA dentro do raio estabelecido.

A partir das 248 propriedades de bovinos existentes dentro da area selecionada, o
tamanho minimo da amostra calculado foi de 118 propriedades. Para subdividi-lo
entre os diferentes municipios manteve-se a propor¢cdo de propriedades por
municipio, conforme apresentado na Tabela 3, a seguir.
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Tabela 3 — Numero total de propriedades, percentual de representatividade do
numero de propriedades e nimero total de propriedades a serem incluidas na
amostra para pesquisa toxicoldgica e de metais pesados em bovinos de propriedades
por municipios dentro do raio de um quilometro do Rio Paraopeba, Minas Gerais,
Brasil.

Municipio Numero de Percentual em relagdo ao Numero de propriedades
Propriedades total de propriedades a serem amostradas

ESMERALDAS 50 20% 24

BRUMADINHO 33 13% 15

BETIM 30 12% 14

FLORESTAL 23 9,2% 12

SAO JOSE DA 21 8,4% 10

VARGINHA

SAO JOAQUIM 16 6,4% 8

DE BICAS

JUATUBA 14 5,6% 7

PAPAGAIOS 12 4,8% 6

PARAOPEBA 10 4,0% 5

FELIXLANDIA 9 3,6% 4

CURVELO 6 2,4% 3

PARA DE 6 2,4% 3

MINAS

PEQUI 6 2,4% 3

MARIO 4 1,6% 2

CAMPOS

POMPEU 4 1,6%

MARAVILHAS 3 1,2%

FORTUNA DE 1 0,4%

MINAS

MORADA 0 0 0

NOVA DE

MINAS

IGARAPE 0 0 0

Total Geral 248 100% 118

Na terceira coluna da tabela, em negrito encontram-se os nimeros de propriedades
que deverdo serem amostradas por municipio.

Em relacdo ao total de animais a serem coletados dentro de cada propriedade, foram
definidos os critérios apresentados na Tabela 4.
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Tabela 4 — Total de bovinos a serem coletados de acordo com o tamanho do rebanho
para pesquisa toxicologica e de metais pesados em propriedades localizadas em
municipios dentro do raio de um quilometro do Rio Paraopeba, Minas Gerais, Brasil.

Tamanho do rebanho Total de animais a serem coletados
Até 99 animais Todos devem ser coletados
De 100 - 199 animais 82 devem ser coletados
De 200 - 499 animais 111 devem ser coletados
A partir de 500 animais 137 devem ser coletados
A partir de 1000 animais 157 devem ser coletados
5.2 Equinos

A tabela 5 apresenta o total de propriedades com equinos no territério incluido, o total
de equinos por municipio e a média, niumero maximo e minimo e de equinos por
propriedade.

Tabela 5 - Total de equinos, total de propriedades com equinos, média, nimero
maximo e minimo de equinos por municipio dentro do raio de um quilémetro do Rio
Paraopeba, Minas Gerais, Brasil.

Total de Total de Média de Max. de Min. de
Municipios Equideos Propriedades Equideos Equideos Equideos
BRUMADINHO 1.184 42 28,2 645 1
ESMERALDAS 659 81 8,1 139 1
SAO JOSE DA
VARGINHA 426 32 13,3 226 1
BETIM 402 37 10,9 130 1
PAPAGAIOS 330 14 23,6 189 1
FELIXLANDIA 246 15 16,4 94 1
SAO JOAQUIM DE
BICAS 234 24 9,8 89 1
FLORESTAL 175 40 4,4 28 1
JUATUBA 144 23 6,3 47 1
PARAOPEBA 94 12 7,8 28 1
POMPEU 80 16 5,0 43 1
PARA DE MINAS 59 14 4,2 33 1
PEQUI 41 6 6,8 16 1
MARIO CAMPOS 25 8 3,1 9 1
CURVELO 20 5 4,0 12 1
MARAVILHAS 3 1,7 3
IGARAPE 1 2,0 2
FORTUNA DE
MINAS 1 1 1,0 1 1
MORADA NOVA
DE MINAS 0 0 0 0 0
Total Geral 4.127 374 11,0

Na area considerada existem 374 propriedades com equinos, e um total de 4.127
animais. O municipio de Morada Nova de Minas nao possui propriedades com equinos
cadastradas no IMA no raio estabelecido.
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O tamanho minimo da amostra calculado foi de 123 propriedades. A partir desse total
e da proporc¢ao propriedades por municipios foi definido o nimero de propriedades a
serem amostrados por municipio, apresentados na Tabela 6, a seguir.

Tabela 6 - Numero total de propriedades, percentual de representatividade do
numero de propriedades e numero total de propriedades a serem incluidas na
amostra para pesquisa toxicologica e de metais pesados em equinos de propriedades
por municipios dentro do raio de um quilometro do Rio Paraopeba, Minas Gerais,
Brasil.

Municipio Numero de Percentual em Numero de
Propriedades relagdo ao total de propriedades a
propriedades serem amostradas

ESMERALDAS 81 22% 27
BRUMADINHO 42 11% 14
FLORESTAL 40 11% 14
BETIM 37 10% 12
SAO JOSE DA VARGINHA 32 9% 9

SAO JOAQUIM DE BICAS 24 6% 7
JUATUBA 23 6% 7
POMPEU 16 4% 5
FELIXLANDIA 15 4% 5
PAPAGAIOS 14 4% 5
PARA DE MINAS 14 4% 5
PARAOPEBA 12 3% 4
MARIO CAMPOS 8 2% 2
PEQUI 6 2% 2
CURVELO 5 1% 1
MARAVILHAS 3 1% 1
IGARAPE 1 1% 1
FORTUNA DE MINAS 1 1% 1
Total Geral 374 100% 123

Na terceira coluna da tabela, em negrito encontram-se os nimeros de propriedades
que deverdo serem amostradas por municipio.

Em relacdo ao total de animais a serem coletados dentro das propriedades, ficaram
estabelecido os valores apresentados na tabela 7.

Tabela 7 — Total de equinos a serem coletados de acordo com o tamanho do rebanho
para pesquisa toxicologica e de metais pesados em propriedades localizadas em
municipios dentro do raio de um quilometro do Rio Paraopeba, Minas Gerais, Brasil.

Tamanho do rebanho Total de animais a serem coletados
Até 99 animais Todos devem ser coletados

De 100 - 199 animais 82 devem ser coletados

De 200 - 499 animais 111 devem ser coletados

A partir de 500 animais 137 devem ser coletados

A partir de 1000 animais 157 devem ser coletados
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5.3 Suinos
A tabela 8 apresenta o total de propriedades com suinos no territério incluido, o total
de suinos por municipio e a média, nimero mdaximo e minimo e de suinos por
propriedade.

Tabela 8 - Total de suinos, total de propriedades com suinos, média, nUimero maximo
e minimo de suinos por municipio dentro do raio de um quilometro do Rio
Paraopeba, Minas Gerais, Brasil.

Total de Total de Média de Max. de Min. de
Municipios Suinos Propriedades Suinos Suinos Suinos
BETIM 35 3 11.7 14 10
ESMERALDAS 23 5 4.6 10 2
FLORESTAL 14 2 7.0 12 2
PAPAGAIOS 19.400 2 9.700 18.519 881
PARA DE MINAS 379 1 379 379 379
PARAOPEBA 35 1 350 35 35
SAO JOSE DA
VARGINHA 11 2 5.5 8 3
FORTUNA DE
MINAS 16 3 5.3 8 3
Total Geral 19.913 19 1048.1

Na area considerada no estudo, existem 19 propriedades com suinos, e um total de 19.913
animais.

A partir desse total de 19 propriedades foi calculado que todas as propriedades devem fazer
parte da amostra. A partir desse total e da proporgao propriedades por municipios foi definido
0 numero de propriedades a serem amostrados por municipio, apresentados na Tabela 9, a
seguir.

Tabela 9 - Numero total de propriedades, percentual de representatividade do nimero de
propriedades e nimero total de propriedades a serem incluidas na amostra para pesquisa
toxicoldgica e de metais pesados em suinos de propriedades por municipios dentro do raio
de um quilometro do Rio Paraopeba, Minas Gerais, Brasil.

Municipio Numero de Percentual em relagdoao  Numero de propriedades a
Propriedades total de propriedades serem amostradas

ESMERALDAS 5 26% 5

BETIM 3 16% 3

FORTUNA DE 3 16% 3

MINAS

FLORESTAL 2 11%

PAPAGAIOS 2 11%

SAO JOSE DA 2 11% 2

VARGINHA

PARA DE 1 5% 1

MINAS

PARAOPEBA 1 5% 1

Total Geral 19 100% 19
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Na terceira coluna da tabela, em negrito encontram-se os nimeros de propriedades
qgue deverdo serem amostradas por municipio.

Em relacdo ao total de animais a serem coletados dentro das propriedades, ficaram os
valores da Tabela 10 para o numero de animais a serem coletados por propriedade.

Tabela 10 — Total de suinos a serem coletados de acordo com o tamanho do rebanho
para pesquisa toxicologica e de metais pesados em propriedades localizadas em
municipios dentro do raio de um quilometro do Rio Paraopeba, Minas Gerais, Brasil.

Tamanho do rebanho Total de animais a serem coletados
Até 99 animais Todos devem ser coletados

De 100 - 199 animais 82 devem ser coletados

De 200 - 499 animais 111 devem ser coletados

A partir de 500 animais 137 devem ser coletados

A partir de 1.000 animais 147 devem ser coletados

A partir de 5.000 animais 157 devem ser coletados

5.4 Ovinos e Caprinos

A Tabela 11 apresenta os numeros totais de Caprinos e Ovinos, o numero de
propriedades com criacdo desses animais e média de Caprinos e Ovinos, por municipio
incluido dentro do raio de um quilémetro do Rio Paraopeba.

Tabela 11 - Total de caprinos e ovinos, total de propriedades e médias de caprinos e
de ovinos por municipio dentro do raio de um quilometro do Rio Paraopeba, Minas
Gerais, Brasil.

Municipios Tota! de Totf':\I de Tot.al de Nlédi.a de Méc?ia de

Caprinos Ovinos Propriedades Caprinos Ovinos
BETIM 0 100 1 0 100
BRUMADINHO 0 12 1 0 12
ESMERALDAS 0 122 8 0 15.2
FLORESTAL 0 18 1 0 18
PAPAGAIOS 0 120 2 0 60
PEQUI 14 13 1 14 13
Total Geral 14 385 14

Segundo o cadastro do IMA verificou-se que existem 14 propriedades com ovinos e
caprinos, e um total de 385 ovinos e 14 caprinos, estes 14 animais localizados na
mesma propriedade no municipio de Pequi.

Diante de um pequeno nimero de propriedades, assim como para os suinos, verificou-
se que todas as propriedades de caprinos e de ovinos devem fazer parte da amostra
do estudo seguindo a proporcdo apresentada na Tabela 12.
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Tabela 12 - Numero total de propriedades, percentual de representatividade do
numero de propriedades e nimero total de propriedades a serem incluidas na
amostra para pesquisa toxicoldgica e de metais pesados em ovinos e caprinos de
propriedades por municipios dentro do raio de um quilometro do Rio Paraopeba,
Minas Gerais, Brasil.

. Total de Percentual em relagdo ao  Total de propriedades
Municipio . .
Propriedades total de propriedades a serem amostradas

BETIM 1 7% 1
BRUMADINHO 1 7% 1
ESMERALDAS 8 57% 8
FLORESTAL 1 7% 1
PAPAGAIOS 2 14% 2

PEQUI 1 7% 1

Total Geral 14 100% 14

Na terceira coluna da tabela, em negrito encontram-se os nimeros de propriedades
gue deverdo serem amostradas por municipio.

Em relacdo ao total de animais a serem coletados dentro das propriedades, ficaram os
valores da Tabela 13 para o numero de animais a serem coletados por propriedade.

Tabela 13 — Total de caprinos e ovinos a serem coletados de acordo com o tamanho
do rebanho para pesquisa toxicolégica e de metais pesados em propriedades
localizadas em municipios dentro do raio de um quilémetro do Rio Paraopeba, Minas
Gerais, Brasil.

Tamanho do rebanho Total de animais a serem coletados
Até 99 animais Todos devem ser coletados

De 100 - 199 animais 82 devem ser coletados

De 200 - 499 animais 111 devem ser coletados

A partir de 500 animais 137 devem ser coletados

A partir de 1.000 animais 147 devem ser coletados

A partir de 5.000 animais 157 devem ser coletados

5.5 Bubalinos

A Tabela 14 apresenta os nimeros totais de bubalinos, o nimero de propriedades com
criacao desses animais, média, nimeros minimos e nimeros maximos de animais, por
municipio incluido dentro do raio de um quilémetro do Rio Paraopeba.
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Tabela 14 - Total de bubalinos, total de propriedades com bubalinos, média, nimero
maximo e minimo de bubalinos por municipio dentro do raio de um quilémetro do
Rio Paraopeba, Minas Gerais, Brasil.

Municipios

BRUMADINHO
ESMERALDAS
PARAOPEBA

PEQUI

SAO JOSE DA VARGINHA
Total Geral

Total de Total de Médiade Max. de Min. de
Bubalinos Propriedades Bubalinos Bubalinos Bubalinos
4 2 2 3 1
147 1 147 147 147
14 1 14 14 14
71 1 71 71 71
674 2 337 337 337

910 7 130

Verificou-se que para compor uma amostra satisfatéria minima, todas as 7
propriedades com bubalinos existentes dentro do raio de um quilémetro do Rio
Paraopeba, devem ser amostradas, conforme a Tabela 15, a seguir.

Municipio

BRUMADINHO
ESMERALDAS
PARAOPEBA

PEQUI

SAO JOSE DA VARGINHA
Total Geral

Total de
propriedades a
serem amostradas

Percentual em
relagdo ao total
de propriedades

29%
14%
14%
14%
29%
100%

Total de
Propriedades

NN PP RN
NN R R RN

Na terceira coluna da tabela, em negrito encontram-se os nimeros de propriedades
que deverdo serem amostradas por municipio.

Em relacdo ao total de animais a serem coletados dentro das propriedades, ficaram os
valores da Tabela 16 para o numero de animais a serem coletados por propriedade.

Tabela 16 — Total de bubalinos a serem coletados de acordo com o tamanho do
rebanho para pesquisa toxicologica e de metais pesados em propriedades localizadas
em municipios dentro do raio de um quilometro do Rio Paraopeba, Minas Gerais,

Brasil.

Tamanho do rebanho
Até 99 animais

De 100 - 199 animais

De 200 - 499 animais

A partir de 500 animais
A partir de 1.000 animais
A partir de 5.000 animais

Total de animais a serem coletados
Todos devem ser coletados
82 devem ser coletados
111 devem ser coletados
137 devem ser coletados
147 devem ser coletados
157 devem ser coletados
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Consideragoes Finais

Considerando a frequéncia desconhecida dos eventos estudados na populacdo alvo, foi
prudente selecionar uma baixa frequéncia esperada dos eventos para que a amostra
fosse suficientemente grande reduzindo a probabilidade de erros ao considerar os
rebanhos e os animais dos rebanhos negativos. Sendo uma técnica aplicada baseada
em equacdes para determinar a auséncia do agravo, quanto menor o total esperado
de animais positivos e de propriedades contaminadas, maior terd que ser o tamanho
da amostra para se ter confianga que os animais ndo foram afetados. Assim, baseado
no fato das propriedades ja serem a priori selecionadas em relacdo a sua proximidade
com o Rio Paraopeba, os valores definidos trardo uma representatividade elevada.

Como existe a possibilidade da presenca de mais de uma espécie de animais de
producdo dentro do mesmo estabelecimento pecuario, a coleta deve ser realizada
para todas as espécies relacionadas dentro da propriedade e sera contabilizado uma
propriedade coletada para cada espécie relacionada. Como exemplo, caso o
estabelecimento possua bovinos e equinos, ao se coletar todos os animais necessarios,
sera contabilizado uma propriedade de bovinos e uma de equinos amostrado.
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ANEXO IV - Plano amostral coleta animais domésticos comunidades
atingidas

1. Apresentagao

Os impactos da ruptura de uma barragem de rejeitos da extracao de minério de ferro
na saude dos animais que se alimentam com a agua originada nos cursos d’agua
afetados por essa catdstrofe num longo prazo é desconhecido. Toxinas e metais
pesados podem ser indetectaveis logo apdés um desastre, mas podem se acumular
produzindo agravos num longo prazo. Diante disso, faz-se necessaria a implantacdo de
programas de diagndstico e monitoramento continuos para a deteccdo contaminantes
inorganicos e organicos nos animais, incluindo os de companhia. Esses animais
consomem agua sem tratamento e tém contato direto frequente com solo e matéria
organica no local de moradia permitindo que sejam sentinelas para deteccdo de
possiveis alteragdes ambientais na moradia, consequentes deste desastre.

Nesse sentido, esse relatério contempla uma parte da etapa inicial de um programa de
monitoramento, no qual serdo definidos os processos de amostragem e os tamanhos
das amostras para os animais de companhia, mais especificamente os cdes e gatos,
potencialmente afetados pela contaminacdo do Rio Paraopeba apds a ruptura da
barragem localizada em Brumadinho, Minas Gerais.

2. Objetivo Geral

Definir a técnica de amostragem adequada e calcular os tamanhos das amostras
necessarias para pesquisa de contaminantes inorganicos e organicos em caes e gatos
de tutores residentes em setores censitarios localizados na Bacia do Rio Paraopeba,
Minas Gerais, Brasil, considerando a area de estudo de 1 quildmetro a partir da calha
do rio.

3. Objetivos Especificos

3.1-Definir quais sdo os setores censitarios localizados num raio de um quilémetro de
distancia do Rio Paraopeba.

3.2-Levantar os dados relacionados ao numero de domicilios nos setores censitarios
localizados dentro de um raio de um quilémetro do rio Paraopeba.

3.3-Levantar dados relacionados a frequéncia de caes e gatos por domicilios em Minas
Gerais, com isso, estimar o numero de domicilios com cdes e gatos nos setores
censitdrios localizados dentro de um raio de um quilémetro do rio Paraopeba.

3.4-Selecionar a melhor técnica para a definicdo do tamanho das amostras de cdes e
gatos, considerando testes diagndsticos com sensibilidade igual ou superior a 95%.

3.5-Calcular o numero necessario de domicilio visitados para a coleta de amostras para
pesquisa toxicolégica e de metais pesados em cdes e gatos dos setores censitarios
dentro do raio de um quilémetro do Rio Paraopeba, no Estado de Minas Gerais.

4. Material e Métodos

A seguir sao descritos os materiais e métodos para o alcance de cada um dos objetivos
especificos do relatério.
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4.1 Definir, considerando um raio de quilometro, quais sao os setores censitarios
localizados num raio de um quilometro de distancia do Rio Paraopeba.

Ao invés de se trabalhar com os municipios potencialmente afetados por uma
contaminacdo do Rio Paraopeba com rejeitos da extracdo de minério de ferro, foi
definido como unidade amostral os setores censitarios localizados dentro de um raio
de um quilémetro a partir da calha do rio Paraopeba. Isso aumenta as chances de ter
acesso as localizacbes em que existem as maiores chances de encontrar animais e
pessoas potencialmente afetados.

O setor censitario é a unidade territorial estabelecida pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica para fins de controle cadastral, formado por area continua,
situada em um Unico quadro urbano ou rural, com dimens3do e nimero de domicilios
que permitam o levantamento por um recenseador.

Para se verificar espacialmente quais eram esses setores censitdrios foi utilizado como
ferramenta um programa para analise espacial TerraView® versdao 4.2.2 de 2013. Os
arquivos contendo as informacdes dos limites politicos e das bacias hidrograficas sao
do site do IBGE, disponiveis gratuitamente em https://mapas.ibge.gov.br/bases-e-
referenciais/bases-cartograficas/malhas-digitais.html.

Com os arquivos inseridos no programa foi realizado um recorte daqueles setores em
gue qualquer parte de suas dreas estavam compreendidas dentro do raio de um
quildmetro a partir das margens do rio Paraopeba.

4.2 Levantar os dados relacionados ao numero de domicilios nos setores censitarios
localizados dentro de um raio de um quilémetro do rio Paraopeba.

Os dados relacionados ao numero de domicilios por setor censitarios de cada
municipio estdo disponiveis em tabelas com formato compativel com o Microsoft
Excel, nas publicacdes do censo do IBGE de 2010,:
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/sociais/populacao/9662-censo-demografico-
2010.html?edicao=9754&t=resultados

No Microsoft Excel foram utilizadas ferramentas de organizacdo e de limpeza dos
dados como aplicagdo dos filtros e criacdo de tabelas dinamicas, quando foram
selecionados todos os setores censitarios selecionados na primeira etapa
metodoldgica, descrita anteriormente.

4.3 Estimar o nimero de domicilios com caes e gatos nos setores censitarios
localizados dentro de um raio de um quilémetro do rio Paraopeba.

Nao foi possivel conhecer a frequéncia de cdes e gatos nos setores censitarios dentro
da area estudada, por ndao haver disponibilidade de uma base de dados com
informacdes detalhadas para isso. Logo, nao foi possivel encontrar a populacao de caes
e de gatos dos setores censitarios selecionados dentro do raio de um quilémetro do rio
Paraopeba. As estimativas utilizando a propor¢cdo homem animal tém sido
frequentemente criticadas, tendo-se em vista que a distribuicdo de cdes gatos nao
segue uma distribuicdo normal (BAQUERO, Oswaldo Santos; QUEIROZ, Mariana Ramos.
Size, spatial and household distribution, and rabies vaccination coverage of the
Brazilian owned-dog population. Transboundary and emerging diseases, 2019.)
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A tabela 4932 do IBGE, disponivel em https://sidra.ibge.gov.br/tabela/4932, apresenta
os domicilios com algum cachorro ou gato e em que todos os cachorros e gatos foram
vacinados contra raiva nos ultimos 12 meses, total, percentual e coeficiente de
variacao, por situacdo do domicilio. Como o objetivo do estudo é conhecer a situacao
de possiveis contaminagdes nos animais domésticos com o foco em utiliza-los como
sentinelas da saude humana faz sentido para o trabalho que as amostras tenham
como unidade os domicilios.

Com base na frequéncia encontrada e na tabela 4932, os limites dos intervalos de
confianga dessas frequéncias para Minas Gerais e do numero total de domicilios por
setor censitdrio, foi estimado, através de um modelo de distribuicdo binomial
negativo, o nimero de domicilios com pelo menos um cdo e/ou gato por setor
censitdrio. Para essa estimativa foi utilizada a ferramenta de simulacao de dados por
hipercubo latino do programa @Risk.

4.4 Selecionar a melhor técnica para a definicdo do tamanho das amostras a partir do
numero de domicilios com cides e gatos, considerando um intervalo com 95% de
confianga.

No caso do planejamento amostral para os animais de grande porte, realizado
anteriormente, diante da presenca de dados relacionados as populacdes
potencialmente afetadas, foi possivel a definicdo do tamanho da amostra através de
métodos estruturados para detectar a auséncia de agravo ou doenca. No caso dos
animais de companhia, ndo hd uma base de dados completa e confidvel que indique o
tamanho correto das populacdes e, ainda que houvesse, pelo fato dessa populacao
estar dispersa em diversos domicilios em numero muito varidvel, seria impraticavel
definir os tamanhos das sub amostras e coletd-las dentro de cada um dos domicilios, o
que é factivel para animais de producdo, uma vez que o numero de propriedades
rurais é bastante inferior ao nimero total de domicilios potencialmente afetados.

Diante disso, como explicitado anteriormente, a unidade amostral considerada foi o
domicilio e em cada um dos domicilios incluidos deverao ser coletadas as amostras
biolégicas em um animal (cdo ou gato) dando-se preferéncia aos cdes pela maior
facilidade e coleta e pelas menores chances de causar estresse animal muito intenso
durante a coleta e acidentes com arranhadura e mordeduras aos tutores ou aos
pesquisadores durante as coletas.

Foi calculado o tamanho da amostra de domicilios necessario para estimar a
prevaléncia verdadeira com um nivel de 95% de confianga e de precisdao, assumindo
um teste com sensibilidade e / ou especificidade também de 95%. A precisdo desejada
da estimativa (também chamada de erro permitido ou aceitdvel na estimativa) é
metade da largura do intervalo de confianca desejado. Por exemplo, se vocé deseja
que a largura do intervalo de confianga seja de cerca de 0,1 (10%), insira uma precisao
de +/- 0,05 (5%). O método utilizado esta descrito em Humphry RW, Cameron A, Gunn
GJ. A practical approach to calculate sample size for herd prevalence surveys. Prev.
Vet. Med. 65: 173-188, 2004.

O programa gera os tamanhos de amostra necessdrios para estimar o valor verdadeiro
com a precisao e confianca desejadas, tanto para uma populagdo infinita quanto para
uma populag¢do do tamanho especificado.
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4.5 Calcular o nimero necessario de domicilio a serem visitados para a coleta de
amostras para pesquisa toxicolégica e de metais pesados em cdes e gatos dos
setores censitarios dentro do raio de um quilometro do Rio Paraopeba, no Estado de
Minas Gerais.

O calculo foi realizado utilizando a ferramenta disponivel na plataforma eletronica
Epitools - Calculadora Epidemiolégica da Ausvet
(https://epitools.ausvet.io/prevalencess) em que foram inseridos os parametros
organizados no quadro 1 a seguir.

Quadro 1 - Parametros de entrada para o cdlculo dos tamanhos amostrais para
estimar uma proporcao ou prevaléncia aparente com precisao especificada para
pesquisa toxicoldgica e de metais pesados em animais de producao de rebanhos as
margens do Rio Paraopeba.

Parametros de entrada da equagao Valor utilizado
Proporgao estimada do evento* 50%

Precisdo de estimativa desejada 5%

Nivel de confianga, sensibilidade e especificidade 95% e 100%

Tamanho da populac¢do (Domicilios com pelo menos um cdo ou gato) 16.883

*Contaminagdo por compostos inorganicos e organicos

Apds o calculo do nimero de domicilios a serem amostrados, o valor encontrado foi
dividido de maneira proporcional ao nimero de domicilio com animais dentro de cada
setor censitdrio considerado, e esses valores de domicilios a serem amostrados por
setor foi reunido de modo que o resultado final, para execuc¢do pratica fosse
apresentado por municipio.

5. Resultados

A Figura 1 contém o mapa elaborado para a selecdo dos setores censitarios que
possuem algum territério dentro do raio de um quildmetro a partir das margens do Rio
Paraopeba.

Além das informacgGes sobre os setores censitarios estdo também representados os
municipios que possuem pelo menos um setor censitario incluido no estudo.
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Figura 1 - Mapa contendo os municipios que possuem algum Setor Censitario dentro do
raio de um quilometro a partir das margens do Rio Paraopeba, Minas Gerais, Brasil.

A partir do mapa foram selecionados 148 setores censitdrios, com seus municipios, nimero
de domicilios e populagdo. A partir dessas informacdes foi estimado o numero de domicilios
com pelo menos um cdo ou gato, de acordo com o apresentado na Tabela 1.
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Tabela 1 - Setores censitarios localizados em um raio de até um quilometro a partir das
margens do Paraopeba com seus respectivos nomes de municipio, nimero (N.) total de
domicilios, N. estimado de domicilios com cdes e/ou gatos, N. de moradores e Média de
Moradores por domicilio, Minas Gerais, Brasil.

Cddigo do N. de Média de
Setor Nome do Municipio N..d’e. domicilios com N. de Moradores por
e Domicilios - Moradores o
Censitario cdo ou gato domicilio

310670505070001 BETIM 162 128 566 3,49
310670505070002 BETIM 323 256 1123 3,48
310670505070003 BETIM 122 97 424 3,48
310670505070006 BETIM 259 205 967 3,73
310670505070007 BETIM 308 245 1074 3,49
310670505070008 BETIM 278 220 989 3,56
310670505070009 BETIM 167 132 598 3,58
310670505070014 BETIM 398 316 1457 3,66
310670505070015 BETIM 307 243 1059 3,45
310670505070016 BETIM 246 195 810 3,29
310670505070017 BETIM 474 376 1660 3,5
310670505070018 BETIM 165 131 455 2,76
310670505070019 BETIM 226 179 836 3,7
310670505070020 BETIM 146 116 436 2,99
310670505070021 BETIM 51 40 168 3,29
310670505070022 BETIM 70 55 229 3,27
310670505070025 BETIM 55 44 191 3,47
310670505070026 BETIM 1 1 1 1
310670505070027 BETIM 93 74 305 3,28
310670505070029 BETIM 191 151 637 3,34
310670505070035 BETIM 0 0 0 0
310670505070036 BETIM 81 64 229 2,83
310670505070039 BETIM 4 3 7 1,75
310670505070044 BETIM 6 5 20 3,33
310670505070045 BETIM 3 2 6 2
310670505070048 BETIM 15 12 37 2,47
310670505080013 BETIM 19 15 71 3,74
310670505080015 BETIM 34 27 98 2,88
310670505080017 BETIM 16 13 58 3,63
310670505080042 BETIM 1 1 4 4
310670505080043 BETIM 19 15 71 3,74
310670505080044 BETIM 34 27 98 2,88
310900605000001 BRUMADINHO 100 79 324 3,24
310900605000002 BRUMADINHO 363 288 1149 3,17
310900605000003 BRUMADINHO 49 39 159 3,24
310900605000004 BRUMADINHO 172 136 517 3,01
310900605000005 BRUMADINHO 334 265 1082 3,24
310900605000006 BRUMADINHO 42 33 128 3,05
310900605000007 BRUMADINHO 194 154 608 3,13
310900605000008 BRUMADINHO 207 164 705 3,41
310900605000009 BRUMADINHO 172 136 532 3,09
310900605000010 BRUMADINHO 213 168 654 3,07
310900605000011 BRUMADINHO 191 151 613 3,21
310900605000012 BRUMADINHO 329 261 1058 3,22
310900605000013 BRUMADINHO 129 102 426 3,3
310900605000014 BRUMADINHO 142 113 428 3,01
310900605000015 BRUMADINHO 231 182 746 3,23
310900605000016 BRUMADINHO 207 164 716 3,46
310900605000017 BRUMADINHO 200 158 606 3,03
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310900605000018
310900605000023
310900605000035
310900605000039
310900605000040
310900605000044
310900605000045
310900605000046
310900605000047
310900610000003
310900610000004
310900615000006
310900615000007
310900615000008
310900615000009
310900615000013
310900625000001
310900625000004
310900625000005
312090405000073
312090410000002
312090410000003
312090410000005
312410405000057
312410405000067
312410405000068
312410405000070
312410405000071
312410405000074
312410405000075
312410405000076
312410405000077
312410405000097
312410405000098
312410405000099
312410405000100
312410405000101
312570505000013
312570505000014
312570510000003
312600005000010
312600005000011
312640605000005
312640605000006
313010105000034
313100005000008
313665205000013
313665205000014
313665205000015
313665205000016
313665205000017
313665205000018
313665205000028
313665205000030
313665205000031
313665205000032
313665210000001

BRUMADINHO
BRUMADINHO
BRUMADINHO
BRUMADINHO
BRUMADINHO
BRUMADINHO
BRUMADINHO
BRUMADINHO
BRUMADINHO
BRUMADINHO
BRUMADINHO
BRUMADINHO
BRUMADINHO
BRUMADINHO
BRUMADINHO
BRUMADINHO
BRUMADINHO
BRUMADINHO
BRUMADINHO
CURVELO
CURVELO
CURVELO
CURVELO
ESMERALDAS
ESMERALDAS
ESMERALDAS
ESMERALDAS
ESMERALDAS
ESMERALDAS
ESMERALDAS
ESMERALDAS
ESMERALDAS
ESMERALDAS
ESMERALDAS
ESMERALDAS
ESMERALDAS
ESMERALDAS
FELIXLANDIA
FELIXLANDIA
FELIXLANDIA
FLORESTAL
FLORESTAL

FORTUNA DE MINAS
FORTUNA DE MINAS

IGARAPE
INHAUMA
JUATUBA
JUATUBA
JUATUBA
JUATUBA
JUATUBA
JUATUBA
JUATUBA
JUATUBA
JUATUBA
JUATUBA
JUATUBA

PROJETO BRUMADINHO-UFMG

287
247
37
79
119
53
17

54
104
50
307
189
212
199
21
69
122
105
106
81
32
17
86
106

228
196
29
63
94
42
13

43
83
39
243
150
167
158
17
55
97
83
84
64
25
13
68
84
30
40
34
66
15
36
40
19
10
17
29

116
55
127
103
64
70
62
204
133
85
199
239
122
167
256
31
223
172
115
68
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928
762
93
273
370
141
51

155
315
157
1110
634
768
688
75
220
410
333
296
246
89
43
231
325
122
166
130
263
57
153
160
64
48
72
96
38
409
194
510
426
263
300
237
783
589
354
850
965
508
701
1098
90
874
777
486
255

3,23
3,09
2,51
3,46
3,11
2,66

2,87
3,03
3,14
3,62
3,35
3,62
3,46
3,57
3,19
3,36
3,17
2,79
3,04
2,78
2,53
2,69
3,07
3,21
3,25
3,02
3,17

3,4
3,14
2,67
3,69
3,43
2,67

3,8
2,78
2,81
3,19
3,28
3,25
3,41
3,04
3,05
3,51
3,31
3,39

3,2
3,28
3,32
3,4
2,31
3,11
3,58
3,35
2,97



Considerando a estimativa de 16.349 domicilios com animais foi calculado a amostra de
425 coletas distribuidas por municipio de acordo com os valores apresentados na Tabela

UFmG

313970605000009
314015905000001
314015905000002
314015905000004
314015905000005
314015905000006
314015905000007
314015905000012
314015905000013
314015905000014
314015905000016
314350010000003
314690905000016
314710520000003
314740205000020
314740205000025
314740205000028
314960605000006
315200605000029
315200605000030
315200610000002
315200610000003
316292205000003
316292205000006
316292205000007
316292205000008
316292205000009
316292205000010
316292205000011
316292205000012
316292205000013
316292205000022
316292205000023
316292205000024
316292205000025
316292205000026
316292205000027
316292205000028
316292205000034
316292205000036
316292205000037
316292205000038

Total

2.

MARAVILHAS
MARIO CAMPOS
MARIO CAMPOS
MARIO CAMPOS
MARIO CAMPOS
MARIO CAMPOS
MARIO CAMPOS
MARIO CAMPOS
MARIO CAMPOS
MARIO CAMPOS
MARIO CAMPOS

MORADA NOVA DE MINAS

PAPAGAIOS
PARA DE MINAS
PARAOPEBA
PARAOPEBA
PARAOPEBA
PEQUI
POMPEU
POMPEU
POMPEU
POMPEU
SAO JOAQUIM DE BICAS
SAO JOAQUIM DE BICAS
SAO JOAQUIM DE BICAS
SAO JOAQUIM DE BICAS
SAO JOAQUIM DE BICAS
SAO JOAQUIM DE BICAS
SAO JOAQUIM DE BICAS
SAO JOAQUIM DE BICAS
SAO JOAQUIM DE BICAS
SAO JOAQUIM DE BICAS
SAO JOAQUIM DE BICAS
SAO JOAQUIM DE BICAS
SAO JOAQUIM DE BICAS
SAO JOAQUIM DE BICAS
SAO JOAQUIM DE BICAS
SAO JOAQUIM DE BICAS
SAO JOAQUIM DE BICAS
SAO JOAQUIM DE BICAS
SAO JOAQUIM DE BICAS
SAO JOAQUIM DE BICAS

148

104
215
310
231
181
114
225
266
284
158
154
134
115
104
146
87
108
166
108
66
123
119
281
212
190
230
235
253
234
177
186
149
163
106
28
269
193
42
196
0
0
0

20.639

82
171
246
183
144

90
178
211
225
125
122
106

91

82
116

69

85
132

86

52

97

94
223
168
150
182
186
201
185
140
147
117
129

84

22
212
153

33
156

0
0
0

16.349
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358
737
1005
790
631
371
756
889
981
520
468
387
371
357
463
278
380
517
376
245
325
365
944
697
607
755
800
908
814
548
684
509
510
374
72
837
592
140
651
0
0
0

67.898

PROJETO BRUMADINHO-UFMG

3,44
3,43
3,24
3,42
3,49
3,25
3,36
3,34
3,45
3,29
3,04
2,89
3,23
3,43
3,17
3,2
3,52
3,11
3,48
3,71
2,64
3,07
3,36
3,29
3,19
3,28
3,4
3,59
3,48
3,1
3,68
3,42
3,13
3,53
2,57
3,11
3,07
3,33
3,32
0
0
0

2,6



UF 711 G PROJETO BRUMADINHO-UFMG

Tabela 2 — Numero (N.) de setores censitarios incluidos, N. estimado de domicilios com
caes e gatos, Frequéncia de domicilios com caes e gatos em relagao ao total de municipios
com caes e gatos e N. de domicilios a serem incluidos na amostra com pelo menos um cao
e/ou gato e num raio de até um quilémetro do rio Paraopeba, por municipio incluido de
Minas Gerais, Brasil.

Nome do Municipio N. de setores N. domicilios com Frequéncia de N. de domicilio a
censitarios caes e gatos participacao dos serem incluidos
incluidos domicilios com na amostra

caes e gatos no
total de toda area
de estudo (%)

BETIM 32 3.388 20,72% 88
BRUMADINHO 36 4.395 26,88% 114
CURVELO 4 187 1,14% 5
ESMERALDAS 14 496 3,03% 13
FELIXLANDIA 3 298 1,82% 8
FLORESTAL 2 167 1,02% 4
FORTUNA DE MINAS 2 132 0,81% 3
IGARAPE 1 204 1,25% 5
INHAUMA 1 133 0,81% 3
JUATUBA 11 1.677 10,25% 44
MARAVILHAS 1 82 0,50% 2
MARIO CAMPOS 10 1.695 10,37% 44
MORADA NOVA DE MINAS 1 106 0,65% 3
PAPAGAIOS 1 91 0,56% 2
PARA DE MINAS 1 82 0,50% 2
PARAOPEBA 3 270 1,65% 7
PEQUI 1 132 0,81% 3
POMPEU 4 329 2,01% 9
SAO JOAQUIM DE BICAS 20 2.489 15,22% 65
Total 148 16353 100% 425

Ao observar a tabela, verifica-se que Brumadinho, Betim, Mario Campos e Juatuba sdo os
municipios com o maior nimero de domicilios a serem coletados, o que era esperado tendo-
se em vista que sdo grande municipios e que a area delimitada em até um quilémetro a partir
das margens do rio Paraopeba contempla parte da zona urbana desses municipios, com
maior densidade populacional, diferente dos demais municipios.

Para todos esses municipios os domicilios a serem incluidos devem ser selecionados de
maneira aleatdria dentro do raio de até um quildbmetro das margens do rio Paraopeba.
Dentro de cada municipio uma amostra de cdo ou gato deverd ser coletada. Sempre que
houver cdo deve-se dar preferéncia a coleta de amostra nesse animal, considerando a menor
dificuldade que oferece a contencao e coleta, minimizando-se os riscos de estresse animal,
fuga, mordeduras e/ou arranhdes.

Seria adequado que nesse momento também fossem levantadas as informacdes sobre o
nimero e as espécies dos animais de companhia de cada domicilio amostrado para uma
posterior estimativa de populacdao animal com base na amostra coletada.
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6. Consideragdes Finais

Considerando o desconhecimento com relacdo a populacdo de cdes e gatos nos setores
censitdrios incluidos e ainda a frequéncia desconhecida dos eventos estudados na populacao
alvo, foi prudente selecionar trabalhar com a unidade amostral domicilio, j& que o domicilio
serd o alvo de busca dos pesquisadores de campo. Além de facilitar a execug¢do pratica da
pesquisa, a definicdo da coleta de uma amostra por domicilio incluido, considerando o total
de 385 domicilios da amostra, permitira a definicdo da taxa de prevaléncia e das
concentragdes de metais pesados entre cdes e gatos com 95% de confianga. Apds a coleta e a
apresentacdo de dados complementares relacionados as populacdes de animais de
companhia verificados em cada domicilio, serd possivel estimar com confianca as populacdes
animais desses municipios para futuros ajustes da definicdo amostral. Essa informacao serd
importante, principalmente diante do encontro de um cenario com frequéncia superior a
50%, quando sera importante um novo planejamento amostral para o estudo de fatores
socioambientais que poderiam culminar com esse resultado.
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